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ГЛАВНЫЙ СМЫСЛ 
И ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛЕ 
ПАРТИИ - БЛАГО 






политики 
и и и с к о й 

ЧЕЛОВЕКА 


24 февраля—5 марта 1976 года состоял¬ 
ся XXV съезд Коммунистической партии 
Советского Союза. 

Съезд подтвердил, что наша партия не¬ 
уклонно идет ленинским курсом. Она дос¬ 
тойно выполняет роль политического вож¬ 
дя рабочего класса, всех трудящихся, все¬ 
го народа. Народ глубоко понимает поли¬ 
тику партии и всем сердцем поддерживает 

«Правда», 8 марта 1976 года. 


Под руководством Коммунистической 
партии в девятой пятилетке сделан новый 
крупный шаг в создании материально-тех¬ 
нической базы коммунизма, в повышении 
уровня жизни народа, в обеспечении безо¬ 
пасности страны. Таков политический итог 
экономической деятельности партии в пе¬ 
риод между XXIV и XXV съездами. Таков 
главный результат героического труда со¬ 
ветских людей. 

По своим главным 'задачам, по основным 
направлениям хозяйственной деятельно¬ 
сти девятый и десятый пятилетние планы 
представляют собой как бы единое целое. 
Речь идет о долговременной ориентации 
экономической политики партии, в которой 
мы видим, если использовать выражение 
В. И. Ленина, «общий план нашей работы, 
нашей политики, нашей тактики, нашей 
стратегии» (В. И. Ленин. ПСС, т. 45, 
стр. 405). 

Как и всякая стратегия, экономическая 
стратегия партии начинается с постановки 
задач, с выдвижения фундаментальных, 
долговременных целей. Высшей среди них 
был и остается неуклонный подъем мате¬ 
риального и культурного уровня жизни на¬ 
рода. Экономическая стратегия включает в 
себя и четкое определение средств, тех 
путей, которые ведут к поставленным це¬ 
лям. Это — динамичное и пропорциональ¬ 
ное развитие общественного производства, 
повышение его эффективности, ускорение 
научно-технического прогресса, рост про¬ 
изводительности труда, всемерное улучше¬ 
ние качества работы во всех звеньях на¬ 
родного хозяйства. Из всего этого и скла¬ 
дывается главная задача десятой пятилет¬ 
ки, как она сформулирована в документе 
Центрального Комитета партии об основ¬ 
ных направлениях развития народного хо¬ 
зяйства. 

Из доклада Генерального секретаря ЦК 
КПСС товарища Л. И. Брежнева «Отчет 
Центрального Комитета КПСС и очеред¬ 
ные задачи партии в области внутрен¬ 
ней и внешней политики». 
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РЕЧЬ ТОВАРИЩА Л. И. БРЕЖНЕВА 

при закрытии XXV съезда КПСС 


Товарищи делегаты! 

Только что закончил работу первый Пле¬ 
нум Центрального Комитета, избранного 
XXV съездом нашей партии. Разрешите до¬ 
ложить об итогах работы этого Пленума. 

На этом Пленуме, прошедшем в атмос¬ 
фере единства и сплоченности, Централь¬ 
ный Комитет партии единогласно избрал 
свои руководящие органы. Пленум едино¬ 
гласно избрал Генеральным секретарем 
ЦК КПСС товарища Брежнева Л. И. 
(Бурные, продолжительные аплодисменты. 
Все встают. По залу прокатывается «Ура!»). 

На Пленуме также были избраны едино¬ 
гласно членами Политбюро товарищи: Бре¬ 
жнев Л. И. (аплодисменты), Андропов 
Ю. В. (аплодисменты), Гречко А. А. (ап¬ 
лодисменты), Гришин В. В. (аплодисмен¬ 
ты), Громыко А. А. (аплодисменты), Ки¬ 
риленко А. П. (аплодисменты), Косы¬ 
гин А. Н. (аплодисменты), Кулаков 
Ф. Д. (аплодисменты), Кунаев Д. А. (ап¬ 
лодисменты), Мазуров К. Т. (аплодис¬ 
менты), Пельше А. Я. (аплодисменты). 
Подгорный Н. В. (аплодисменты), Р о- 
м а н о в Г. В. (аплодисменты), Суслов 
М. А. (аплодисменты), Устинов Д. Ф. 
(аплодисменты), Щербицкий В. В. (ап¬ 
лодисменты). 

Кандидатами в члены Политбюро избра¬ 
ны товарищи: Алиев Г. А. (аплодисмен¬ 
ты), Демичев П. Н. (аплодисменты), Ма- 
ш е р о в П. М. (аплодисменты], Понома¬ 
рев Б. Н. (аплодисменты), Рашидов 
Ш. Р. (аплодисменты], Соломенцев 
М. С. (аплодисменты). 

Секретарями ЦК избраны товарищи: 
Брежнев Л. И., Суслов М. А., Кири¬ 
ленко А. П., Кулаков Ф. Д„ Усти¬ 
нов Д. Ф., Пономарев Б. Н., Капи¬ 
тонов И. В., Долгих В. И., Катушев 
К. Ф., 3 и м я н и н М. В., Черненко К. У. 
(Аплодисменты). 

Председателем Комитета партийного 
контроля при ЦК КПСС утвержден товарищ 
Пельше А. Я. (Аплодисменты). 

Центральная ревизионная комиссия 
КПСС избрала своим председателем това¬ 
рища Сизова Г. Ф. (Аплодисменты). 

Товарищи делегаты! 

Члены вновь избранного Центрального 
Комитета партии поручили мне выразить 
делегатам съезда сердечную благодар¬ 
ность за оказанное им доверие. (Аплодис¬ 
менты). Разрешите заверить вас, что Цен¬ 
тральный Комитет в целом, избранные им 
Политбюро и Секретариат будут делать 
все, чтобы быть на высоте возложенной на 
них ответственности. (Аплодисменты). 

Свою главную задачу мы, естественно, 
видим в том, чтобы обеспечить претворе¬ 
ние в жизнь решений XXV съезда партии, 


а значит, обеспечить достижение новых 
больших побед дела коммунизма и дела 
мира. (Продолжительные аплодисменты). 

Дорогие товарищи! XXV съезд Коммуни¬ 
стической партии Советского Союза подо¬ 
шел к концу. 

Съезд обсудил итоги истекшего пятиле¬ 
тия, внимательно и объективно проанали¬ 
зировал накопленный опыт, рассмотрел -на¬ 
ши планы на будущее. Теперь мы лучше 
видим, где заложены новые источники, но¬ 
вые резервы дальнейшего роста, яснее по¬ 
нимаем стоящие перед партией задачи. 

Съезд определил принципиальный -поли¬ 
тический курс партии на предстоящие годы. 

Товарищи, наш XXV съезд выдвинул но¬ 
вые рубежи в борьбе за дальнейший -рост 
мощи страны, за повышение уровня жизни 
советских людей, за совершенствование 
-всей нашей общественной жизни. Он выд¬ 
винул новые -конкретные задачи и в обла¬ 
сти -внешней политики, в борьбе за мир и 
международное сотрудничество, за свобо¬ 
ду и -независимость -народов. 

Планы, которые одобрил съезд,— это не¬ 
легкие, напряженные планы. Задачи, кото¬ 
рые он поставил,— это очень серьезные за¬ 
дачи. Но мы уверены, товарищи, мы твердо 
узерены в том, что эти -планы -будут пре¬ 
творены в жизнь, эти задачи будут реше¬ 
ны. (Бурные, продолжительные аплодис¬ 
менты). Ведь они имеют своей целью обес¬ 
печить дальнейший расцвет -нашей социа¬ 
листической Родины, мирную и счастливую 
жизнь советских людей и поэтому, несом¬ 
ненно, будут поддержаны всем советским 
народом. (Продолжительные аплодисмен¬ 
ты). 

Товарищи! Работа нашего съезда как бы 
вышла далеко за пределы -стен этого зала. 
Она проходила, можно сказать, во всех 
партийных организациях, на заводах и в 
научных институтах, на колхозных и сов¬ 
хозных полях и фермах—по всей нашей не¬ 
объятной стране. Добрыми делами, самыми 
лучшими результатами своего труда стре¬ 
мились миллионы советских людей встре¬ 
тить XXV съезд Коммунистической партии 
Советского Союза. (Аплодисменты). И 
сколько их, замечательных результатов это¬ 
го ударного труда, этого благородного со¬ 
ревнования! Напомню хотя бы о некото¬ 
рых. 

Досрочно спущен на -воду атомный ледо¬ 
кол «Сибирь». Семья советских легковых 
автомашин пополнилась новыми моделями 
«Москвичей» и ВАЗов. Досрочно закончен 
важный этап сборки гиганта-самолета Ил-86 
на 350 пассажирских мест и начались лет¬ 
ные испытания нового самолета Як-42. Ле¬ 
нинградцы создали самый мощный в стра¬ 
не турбогенератор в ! миллион 200 тысяч 
киловатт, а на другом конце -страны дала 
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промышленный ток Зейская ГЭС — перве¬ 
нец гидроэнергетики Советского Дальнего 
Востока. На юге завершены основные ра¬ 
боты по сооружению первой, четырехсотки¬ 
лометровой очереди Северокрымского ка¬ 
нала, а на северо-востоке Союза открыты 
новые месторождения полиметаллов, же¬ 
лезных руд, апатитов. Академия наук СССР 
получила и ввела в действие уникальный, 
самый большой в мире оптический теле- 

Вот они — славные дела, которыми со¬ 
ветские люди встретили XXV съезд своей 
Коммунистической партии! (Продолжитель¬ 
ные аплодисменты). Это, товарищи, самая 
мощная, самая действенная демонстрация 
единства целей, дум и дел партии и наро¬ 
да в нашем обществе. (Аплодисменты). Ка¬ 
ждый из участников этих героических дел, 
будь он коммунист или беспартийный, внес, 
по существу, свой вклад в работу нашего 
съезда. 

И этот вклад партия высоко ценит как 
замечательное проявление советского пат¬ 
риотизма, заботы о нашем общем великом 
деле коммунистического строительства. 
(Продолжительные аплодисменты). 

Или возьмите другое — нескончаемый 
многотысячный поток писем и телеграмм, 
ежедневно, ежечасно поступавших и до сих 
пор поступающих в адрес нашего съезда. 
Их нельзя читать без волнения и гордости 
за нашего советского человека — политиче¬ 
ски зрелого и активного гражданина Стра¬ 
ны Советов,—горячего патриота и интер¬ 
националиста. (Продолжительные аплодис¬ 
менты). 

С содержанием этой своеобразной до¬ 
кументальной повести вы, товарищи деле¬ 
гаты, ежедневно знакомились по выпус¬ 
кам информационного издания съезда. В 
них—рапорты о впечатляющих производ¬ 
ственных достижениях, теплые приветствия 
и добрые пожелания, задушевные расска¬ 
зы людей труда о самом сокровенном, о 
советском образе жизни, мире и созида¬ 
нии. За всем этим — огромный энтузиазм 
миллионов трудящихся, биение пульса ве¬ 
ликой, могущественной державы, строящей 
коммунизм. (Продолжительные аплодис- 

Разрешите, товарищи делегаты, от ваше¬ 
го имени, от имени съезда высказать слова 
искренней благодарности всем, кто обра¬ 
тился к общепартийному форуму с выра¬ 
жением своих чувств и мыслей, продикто¬ 
ванных хозяйской заботой о делах общест¬ 
ва, о дальнейшем процветании нашей Ро¬ 
дины, безраздельной поддержкой ленин¬ 
ского курса партии. (Бурные, продолжи¬ 
тельные аплодисменты). 

Разрешите также от души поблагодарить 
наших зарубежных товарищей (аплодис¬ 
менты), друзей и людей доброй воли из 
социалистических и капиталистических го¬ 
сударств, из молодых освободившихся 
стран, приславших в канун съезда и в дни 
его работы десятки тысяч писем с теплы¬ 
ми приветствиями и наилучшими пожела¬ 
ниями нашей партии, нашей стране, совет¬ 
скому народу. (Продолжительные аплодис- 


Товарищи! 

В работе нашего съезда приняли участие 
более ста делегаций коммунистических и 
рабочих партий, национально-демократи¬ 
ческих партий и движений. 

Здесь, с этой трибуны, а также на много¬ 
численных собраниях и митингах в различ¬ 
ных городах страны наши братья по клас¬ 
су из других стран произнесли немало ду¬ 
шевных слов в адрес Коммунистической 
партии Советского Союза, Советской стра¬ 
ны, нашего народа. (Продолжительные ап¬ 
лодисменты). Они говорили об историчес¬ 
кой миссии КПСС, открывшей народам путь 
к социализму и коммунизму. Они говорили 
о роли нашей страны в борьбе за мир для 
всех народов. 

Мы признательны за эти слова и хотим 
в свою очередь заверить коммунистов, ра¬ 
бочих, всех борцов за национальную и со¬ 
циальную свободу во всех странах: комму¬ 
нисты и весь народ Советского Союза бу¬ 
дут и впредь на высоте своих интернацио¬ 
нальных задач! (Бурные, продолжительные 
аплодисменты). 

Дорогие товарищи! Нас, делегатов съез¬ 
да, сравнительно немного — всего около 
пяти тысяч. Но тех, кто нас выбирал,— бо¬ 
лее пятнадцати с половиной миллионов. 
Разрешите мне от имени съезда передать 
наш пламенный боевой привет всем ком¬ 
мунистам нашей страны, пожелать им ус¬ 
пеха в их делах, в их планах, в их жизни. 
(Бурные, продолжительные аплодисменты). 

Мы хорошо знаем: чтобы достичь наме¬ 
ченных рубежей, всем нам надо будет мно¬ 
го и напряженно трудиться. Каждый ком¬ 
мунист, каждая партийная организация, ка¬ 
ждый партийный комитет должны внести 
свой вклад в выполнение решений съезда. 
Надо воплотить их в конкретные задания и 
планы. Надо закрепить и сохранить тот ду¬ 
шевный настрой, тот трудовой ритм, кото¬ 
рые рождены предсъездовским соревнова¬ 
нием. Центральный Комитет уверен, что 
это будет сделано. (Продолжительные ап¬ 
лодисменты). 

Товарищи! В откликах международной 
печати на наш съезд, в том числе и печати 
буржуазной, отмечаются сплоченность и 
оптимизм советских коммунистов, миролю¬ 
бие, стабильность и уверенный характер 
политики КПСС. Я думаю, мы с вами мо¬ 
жем согласиться с такой оценкой. (Продол¬ 
жительные аплодисменты). 

История нашей ленинской партии отме¬ 
чена замечательной плеядой съездов. Каж¬ 
дый из них был важной вехой в жизни 
партии и страны. И можно не сомневаться, 
товарищи, что XXV съезд займет среди них 
свое особое, неповторимое место — как 
съезд больших свершений, прошедший под 
знаком реализма и деловитости, спокойной 
уверенности в своих силах, уверенности в 
новых победах нашего великого дела стро¬ 
ительства коммунизма (продолжительные 
аплодисменты), нашей борьбы за прочный, 
справедливый мир на земле! (Бурные, про¬ 
должительные аплодисменты). 

Да здравствует Коммунистическая пар¬ 
тия Советского Союза! (Бурные аплодис¬ 
менты). 


5 





Пусть славится .в веках героический со¬ 
ветский >народ! (Бурные аплодисменты). 

Да будет прочным мир — мир для всех 
людей нашей планеты! (Бурные аплодис¬ 
менты). 

Под знаменем марксизма-ленинизма впе¬ 


ГОВОРЯТ ДЕЛЕГАТЫ XXV СЪЕЗДА КПСС 


ред к новым победам в строительстве ком 
мунизма! (Бурные, продолжительные апло 
дисменты. Все встают. В зале гремит ова 
ция. Делегаты скандируют: «Слава КПСС!» 
«Ленинскому Центральному Комитету пар 
тии — слава! Слава! Слава!», «Ура!»). 


МОГУЧИЙ ИМПУЛЬС 


Академик В. ГЛУШКОВ, директор Института кибернетики АН УССР (Киев). 


Десять дней в Кремлевском Дворце 
съездов продолжался XXV съезд нашей 
партии. Ясный, научно обоснованный курс 
на будущее, революционный оптимизм и 
гигантский размах созидания—вот то, что, 
как мне кажется, определяет работу это¬ 
го представительного форума нашего об¬ 
щества, что остается в сердцах его уча¬ 
стников. 

Я был делегатом XXIV и XXV съездов. Их 
разделяют пять лет, но сколько сделано за 
этот срок! Буквально на глазах изменяет¬ 
ся мир, а наша партия, наш народ — актив¬ 
ный участник этих изменений. 

«История страны,— подчеркнул в Отчет¬ 
ном докладе XXV съезду КПСС Леонид 
Ильич Брежнев,— не знает столь широкой 
социальной программы, как та, которая бы¬ 
ла выполнена за отчетный период». 

Да, во всех областях общественной жиз¬ 
ни усилия партии и народа слились воеди¬ 
но и материализовались в весомых пока¬ 
зателях роста экономики. Достигнутые ус¬ 
пехи поистине грандиозны, а рубежи бу¬ 
дущего еще более величественны. 

Глубочайшее впечатление производит 
доклад Л. И. Брежнева — важнейший пар¬ 
тийный документ наших дней. В нем со¬ 
держится всесторонний марксистско-ленин¬ 
ский анализ международного положения, 
убедительно показаны исторические завое¬ 
вания социализма, определены величе¬ 
ственные перспективы быстрого продвиже¬ 
ния нашего развитого социалистического 
общества к новым вершинам социально- 
экономического прогресса. Это документ 
огромного значения, творчески развива¬ 
ющий теорию марксизма-ленинизма. Он 
вооружает коммунистов и всех трудящих¬ 
ся пониманием перспектив общественного 
развития. 

Съезд определил узловые проблемы 
развития экономики на современном этапе. 

Среди них первоочередной является ус¬ 

корение научно-технического прогресса. 

Научно-технический потенциал нашей 
Родины неуклонно растет, но предстоит 
еще многое сделать как для развития фун¬ 

даментальной науки, так и для практическо¬ 
го внедрения научных идей, вовлекая в 
этот исторического значения процесс всех 
участников общественного производства, 
все звенья хозяйственного механизма. 


; «Партия высоко ценит деятельность ака¬ 
демии и будет поднимать ее роль как цент¬ 
ра теоретических исследований, координа¬ 
тора всей научной работы в стране». Всех 
присутствовавших, а ученых особенно, 
взволновала высокая оценка Центральным 
Комитетом КПСС деятельности Академии 
наук СССР. Ни в каком другом обществе 
наука не имеет такого значения и призна¬ 
ния, как у нас в стране. И наша задача — 
оправдать доверие партии. 

Меня, как специалиста по управлению, 
естественно, интересовала та часть доклада, 
где говорилось об управлении экономикой. 

В специальном разделе Отчетного док¬ 
лада концентрированно обобщены маги¬ 
стральные направления в этой области. 

В каждой фразе этого раздела емко и 
насыщенно сформулированы коренные 
проблемы, четко выделены конкретные 
задачи. 

Сразу после доклада, обмениваясь мне¬ 
ниями с делегатами, я разговорился с 
авиаконструктором Олегом Константинови¬ 
чем Антоновым. Его впечатления совпали 
с моими: в докладе дан точный ответ на на¬ 
ши наболевшие вопросы. 

Вопросы управления сегодня волнуют 
всех — не только ученых и руководителей, 
но и рабочих. Это прозвучало в выступле¬ 
нии на съезде бригадира комплексной бри¬ 
гады строителей Н. А. Злобина. Запомни¬ 
лись слова оператора Омского нефтепере¬ 
рабатывающего комбината В. С. Лебеде¬ 
вой, которая прямо заявила, что электрон¬ 
но-вычислительная техника с каждым днем 
становится все более надежным помощни¬ 
ком в контроле и управлении производст- 

Решающим звеном сейчас становится со¬ 
вершенствование управления экономикой 
в самом широком смысле слова. И в этой 
связи, как подчеркивает в своем докладе 
Л. И. Брежнев, необходимо в первую оче¬ 
редь серьезное совершенствование плани¬ 
рования, совершенствование организацион¬ 
ной структуры и методов управления. 
Здесь широкое поле для приложения уси¬ 
лий экономической науки, для внедрения 
современных научных методов, для исполь¬ 

зования автоматизированных систем управ- 

«Управленческая и прежде всего плано- 


6 




















вая деятельность должна быть нацелена 
на конечные народнохозяйственные резуль¬ 
таты»,— подчеркивалось в докладе. 

Протянуть все необходимые связи от ко¬ 
нечных целей к средствам достижения це¬ 
лей — одна из актуальных задач в планиро¬ 
вании (особенно долгосрочном). Возьмем, 
например, планирование выпуска вычисли¬ 
тельной техники. Необходима синхрониза¬ 
ция работы отдельных отраслей, пре: ,прия- 
тий и производств. Тут нет второстепенных 
вопросов. Оказывается, даже отсутствие 
незначительного количества специальных 
лаков (незначительного с точки зрения хи¬ 
мической промышленности) может в конеч¬ 
ном счете задержать развитие целой отрас¬ 
ли электронно-вычислительных машин, 

Леонид Ильич Брежнев говорил о том, 
чтобы в каждом случае конкретные органи¬ 
зации и конкретные люди, несущие всю 
полноту ответственности, координировали 
все усилия в рамках той или иной програм¬ 
мы, охватывающей все этапы работы — от 
проектирования до практической реализа- 

И это очень важно, ведь это прямой путь 
к повышению эффективности работы всех 
отраслей народного хозяйства, уничтоже¬ 
нию разбазаривания сил и средств. 

Другое направление — более умелое ис¬ 
пользование экономических стимулов и ры¬ 
чагов, совершенствование системы показа¬ 
телей, лежащих в основе оценки работы 
министерств, объединений и предприятий, 
прежде всего эффективности и качества их 
работы. 

«Проблему качества мы понимаем очень 
широко,— указывал в своем докладе Лео¬ 
нид Ильич Брежнев.— Она охватывает все 
стороны хозяйственной деятельности. Высо¬ 
кое качество — это сбережение труда и ма¬ 
териальных ресурсов, рост экспортных воз¬ 
можностей, а в конечном счете лучшее, 
более полное удовлетворение потребно¬ 
стей общества. Вот почему на повышение 
качества продукции должны быть нацеле¬ 
ны весь механизм планирования и управ¬ 
ления, вся система материального и мо¬ 
рального поощрения, усилия инженеров и 
конструкторов, мастерство рабочих». 

И еще одно очень важное звено в улуч¬ 
шении руководства экономикой — это со¬ 
вершенствование организационной струк¬ 
туры и методов управления. «Нам предсто¬ 
ит,— сказал Л. И. Брежнев,— одновремен¬ 
но укрепить оба начала демократического 
централизма. С одной стороны, следует 
развивать централизм, ставя тем самым 
преграду ведомственным и местническим 
тенденциям. С другой же — надо разви¬ 
вать демократические начала, инициативу 
мест, разгружать верхние эшелоны руко¬ 
водства от мелких дел, обеспечивать опе¬ 
ративность и гибкость в принятии решений». 

Пятилетка эффективности и качества ста¬ 
вит перед нами, учеными, совершенно оп¬ 
ределенные задачи, но главная из них — 
повышение эффективности науки, укрепле¬ 
ние ее связи с практикой. Автоматизация 
экспериментальных исследований и проект¬ 
но-конструкторских работ открывает новые 
перспективы повышения производительно¬ 


сти труда ученых и убыстрения процесса 
внедрения. В десятой пятилетке предстоит 
значительно увеличить объем научных ис¬ 
следований, причем в основном не за счет 
роста численности научных работников, а 
за счет повышения эффективности и каче- 

«Работа предстоит огромная,— подчерк¬ 
нул в докладе Леонид Ильич Брежнев.— 
По сути дела, надо добиться глубоких ка¬ 
чественных сдвигов в структуре и техниче¬ 
ском уровне народного хозяйства, суще¬ 
ственно изменить сам его облик. Вот что 
означает на практике установка партии на 
повышение эффективности». 

В докладе Председателя Совета Минист¬ 
ров СССР Алексея Николаевича Косыгина 
«Основные направления развития народно¬ 
го хозяйства СССР на 1976—1980 годы» 
говорится, что в десятой пятилетке предус¬ 
матривается резкое увеличение использо¬ 
вания программно-упр»°пяемого оборудо¬ 
вания. Это и станки с числовым программ¬ 
ным управлением, и программно-управляе¬ 
мые манипуляторы, и разнообразные ро¬ 
боты. Применение такого рода оборудо¬ 
вания вместе с соответствующей системой 
обработки данных позволяет значительно 
поднять производительность труда. 

Одна из первоочередных задач, встаю¬ 
щих перед учеными,— интенсивное разви¬ 
тие работ, направленных на широкое и эф¬ 
фективное использование электронно-вы¬ 
числительных машин в научных исследова¬ 
ниях, на производстве и в экономике. Н 
ши научные, проектные и другие учрежде¬ 
ния предстоит насытить современной вычи¬ 
слительной техникой, а автоматизирован¬ 
ные системы различных классов должны 
получить дальнейшее широкое развитие. 
Нужно, чтобы электронно-вычислительные 
машины из разряда полуэкзотических науч¬ 
ных инструментов перешли в разряд инст¬ 
рументов, обслуживающих массового по¬ 
требителя. 

Но достижения науки, как верно говори¬ 
лось на съезде, не должны воплощаться 
лишь в красивые штучные эксперименты 
или блестящие единичные,' выставочные 
образцы. Сегодня весьма важно, чтобы до¬ 
стижения науки оперативно претворялись 
в жизнь. И с этой задачей мы, ученые, обя¬ 
заны справиться. 

В заключительном слове Леонид Ильич 
сказал: «Мы поступим правильно, посту¬ 
пим по-ленински, если, отдавая должное 
достигнутому, сосредоточим внимание на 
недостатках, которые у нас еще есть, на 
нерешенных задачах. 

Я думаю, делегаты съезда согласятся, 
что именно такой подход к делу будет 
лучше всего способствовать росту полити¬ 
ческой активности и творческой энергии 
коммунистов и всего нашего народа». 

Курс на будущее проложен. Конечно, в 
свете поставленных задач ученым предсто¬ 
ит усиленно поработать совместно с про¬ 
мышленностью, планирующими органами, 
Госкомитетом по науке и технике и рядом 
других организаций. Вне всякого сомнения, 
ученые свой долг выполнят, поставленные 
партией задачи будут решены. 
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СТРОЙКИ ПЕРВОГО 

Десятая пятилетка, как отметил XXV съезд КПСС,— это новый крупный шаг в ук¬ 
реплении экономического могущества нашей Родины, в строительстве материально- 
технической базы коммунизма. Решение задач, поставленных перед промышленностью, 
сельским хозяйством, транспортом, во многом будет зависеть от организации капи¬ 
тального строительства. «Для того, чтобы успешно решать многообразные экономиче¬ 
ские и социальные задачи, стоящие перед страной,—отмечал в Отчете ЦК КПСС на 
XXV съезде партии товарищ Л. И. Брежнев,— нет другого пути, кроме быстрого 
роста производительности труда, резкого повышения эффек¬ 
тивности всего общественного производства. Упор на эффектив¬ 


ность—и об этом приходится говорить вно 
нашей экономической стратегии». Это зна* 

П одводя итоги успехов, достигнутых совет¬ 
ским народом в девятой пятилетке, това¬ 
рищ Л. И. Брежнев в докладе на XXV съез¬ 
де КПСС сказал: «Особо хотел бы выде¬ 
лить размах капитального строительства. Во 
все отрасли хозяйства было вложено свы¬ 
ше 500 миллиардов рублей, что позволило 
увеличить основные производственные фон¬ 
ды в полтора раза. И это всего лишь за 
пять лет. А если сравнить с 1965 годом, то 
они выросли практически более чем вдвое. 
К экономическому потенциалу, на создание 
которого ушло почти полвека, мы смогли 
добавить равный ему всего за десять лет. 
Такова могучая поступь развитого социали¬ 
стического общества. Таковы масштабы на¬ 
ших свершений». 

Эти успехи явились тем фундаментом, на 
котором вырос план капитального строи¬ 
тельства на десятую пятилетку. Объем ка¬ 
питальных вложений за годы десятой пяти¬ 
летки увеличивается на 24—26 процентов. 
Только в 1976 году он составит 116,8 милли¬ 
арда рублей. Будет продолжен курс «а кон¬ 
центрацию трудовых и материально-техни¬ 
ческих ресурсов. Почти две трети государ¬ 
ственных централизованных капитальных 
вложений отпущено на реконструкцию, тех¬ 
ническое перевооружение и расширение 
действующих предприятий. Ныне сократит¬ 
ся число новых строек, усилия предстоит 
сосредоточить на завершении ранее нача¬ 
тых объектов. Важная особенность года и 


и вновь—важнейшая составная часть всей 
г, что надо строить быстрее, экономичнее. 


пятилетки в целом состоит в том, что повы¬ 
сится доля затрат на оборудование. 

Карта пусковых строек нынешнего года 
весьма насыщена. Но на ней поместилась 
лишь часть важнейших предприятий, кото¬ 
рые предстоит пустить в эксплуатацию. 
Предпочтение отдано тем отраслям народ¬ 
ного хозяйства, которые определяют науч¬ 
но-технический прогресс. Опережающими 
темпами будут развиваться энергетика, ме¬ 
таллургия, машиностроение, нефтяная и хи¬ 
мическая промышленность. Конечно, при 
этом, как и прежде, много внимания уде¬ 
ляется индустрии потребления, жилищному 
строительству. Значительные мощности бу¬ 
дут пущены в легкой и пищевой промыш¬ 
ленности, начнет действовать ряд новых до¬ 
мостроительных заводов и комбинатов. 

Не только количественные, но и качест¬ 
венные сдвиги произойдут в энергетике. В 
числе пусковых объектов — крупные агре¬ 
гаты на Углегорской и Запорожской ГРЭС, 
Чернобыльской атомной электростанции, 
заработают новые турбины Нурекской, 
Усть-Илимской ГЭС. Промышленность нач¬ 
нет выпуск реакторов мощностью в 1 мил¬ 
лион киловатт для атомных станций, эф¬ 
фективных одновальных турбин по 500 и 
800 тысяч киловатт. Мощность турбинных 
электростанций возрастет за год «а 12,2 
миллиона киловатт. 

В черной металлургии намечается ввод 
доменной печи № 1 «бис» на Коммунар- 


1 отечество! 


ПО ЛЕНИНСКИМ МЕСТАМ 


(См. 2-ю страницу обложки). 

Памятные ленинские ме¬ 
ста... Их в нашей стране 
более 500, в том числе 59 
музеев. О некоторых из 
них — наш рассказ. 

УЛЬЯНОВСК (Симбирск). 
В 1970 году открыт Ле¬ 
нинский мемориальный ком¬ 
плекс. В новом здании раз¬ 
местились Ульяновский фи¬ 


лиал Центрального музея 
В. И. Ленина и Дом поли¬ 
тического просвещения с 
лекционным залом. В ком¬ 
плекс входят также три до¬ 
ма, связанные с ранним 
детством Володи Ульянова: 
восстановленный флигель, в 
котором он родился; дом, 
в котором семья Ульяновых 
жила с сентября 1870-го по 
ноябрь 1871 года (сейчас в 


нем размещена выставка 
подарков музею В. И. Лени¬ 
на и городу Ульяновску), и 
квартира-музей В. И. Лени¬ 
на в доме, где семья Улья¬ 
новых жила с конца 1871 по 
1875 год. 

В Ульяновске находится 
также один из старейших 
по времени открытия 
(1928 год) мемориальный 
ленинский музей. Это дом 
на б. Московской улице (ны¬ 
не ул. Ленина, 58), который 
семья Ульяновых занимала 
с 1878 до конца июня 1887 
года. 

Выступая 16 апреля 1970 
года на торжественном от¬ 
крытии Ленинского мемори- 





ГОДА X ПЯТИЛЕТКИ 

на современной технической основе. «Что касается капитального строительства,—от¬ 
мечалось в Отчете ЦК на XXV съезде партии,—то, если говорить о задачах сегодняш¬ 
него дня, важно сконцентрировать силы на пусковых объектах 1976 года и вводить их 
в строй надо не в конце года, а точно в те сроки, которые запланированы». 

В журнале «Наука и жизнь» № 11, 1975 г. была напечатана карта важнейших пус¬ 
ковых строек 1975 года, завершающего года девятой пятилетки; ее комментировал 
заместитель Председателя Совета Министров СССР, председатель Госстроя СССР 
Игнатий Трофимович НОВИКОВ. 

В этом номере на 2—3-й стр. цветной вкладки дана карта основных пусковых 
объектов 1976 года, первого года десятой пятилетки. Комментарии к ней взяты из бе¬ 
седы с И. Т. НОВИКОВЫМ («Правда», 2 января 1976 года). 


ском заводе, коксовых батарей на Авдеев¬ 
ском коксохимическом и Новолипецком 
металлургическом заводах. Развернется 
строительство Стойленского горно-обогати¬ 
тельного комбината в Белгородской обла¬ 
сти, крупного металлургического завода на 
рудах Курской магнитной аномалии. 

Много внимания уделяется топливной 
промышленности. Будут открыты новые 
угольные шахты и разрезы, осваиваться пер¬ 
спективные месторождения нефти и газа. 
Значительный рост добычи этого ценного 
сырья влечет за собой расширение базы 
его транспортировки и переработки. Возра¬ 
стут основные фонды Павлодарского, Ново- 
Бакинского нефтеперерабатывающих заво¬ 
дов и Ангарского нефтехимического комби¬ 
ната. Будут проложены газопроводные ма¬ 
гистрали и отводы от них: вторая и третья 
нитки Ухта — Торжок, Пунга — Вуктыл — Ух¬ 
та и другие. Важно сделать все, чтобы 
комплексно перерабатывать богатства недр, 
получать из них больше продукции. 

Машиностроение —основа технического 
прогресса. Партия постоянно заботится о 
его развитии, требует создавать заводы, 
отвечающие лучшим мировым образцам. 
В этом году будут сданы в эксплуатацию 
первая очередь Камского автомобильного 
комплекса и его заводы-спутники в Заинске 
и Тольятти. 

Крупные задачи в десятой пятилетке по¬ 
ставлены перед сельскими строителями. 


Особенно много им предстоит сделать для 
развития и совершенствования сельского 
хозяйства Нечерноземной зоны РСФСР. На¬ 
чиная с этого года, здесь предусмотрены 
более высокие темпы роста капитальных 
вложений. Подрядным организациям пред¬ 
стоит возвести десятки животноводческих 
комплексов, птицефабрик, выполнить зна¬ 
чительную программу мелиорации земель. 

Ответственные задания получили коллек¬ 
тивы, возводящие предприятия химии, ин¬ 
дустрии строительных материалов, лесной и 
деревообрабатывающей промышленности, 
прокладывающие транспортные магистрали. 
Будет создан ряд шинных, цементных заво¬ 
дов, деревообрабатывающих и мебельных 
предприятий. 

Интенсивно продолжится строительство 
Байкало-Амурской магистрали. 

Партия и Советское правительство по¬ 
стоянно заботятся об улучшении жилищно¬ 
бытовых условий трудящихся. В нынешнем 
году предстоит возвести дома общей пло¬ 
щадью 111 миллионов квадратных метров. 
Особое внимание обращается на качество 
архитектурно-планировочных решений, 

улучшение облика и благоустройства горо¬ 
дов и сел. 

Как видим, планы капитальных работ ог¬ 
ромны. Они требуют максимального напря¬ 
жения усилий строителей. В этом им боль¬ 
шую помощь может оказать богатый опыт, 
приобретенный в девятой пятилетке. 


ального комплекса в Улья¬ 
новске, Генеральный секре¬ 
тарь ЦК КПСС Л. И. Бреж¬ 
нев говорил: «Даже са¬ 
мый длинный путь начи¬ 
нается с первого шага. И 
этот первый шаг был сде¬ 
лан Лениным здесь. Имен¬ 
но в Симбирске, узнав о 
трагической гибели своего 
брата Александра, казнен¬ 
ного за участие в покуше¬ 
нии на царя, юноша Вла¬ 
димир Ульянов сказал свои 
знаменитые слова: «Нет, 
мы пойдем не таким пу¬ 
тем. Не таким путем надо 
идти». Путь, избранный Ле¬ 
ниным,— это был путь рево¬ 
люционного марксизма... В 


том, что Ленин избрал та¬ 
кую дорогу в жизни, значи¬ 
тельную роль сыграла семья 
Ульяновых. Не случайно все 
шестеро детей Ильи Никола¬ 
евича и Марии Александров¬ 
ны стали революционерами. 
Их семья впитала лучшие 
традиции русской демокра¬ 
тической культуры. Дух ре¬ 
волюции витал в этом ДО¬ 


КАЗАНЪ. Дом-музей В. И. 
Ленина (ул. Ульянова, 58), 
Музей В. И. Ульянова-Лени¬ 
на Казанского государствен¬ 
ного университета имени 
В. И. Ульянова-Ленина. Экс¬ 
позиция музеев посвяще¬ 


на поступлению Владими¬ 
ра Ильича на юридиче¬ 
ский факультет университе¬ 
та, его революционному 
крещению — участию в сту¬ 
денческих выступлениях и 
первому аресту. 

ЛЕНИНО - КОКУШКИНО. 

Дом-музей В. И. Ленина. За 
участие в студенческой ре¬ 
волюционной сходке Влади¬ 
мир Ильич был выслан в 
Кокушкино в декабре 1887 
года под надзор полиции. 

КУЙБЫШЕВ (Самара). Дом- 
музей В. И. Ленина зна¬ 
комит нас с самарским 
периодом жизни (1889— 
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1893) Владимира Ильина. Он 
организует первый в Сама¬ 
ре кружок марксистов, уста¬ 
навливает связи с другими 
городами Поволжья, высту¬ 
пает с рефератами, в кото¬ 
рых критикует взгляды ли¬ 
беральных народников. Эти 
рефераты явились подгото¬ 
вительными материалами к 
созданию Лениным выдаю¬ 
щегося произведения «Что 
такое «друзья народа» и 
как они воюют против со¬ 
циал-демократов?». 

АЛАКАЕВКА (ныне КЙ- 
нельский район, Куйбышев¬ 
ской области). Дом-музей 
В. И. Ленина и мемориаль¬ 
ная зона. Тут жили Ульяно¬ 
вы каждое лето с 1889 по 
1893 год. Тут Владимир Иль¬ 
ич готовился к сдаче универ¬ 
ситетского курса экстерном. 
(В 1891 году в два приема, 
весной и осенью, он успеш¬ 
но сдал экзамены за юри¬ 
дический факультет при Пе¬ 
тербургском университете, 
получив высшие оценки по 
всем предметам.) 

Ряд памятных мест свя¬ 
зан с сибирской ссылкой 
Владимира Ильича. 

КРАСНОЯРСК. Два Дома- 
музея В. И. Ленина и па¬ 
роход-музей «Св. Нико¬ 
лай». Первый музей открыт 
на Мелькомбинатской ули¬ 
це; здесь, в библиотеке 
Г. В. Юдина, в марте—апре¬ 
ле 1897 года и в сентябре— 
октябре 1898 года Ленин 
работал над своей кни¬ 
гой «Развитие капитализ¬ 
ма в России». Второй — на 
улице Марковского, в ста¬ 
ринном двухэтажном доме, 
соседствовавшем с тем, в 
котором жил в 1897 году 
Владимир Ильич и который 
был снесен еще до рево¬ 
люции. В музее создана ко¬ 
пия комнаты Ленина и вос¬ 
становлена ее бытовая об¬ 
становка. 

На Енисее стоит превра¬ 
щенный в музей пароход 
«Св. Николай», на котором 
по пути в Шушенское Влади¬ 
мир Ильич отправился из 
Красноярска в Минусинск. 
Пароход-музей был открыт 
для посетителей 22 апреля 
1970 года. 

МИНУСИНСК. 19 апреля 
1970 года состоялось откры¬ 
тие Дома-музея В. И. Лени¬ 


на. Экспозиция этого музея 
посвящена борьбе Владими¬ 
ра Ильича и его соратников 
в годы ссылки за создание 
революционной марксист¬ 
ской партии нового типа. 

ШУШЕНСКОЕ (Краснояр¬ 
ски 1 ''' край). Мемориальный 
музеи-заповедник «Сибир¬ 
ская ссылка В. И. Ленина». 
Включает в себя 29 кресть¬ 
янских усадеб с надворны¬ 
ми хозяйственными построй¬ 
ками. Впервые восстановле¬ 
на историко-этнографиче¬ 
ская обстановка сибирского 
села конца XIX—начала 
XX века. 

В Шушенском Владимир 
Ильич находился в ссылке 
три года. Здесь он заканчи¬ 
вает свой классический труд 
«Развитие капитализма в 
России». Среди работ, напи¬ 
санных им в ссылке, особое 
место занимает брошюра 
«Задачи русских социал-де¬ 
мократов» (1897), в которой 
дано обоснование политиче¬ 
ской программы и тактики 
российской революционной 
социал-демократии. 

Много лет спустя Н. К. 
Крупская в своем отзыве на 
одну рукопись, посвящен¬ 
ную жизни Ленина в ссыл¬ 
ке, отмечала: «Вы пишете: 
«нудно» шла жизнь. Это у 
Ильича-тоі Он жаднющими 
глазами вглядывался в 
жизнь, страстно любил он 
жизнь — с крестьянами тол¬ 
ковал, дела их вел, наблю¬ 
дал, деревню изучал. И по¬ 
том еще. Мы, ведь, моло¬ 
дожены были,—и скрашива¬ 
ло это ссылку. То, что я не 
пишу об этом в воспомина¬ 
ниях, вовсе не значит, что 
не было в нашей жизни ни 
поэзии, ни молодой страсти. 
Мещанства мы терпеть не 
могли, мама также, и обы¬ 
вательщины не было в на¬ 
шей жизни. Мы встретились 
с Ильичем уже как сложив¬ 
шиеся революционные 

марксисты,—и это наложило 
печать на нашу совместную 
жизнь и работу». 

СЕЛО ЕРМАКОВСКОЕ. Фи¬ 
лиал Шушенского музея-за¬ 
поведника. В конце авгу¬ 
ста 1899 года Ленин провел 
в Ермаковском двухднев¬ 
ное совещание 17 ссыльных 
марксистов. Совещание об¬ 
судило и приняло написан¬ 
ный Владимиром Ильичем 


«Протест российских социал- 
демократов» против так на¬ 
зываемого «Сгедо» — прог¬ 
раммного документа груп¬ 
пы «экономистов». 


УФА. Дом-музей В. И. 
Ленина. Здесь Владимир 
Ильич останавливался в фев¬ 
рале 1900 года, возвраща¬ 
ясь из Шушенского (Н. К. 
Крупская должна была от¬ 
бывать в этом городе пос¬ 
ледний год своей ссылки). 
Вторично Ленин был в Уфе 
в том же году перед отъ¬ 
ездом за границу, встречал¬ 
ся с местными социал-де¬ 
мократами по поводу изда¬ 
ния газеты «Искра». 


О подготовке Лениным 
издания «Искры» и журна¬ 
ла «Заря» рассказывают и 
экспозиции мемориальных 
ленинских музеев Пскова и 
Риги. 


ЛЕНИНГРАД И ЛЕНИН¬ 
ГРАДСКАЯ ОБЛАСТЬ. Око¬ 
ло 250 мест связано с В. И. 
Лениным. Тут находится Ле¬ 
нинградский филиал Цент¬ 
рального музея В. И. Лени¬ 
на (открыт в Мраморном 
дворце 6 ноября 1937 года) 
и 11 мемориальных музеев 
В. И. Ленина. 


КВАРТИРА-МУЗЕИ В. И. 
ЛЕНИНА В ПЕРЕУЛКЕ ИЛЬ¬ 
ИЧА. Тут жил Ленин с 14 
(26) февраля 1894 года по 
25 апреля (7 мая) 1895 го¬ 
да. В маленькой комнате, 
ставшей с 1938 года частью 
мемориальной квартиры- 
музея В. И. Ленина, им бы¬ 
ла написана книга «Что та¬ 
кое «друзья народа»...» — 
книга, явившаяся, по суще¬ 
ству, первым манифестом 
нарождающейся в России 
революционной марксист¬ 
ской партии. 

В разгар первой револю¬ 
ции в России, в начале нояб¬ 
ря 1905 года, Ленин при¬ 
езжает из-за границы в Пе¬ 
тербург и сразу же развер¬ 
тывает кипучую революци¬ 
онную деятельность. Ленин 
и Надежда Константиновна 
жили в Петербурге и его 
окрестностях на нелегаль¬ 
ном положении до января 
1908 года. 
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А затем снова вынуж¬ 
денная эмиграция, годы на¬ 
пряженной борьбы против 
философского ревизиониз¬ 
ма и реакционной буржуаз¬ 
ной философии, против оп¬ 
портунизма II Интернацио¬ 
нала, за пролетарский ин¬ 
тернационализм, за един¬ 
ство рабочего класса и его 

КВАРТИРА-МУЗЕЙ В. И. 
ЛЕНИНА НА УЛИЦЕ ЛЕНИ¬ 
НА. В этой квартире с 4(17) 
апреля по 5(18) июля 1917 
года Владимир Ильич и На¬ 
дежда Константиновна жили- 
в Петрограде у своих род¬ 
ных — А. И. Ульяновой-Ели¬ 
заровой и М. Т. Елизарова 
(ныне, улица Ленина, 52/9, 
кв. 24). В 1927 году здесь 
был открыт мемориальный 

КВАРТИРА-МУЗЕЙ В. И. 
ЛЕНИНА НА 10-й СОВЕТ¬ 
СКОЙ УЛИЦЕ. 5(18) июля 
1917 года, преследуемый 
буржуазным Временным 
правительством, Ленин пе¬ 
реходит на подпольное по¬ 
ложение. Одним из первых 
его конспиративных убежищ 
с 7 (20) июля стала квар¬ 
тира рабочего-большевика 
С. Я. Аллилуева (ныне 10-я 
Советская улица, 17-а, кв. 
20). Отсюда в ночь на 
10 (23) июля Владимир Иль¬ 
ич перебрался на стан¬ 
цию Разлив, близ Сестро- 

ИСТОРИЧЕСКИЙ ПАМЯТ¬ 
НИК-МУЗЕЙ В. И. ЛЕНИ¬ 
НА—«САРАЙ» В РАЗЛИВЕ. 

Здесь с 10 (23) июля 1917 
года несколько дней жил 
и работал Владимир Ильич. 
В 1925 году создан памят- 
ник-музей, в год 100-летия 
со дня рождения В. И. Ле¬ 
нина над сараем возведен 
защитный павильон. 


ИСТОРИЧЕСКИЙ ПАМЯТ¬ 
НИК-МУЗЕЙ — «ШАЛАШ» 
В. И. ЛЕНИНА. В 1917 году 
это шестая по счету конспи¬ 
ративная «квартира» Лени¬ 
на, тут он был с середины 
июля и покинул ее вечером 
8 (21) августа. 

ДОМ-МУЗЕЙ В. И. ЛЕНИ¬ 
НА В ИЛЬИЧЕВО. В семиде¬ 
сяти километрах от Петро¬ 
града, в деревне Ялкала в 


семье рабочего-финна П. Г. 
Парвиайнена Владимир Иль¬ 
ич скрывался в начале авгу¬ 
ста 1917 года. 

ДОМ-МУЗЕЙ В. И. ЛЕНИ¬ 
НА В ВЫБОРГЕ. В сентяб¬ 
ре— октябре 1917 года тут 

КВАРТИРА-МУЗЕЙ В. И. 
ЛЕНИНА НА СЕРДОБОЛЬ¬ 
СКОЙ УЛИЦЕ. Квартира 
большевички М. В. Фофа¬ 
новой в доме № 1 на Сер¬ 
добольской улице с 7 (20) 
октября была последним 
конспиративным убежищем 
Владимира Ильича; отсюда 
он руководил подготовкой к 
восстанию и вечером 24 ок¬ 
тября (6 ноября) направился 
в Смольный. 

КВАРТИРА-МУЗЕЙ В. И. 
ЛЕНИНА НА НАБЕРЕЖНОЙ 
РЕКИ КАРПОВКИ. Тут 10 

(23) октября 1917 года со¬ 
стоялось под руководством 
Ленина историческое засе¬ 
дание ЦК РСДРП (больше¬ 
виков), на котором было 
принято решение о подго¬ 
товке к вооруженному вос¬ 
станию. 

ПЕРВЫЙ РАБОЧИЙ КАБИ¬ 
НЕТ И КОМНАТА В. И. ЛЕ¬ 
НИНА В СМОЛЬНОМ. В 

Смольный Ленин прибыл 
в ночь с 24 на 25 октября 
(с 6 на 7 ноября) 1917 года. 
Отсюда он руководил воо¬ 
руженным восстанием. Вла¬ 
димир Ильич и Надежда 
Константиновна с первой 
половины ноября 1917-го по 
10 марта 1918 года жили в 
небольшой комнате на вто¬ 
ром этаже Смольного. 

КВАРТИРА-МУЗЕЙ В. И. 
ЛЕНИНА НА ХЕРСОНСКОЙ 
УЛИЦЕ. В доме № 5 на 
Херсонской улице, где жил 
В. Д. Бонч-Бруевич, Ленин 
бывал неоднократно; здесь 
в ночь с 25 на 26 октября 
(с 7 на 8 ноября) им был 
написан проект «Декрета о 
земле», принятый затем II 
Всероссийским съездом Со- 

МОСКВА И ПОДМОСКО¬ 
ВЬЕ. Более 160 мест в сто¬ 
лице и Подмосковье напо¬ 
минают о пребывании и 
выступлениях вождя. Впер¬ 
вые в Москву Владимир 
Ильич приехал в августе 
1893 года и жил у родных в 


Б. Палашевском (ныне 
Южинском) переулке (д. 6, 
кв. 11). С Москвой связаны 
последние годы жизни и де¬ 
ятельности Владимир а Иль- 

КАБИНЕТ И КВАРТИРА 
В. И. ЛЕНИНА В КРЕМЛЕ. 

Здесь, в здании у Спасских 
ворот, в котором после пе¬ 
реезда в Москву размести¬ 
лись Совнарком и ВЦИК, 
находился рабочий кабинет 
Ленина, где он работал с 
12 марта 1918 года по 12 
декабря 1922 года, и рядом 
скромная квартира, где с 
конца апреля 1918 года по¬ 
селилась семья Ленина. 

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ МУЗЕЙ 
В. И. ЛЕНИНА. Основан в 
1924 году. Сейчас в нем 
более тридцати выставоч¬ 
ных залов (одиннадцать 
из них открыты к 100-ле¬ 
тию со дня рождения В. Й. 
Ленина). Тысячи экспонатов 
рассказывают 0 героиче¬ 
ской жизни и многогран¬ 
ной деятельности Владими¬ 
ра Ильича, о претворении 
в жизнь советскими людь¬ 
ми его заветов, о побед¬ 
ном шествии ленинских 
идей по всему земному 

Центральный музей В. И. 
Ленина имеет 7 филиалов, 
25 мемориальных музеев 
В. И. Ленина и 5 исто¬ 
рико-революционных музе¬ 
ев. Крупнейший из филиа¬ 
лов — в Ленинграде суще¬ 
ствует с 1937 года. В 1938 
году были открыты филиа¬ 
лы в Тбилиси и Киеве, в 
1941 году — в Ульяновске, в 
1950 году — во Львове, в 
1955 году—в Баку, в 1970 
году — в Ташкенте. 

ДОМ-МУЗЕЙ В. И. ЛЕНИ¬ 
НА В КОСТИНО (ныне Кали¬ 
нинград, под Москвой). В. И. 

Ленин жил тут с 17 января 
по 1 марта 1922 года. 

ДОМ-МУЗЕЙ В. И. ЛЕНИ¬ 
НА В ГОРКАХ. С Горками 
под Москвой связан пери¬ 
од жизни и деятельности 
В. И. Ленина 1918—1924 
годов. В 1949 году в Горках 
был открыт мемориальный 
Дом-музей В. И. Ленина, а 
в 1972 году принято реше¬ 
ние о создании Государст¬ 
венного исторического за¬ 
поведника «Горки Ленин¬ 
ские» с охранной зоной. 
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ДЕНЬ 

|По страницам книги « 


ЗА ДНЕМ 

Владимир Ильич Ленин. Биографическая хроника») 


П роизведения В. И. Ленина, 
его доклады, брошюры, 
статьи, речи, выступления, 
планы к ним, письма, запис¬ 
ки, телеграммы, резолюции, 
заметки по различным воп¬ 
росам, подготовительные 
материалы к произведени¬ 
ям, конспекты, рецензии, 
выписки из книг и статей, 
переводы, библиографиче¬ 
ские заметки, пометки на 
книгах и газетах, редакцион¬ 
ные поправки в статьях, 
подписанные Лениным дек¬ 
реты и постановления, ман¬ 
даты, удостоверения и т. д. 
Все они — около 33 тысяч— 
собраны и хранятся в Цент¬ 
ральном партийном архиве 
Института марксизма-лени¬ 
низма при ЦК КПСС, в Фон¬ 
де документов В. И. Ленина. 
Подавляющее большинство 
их опубликовано в Полном 
собрании сочинений В. И. 
Ленина и Ленинских сбор- 

С 1970 года начало выхо¬ 
дить новое многотомное 
издание, подготовленное 


В. И. Ленин председательст¬ 
вует на заседании Совета 
Народных Комиссаров. Ок¬ 
тябрь 1918 г. 


Институтом марксизма-ле¬ 
нинизма при ЦК КПСС,— 
«Владимир Ильич Ленин. 
Биографическая хроника». 

По сравнению с «Датами 
жизни и деятельности В. И. 
Ленина», помещенными в 
томах Полного собрания со¬ 
чинений В. И. Ленина, коли¬ 
чество вновь обнаружен¬ 
ных фактов увеличилось в 
несколько раз. 

В первые пять томов вош¬ 
ло около 15 тысяч фактов; 
в последний, шестой том — 
включено более 3300 фак¬ 
тов. К каждому факту даны 
источники, на основе кото¬ 
рых написана дата; в конце 
тома приложены указатели: 
именной и географический. 
Тут же указатели организа¬ 
ций, предприятий, учрежде¬ 
ний и общественных зданий 
и список источников, опи¬ 
санных сокращенно. 

Скрупулезно восстанавли¬ 
вается день за днем, час за 
часом вся напряженная 
жизнь и многогранная тео¬ 
ретическая, политическая и 
организаторская деятель¬ 
ность В. И. Ленина. Создает¬ 
ся биографическая хроника 
жизни и деятельности осно¬ 


вателя первого в мире госу¬ 
дарства рабочих и крестьян. 

В томах биографической 
хроники В. И. Ленина впер¬ 
вые публикуются (целиком 
или в выдержках) неизвест¬ 
ные ранее читателю не¬ 
большие по объему ленин¬ 
ские документы: записки, 
телеграммы, резолюции, 
распоряжения, надписи, по¬ 
метки и т. п. Из 13 тысяч 
не опубликованных к 1970 
году документов, хранящих¬ 
ся в Центральном партий¬ 
ном архиве ИМЛ (сюда вхо¬ 
дят іи несколько тысяч офи¬ 
циальных документов выс¬ 
ших органов Советской вла¬ 
сти, мандатов, удостовере¬ 
ний за подписью Ленина), в 
вышедшие тома включено 
свыше двух тысяч новых 
документов В. И. Ленина, 
из них около 700 вошло в 
изданный недавно шестой 

Источники для хроники 
многочисленны: это прежде 
всего ленинские документы, 
а также статьи, речи, пись¬ 
ма соратников Ленина, пар¬ 
тийные и советские доку¬ 
менты (материалы архив¬ 
ных фондов и опубликован- 
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ные материалы съездов и 
конференций партии, прото- 
колы ЦК РКП(б), Совета На¬ 
родных Комиссаров, Совета 
Рабоче-Крестьянской Обо¬ 
роны, Совета Труда и Обо¬ 
роны, документы секрета¬ 
риата Председателя Совнар¬ 
кома и СТО и т. д.), перио¬ 
дическая печать того време¬ 
ни, мемуарная литература. 
Этих документов — тысячи. 
Только архив секретариата 
Председателя СНК и СТО 
В. И. Ленина, хранящийся в 
Центральном партийном ар¬ 
хиве ИМЯ, насчитывает не¬ 
сколько тысяч единиц хра¬ 
нения. Все биографические 
сведения о В. И. Ленине, со¬ 
держащиеся в этих источ¬ 
никах, тщательно изучаются 
и включаются в хронику. 

В шестом томе рассказы¬ 

вается о жизни и деятель¬ 
ности В. И. Ленина с 29 ию¬ 
ля 1918 года по 18 марта 
1919 года. 

К этому времени молодая 
Советская республика ока¬ 
залась в огненном кольце 
фронтов; враги заняли три 

четверти ее территории. 


Против Страны Советов объ¬ 
единились силы интервентов 
и внутренней контрреволю¬ 
ции. Центральный Комитет 
партии во главе с Лени¬ 
ным становится подлинным 
боевым штабом, коллектив¬ 
ным органом руководства 
вооруженной борьбой со¬ 
ветского народа. 

Десятки фактов, включен¬ 
ных в том, наглядно показы¬ 
вают ленинское руководство 
мобилизацией всех сил и 
средств на Восточный фронт. 
Огромное значение имели 
публичные выступления 
вождя перед народными 
массами. В томе помещено 
свыше 40 выступлений В. И. 
Ленина на митингах и собра¬ 
ниях рабочих и красноар¬ 
мейцев, на различных съез¬ 
дах и конференциях, на 
которых он разъяснял 
трудящимся внутреннее и 
международное положение 
Советской республики. В 
напряженные дни враже¬ 
ского наступления на Во¬ 
сточном фронте Ленин 
каждую неделю по пятни¬ 
цам выступал на организуе¬ 
мых Московским комитетом 


партии митингах, призывая 
трудящихся напрячь все си¬ 
лы на разгром врага. 

30 августа 1918 года после 
одного из таких выступлений 
на Ленина было совершено 
злодейское покушение. В 
хронике публикуются вы¬ 
держки из бюллетеней о 
состоянии здоровья вождя, 
информация врачей, сооб¬ 
щения родных Ленина, его 
соратников, Управления де¬ 
лами СНК. 

И вот наконец 3 сентября 
в 21 час по прямому прово¬ 
ду передается в Петроград 
известие: «Врачи убеждены 
в благополучном исходе. 
Сегодня они впервые вы¬ 
черкнули слово «пока» и го¬ 
ворят смело «осложнений 
нет». Владимир Ильич уже 
заговаривает о том, когда 
ему, наконец, вновь удастся 

выступить на рабочих митин- 

Читателям журнала пред¬ 
лагается рассказ о том, как 
создавались отдельные 

страницы биографической 
хроники Ленина (мелким 
шрифтом цитируются от¬ 
рывки из шестого тома). 
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СЕНТЯБРЬ, 16. Ленин получает письмо, 
написанное Г. Наумовичем 26 августа 
1918 г. от имени группы учащихся, с прось¬ 
бой прислать пару слов и автограф. «...Пом¬ 


ните, что мы любим Вас, надеемся следовать 

Вашим идеям»,— говорилось в письме. 

Ленин пишет ответное письмо «Григорию 
Наумовичу, для группы учащихся, интере¬ 
сующихся коммунизмом», в котором желает 
им «быстрейших успехов в деле изучения 
коммунизма, усвоения его и перехода к 
практической работе в рядах Российской 
Коммунистической партии». 

В этот день Ленин впервые после ране¬ 
ния участвует в заседании ЦК РКП (б). 
«Члены Центрального Комитета, для кото¬ 
рых появление Ильича было неожидан¬ 
ным, приятным сюрпризом, горячо привет¬ 
ствуют своего вождя и учителя, возвраща¬ 
ющегося к любимой работе после вынуж¬ 
денного перерыва»,— сообщала на сле¬ 
дующий день газета «Известия ВЦИК». 

А перед заседанием Ленин зашел в свой 
рабочий кабинет, чтобы просмотреть, как 
обычно, полученную на его имя почту. Сре¬ 
ди корреспонденции было письмо, прислан¬ 
ное, как свидетельствует входящий 
штамп Управления делами СНК, 30 авгу¬ 
ста 1918 года, в тот день, когда Владимир 
Ильич был тяжело ранен. 

«Глубокоуважаемый Владимир Ильич! 

...Простите, что осмеливаюсь на момент 
беспокоить Вас. Мы просим Вас прислать 
нам пару слов и автограф Ваш. Обзовите 
нас институтками, наивными — мы это за¬ 
служили, но если можете, пришлите и 
помните, что мы любим Вас, надеемся 
следовать Вашим идеям, что нам всего ше¬ 
стнадцать лет каждому и что иметь что-ни¬ 
будь от Вас и от нашего дорогого Анато¬ 
лия Васильевича [Луначарского] — желание 
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и мечта наша. Мы не хотим отнять у Вас 
и Анатолия Васильевича более полминуты, 
но просим не тратить и этого, если и этой 
полминуты нет на нашу искреннюю про- 

С глубоким уважением от группы уча- 
Григорий Наумович». 

Прочитав эти строки, Ленин немедленно 
написал ответное письмо «Григорию Наумо¬ 
вичу, для группы учащихся, интересую¬ 
щихся коммунизмом». Ленинское письмо 
было найдено в 1962 году в Центральном 
государственном архиве Октябрьской ре¬ 
волюции и опубликовано в пятидесятом то¬ 
ме Полного собрания сочинений. Послание 
группы учащихся было обнаружено только 
во время работы над биографической хро¬ 
никой В. И. Ленива. 


СЕНТЯБРЬ, 17. Ленин получает от заве¬ 
дующего НТО ВСНХ Н. П. Горбунова не- 



«Еще в 1918 году, — вспоминал акаде¬ 
мик А. Е. Ферсман, в то время ученый 
секретарь КЕПС, — в разгар войны Ленин 
поручил Горбунову проработать вопрос о 
сближении науки и промышленности с тем, 
чтобы наука поставила себе производст¬ 
венные задачи, а промышленность, в свою 


очередь, стремилась стать на научную 

Секретарь Совета Народных Комиссаров, 
а с августа 1918 года заведующий научно- 
техническим отделом ВСНХ Н. П. Горбунов 
писал В. И. Ленину: 

«Посылаю Вам несколько изданий журна¬ 
ла «Природа», который мы хотим поддер¬ 
жать и использовать для целей сближения 
науки с промышленностью. Посылаю так¬ 
же ряд выпусков комиссии по изучению 
естественных производительных сил Рос¬ 
сии при Академии наук, которую мы сей¬ 
час вытаскиваем из тиши кабинетной рабо¬ 
ты на живое дело и пытаемся ввести в 
круг организационного промышленного 
творчества». 

На этих изданиях не сохранились ленин¬ 
ские пометки, но известно, какое большое 
внимание уделял В. И. Ленин развитию нау¬ 
ки и приближению деятельности научных 
учреждений к практическим задачам Со¬ 
ветского государства. 

«Отношение Председателя Совнаркома к 
науке,— как писал А. Е. Ферсман,— необы¬ 
чайно красочно характеризует фигуру Ле¬ 
нина, считавшего, что хозяйственное стро¬ 
ительство страны может быть успешно 
лишь на базе научного ее исследования. С 
редкой интуицией схватывал Владимир 
Ильич исторические и социальные процес¬ 
сы: он поразительно улавливал черты буду¬ 
щего развития, и, когда еще в 1919 году 
мне пришлось с ним беседовать по вопро¬ 
сам организации научных сил, он подчерк¬ 
нул, что ждет от русской науки больших 
достижений, но при условии, если она не 
будет отставать от народного хозяйства. 

— Впрочем, хозяйственное строительство 
на новых началах неизбежно вовлечет 
науку в сферу своих интересов,—прибавил 



много «общих» рассуждений)». 


В шестом томе нашли отражение 
многочисленные встречи и беседы Ленина 
с центральными и местными партийными 
и советскими работниками, рабочими и 
крестьянами, красноармейцами, членами 
реввоенсоветов фронтов и армий, военными 
работниками, учеными, интернационалиста¬ 
ми, иностранными журналистами, дипло¬ 
матами, деятелями международного рабо- 
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чего движения и др. Таких бесед В. И. Ле¬ 
пина в шестом томе приведено 219. Обсу¬ 
ждались вопросы обороны страны в целом, 
положения на фронтах, борьбы с кулаче¬ 
ством, задачи деятельности интернациона¬ 
льных групп, культурного строительства и 
т. д. И все-таки эти уже известные теперь 
нам факты не исчерпывают полностью 
всех посещений Ленина. Книга записей 
посетителей ленинской приемной в то время 
не велась, и установление каждого факта 
беседы Ленина часто является непростым 
делом. Так, например, достоверность мно¬ 
гих встреч с Лениным, содержащихся в 
многочисленной мемуарной литературе, 
требует очень тщательного исследования и 
проверки. 

В Центральном партийном архиве соби¬ 
раются и хранятся сведения о том, когда и 
как был найден тот или иной ленинский до¬ 
кумент. Записка В. И. Ленина в газету 
«Правда», написанная 18 сентября 1918 го¬ 
да, поступила в Институт В-. И. Ленина лишь 
в 1929 году из Крымского Истпарта. Пере¬ 
дал ее М. И. Санаев и в письме через 11 лет 
после беседы с Лениным рассказал очень 
подробно об этой встрече. 

Не менее двух часов продолжалась 
беседа Ленина с Санаевым. 

«Владимиру Ильичу, — вспоминал Сана¬ 
ев, — очень понравилось, что комитеты 
бедноты создавались самими бедняками 
еще до издания декрета от 11 июня 1918 
года. 

Надо, сказал Ленин, чтобы ваш доклад 
был напечатан. Идите в «Правду» и там 
расскажите все, я сейчас дам вам запи- 

О том, что рассказал посланец из Ни¬ 
жегородской губернии и что было чрезвы¬ 
чайно важно опубликовать на страницах 
центрального органа партии, пишется в ле¬ 
нинской записке: 

«В редакцию «Правды» 

18. IX. 1918 г. 

Податель тов. Михаил Николаевич Сана¬ 
ев*, председатель Сергачского уездного 
комитета партии (и член исполкома), рас¬ 
сказывает очень интересный материал о 
классовой борьбе в деревне и комитетах 
бедноты. 

Крайне важно, чтобы именно такой фак¬ 
тический материал с мест появился в 
газете (а то чересчур много «общих» рас- 
суждений). Очень прошу записать со слов 
товарища и напечатать. 

С товарищеским приветом 



нако не было достоверно известно, как и 
когда попал к Ленину этот портрет, кто 
его передал Владимиру Ильичу. Выручили 
нас газеты того времени. Листая подшивку 
газеты «Северная Коммуна», выходившей в 
Петрограде, мы обнаружили маленькую 
заметку, которая давала ответ на наши 
вопросы. 

Газета «Северная Коммуна» 19 сентября 
сообщала: 

«Из Петрограда прислана член ЦК Ком¬ 
мунистической партии тов. Стасова, кото¬ 
рая передала от Петроградского Исполни¬ 
тельного Комитета товарищу Ленину худо¬ 
жественно исполненный портрет К. Марк¬ 
са. Портрет в красках исполнен художни- 
ком-самоучкой рабочим завода «Старый 
Лесснер». Товарищ Ленин был чрезвычайно 
растроган вниманием, оказанным ему Пет¬ 
роградом, и просил передать Петроградско¬ 
му Совдепу его горячую благодарность». 

В сборнике воспоминаний, вышедшем в 
первую годовщину со дня смерти В. И. Ле¬ 
нина, в 1925 году, старейший член партии 
Е. Д. Стасова вспоминала: «После отъезда 



рабочем кабинете В. И. Ленина в графин Ленина. 


Кремле находится портрет К. Маркса. Од- р. ЮНИЦКАЯ, старший научный 


сотрудник Института марксизма- 
ленинизма при ЦК КПСС. 
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ЭРА КОСМОНАВТИКИ, 
ДЕНЬ НЕРВЫ Й... 


Быстро бегут годы. И вот мы отмечаем уже пятнадцатилетие первого космиче¬ 
ского полета человека — поворотного события в истории человеческой цивилизации. 

Это был подвиг первопроходца космоса Юрия Алексеевича Гагарина, блиста¬ 
тельное достижение многих коллективов: ученых, инженеров, конструкторов, техно¬ 
логов, рабочих. Это была победа советской науки, техники, промышленности, убеди¬ 
тельная победа первой страны социализма. 

Публикуемые официальные документы, сообщения печати, фрагменты из воспо¬ 
минаний, книг и статей помогут воссоздать атмосферу памятного всем дня 12 апреля 
1961 года, первого дня эры космических полетов. 

Материал подготовили А. Дихтярь и Н. Новиков. 


Дорогие товарищи! 

Друзья-соотечественники! 

Радостное, волнующее событие пережива¬ 
ют народы нашей страны. 12 апреля 1961 
года впервые в истории человечества наша 
Родина — Союз Советских Социалистичес¬ 
ких Республик — успешно осуществила по¬ 
лет человека на корабле-спутнике «Восток» 
в космическое пространство... 

Советские ученые, инженеры, техники, 
рабочие своим упорным и самоотвержен¬ 
ным трудом открыли путь человеческому 


гению в глубины мирового пространства. 
И они сделали это во имя мира.на Земле, 
во имя счастья всех народов. 


Из Приветствия Центрального Коми¬ 
тета КПСС, Президиума Верховного 
Совета СССР и Совета Министров 
СССР всем ученым, инженерам, тех¬ 
никам, рабочим, всем коллективам и 
организациям, участвовавшим в ус¬ 
пешном осуществлении первого в ми¬ 
ре космического полета человека на 
корабле-спутнике «Восток», первому 
советскому космонавту товарищу Га- 
. гарину Юрию Алексеевичу. 


I 
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Собравшиеся на совещание — оно проис¬ 
ходило в начале 1959 года — говорили о 
том специалисте, который смог бы после 
сравнительно непродолжительной подготов¬ 
ки успешно шагнуть в космос, а точнее, 
справиться с тем, с чем встретится человек 
в космическом полете. После выступлений 
многих участников совещания председа¬ 
тельствующий (академик М. В. Келдыш) об¬ 
ратился к Сергею Павловичу Королеву и 
попросил высказать свое мнение. 

— Вопрос, который был задан Мстисла¬ 
вом Всеволодовичем присутствующим здесь 
представителям Военно-Воздушных Сил — 
«Готовятся ли к полету в космос летчики?»— 
действительно не случаен. Наиболее подхо¬ 
дящим контингентом, на мой взгляд, распо¬ 
лагает авиация. Это летчики... 

— Далее Сергей Павлович убедительно 
пояснил, почему именно на летчиков пада¬ 
ет выбор, «хотя смелые и стойкие люди, — 
говорил он,— есть везде». 

Генерал-майор медицинской службы, 
кандидат медицинсних наук 
Е. А. КАРПОВ. 

Это сейчас есть в Подмосковье городок с 
символическим названием «Звездный». А в 
то время, когда мы начинали, здесь лишь 
ветер шумел в верхушках берез, елей и со- 

И вот лесная тишь была растревожена 
тарахтением тракторов, рокотом бульдозе¬ 
ров, стали расти стены будущих зданий — 
гостиницы, столовой, учебного корпуса. 

В марте 1960 года в Звездный прибыла 
первая группа будущих космонавтов — 
Юрий Гагарин, Герман Титов, Андриян Ни¬ 
колаев, Павел Попович, Валерий Быковский, 
Владимир Комаров, Павел Беляев, Алексей 
Леонов, Борне Вольтов, Евгений Хрунов, 
Георгий Шонин, Виктор Горбатко. 

Генерал-полковник авиации 
Н. П. КАМАНИН. 


Я был первым инструктором Гагарина в 
авиационной части, в которую он вместе с 
группой других молодых летчиков прибыл 
осенью пятьдесят седьмого года. 

Не раз летали мы с ним в паре в слож¬ 
ных условиях Заполярья, на больших и ма¬ 
лых высотах, ходили на перехват «вражес¬ 
ких» истребителей. Гагарин быстро схваты¬ 
вал и усваивал самые трудные элементы 
воздушного боя, действовал бесстрашно, на¬ 
ходчиво, инициативно. 

Военный летчик Н. С. ВИЛЬЯМСКИЙ. 


В связи с расширением космических ис¬ 
следований, которые проводятся в Совет¬ 
ском Союзе, могут понадобиться люди для 
научных полетов в космос. Прошу учесть 
мое горячее желание и, если будет возмож¬ 
ность, направить меня для специальной под¬ 
готовки. 

Ю. ГАГАРИН. 

Рапорт на имя командования воин¬ 
ской части, октябрь 1959 года. 


Весной 1960 года мы, молодые летчики- 
истребители, приехали в Москву, чтобы на¬ 
чать подготовку к полетам в космос. 

Первое время жили на Ленинском прос¬ 
пекте. 

Женатым — Гагарину и Поповичу — пре¬ 
доставили квартиры, а нас, холостяков, по¬ 
местили в общежитие. Нашлись среди нас 
и такие, кто после размышлений и колеба¬ 
ний решил вернуться в часть. 

Летчик-космонавт Б. В. ВОЛЫНОВ. 


Надо сказать, что ребята в отряде подо¬ 
брались замечательные. Я не помню слу¬ 
чая, чтобы кто-нибудь нагрубил товарищу, 
чтобы кто-то кого-то обидел. А ведь нам 
приходилось решать и спорные вопросы, 
требующие нелицеприятного обсуждения. 

Летчик-космонавт А. А. ЛЕОНОВ. 

Особенно по душе мне пришелся улыбчи¬ 
вый, ни при каких передрягах не терявший 
хорошего настроения Юрий Гагарин. 

Юрий был первым во всем: и в баскет¬ 
боле, и в терпеливом освоении новых для 
него наук, и в работе по благоустройству 
городка, и в острой, но не обидной шутке. 
Помню, как при первом знакомстве Юрий 
нагадал мне тоном заправской цыганки: 

— Ждет тебя, касатик, дальняя дорога. 

Летчик-космонавт А. Г. НИКОЛАЕВ. 


В начале февраля 1960 года была утвер¬ 
ждена программа теоретической подготовки 
первых космонавтов, и в марте начались 
занятия. Лекции читались три раза в неде¬ 
лю, а завершена теоретическая программа 
была в начале июля. Так что за эти нес¬ 
колько месяцев я хорошо познакомился со 
всеми ребятами. 

Но, конечно, особенно памятна первая 
встреча. 

В то время отряд располагался еще в 
Москве, в маленьком двухэтажном желто¬ 
го цвета здании, в районе нынешней верто¬ 
летной станции. 

Летчик-носмонавт В. И. СЕВАСТЬЯНОВ. 


Москва, 12 апреля 1961. Сразу же после 
сообщения ТАСС... 



2. «Наука и жизнь» № 4. 
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...Вчера, 15 декабря 1934 г., после шести 
часов вечера, я наткнулся на новую мысль 
относительно достижения космических ско¬ 
ростей... Возможно, что их Достигнут через 
несколько Десятков лет и, может быть, сов¬ 
ременное поколение будет свидетелем меж¬ 
планетных путешествий. 

Таким образом, идея 15 декабря прибли¬ 
зила реализацию космической ракеты, за¬ 
менив в моем воображении сотни лет (как 
я писал в 1903 г.) только десятками их. 

К. Э. ЦИОЛКОВСКИЙ 
из письма Я. И. Перельману. 


Глупейшая идея выстрела на Луну — при¬ 
мер тех предельных абсурдов, до которых 
в результате порочной узкой специализации 
доходят ученые, работающие в «мыслене¬ 
проницаемых отсеках», в полной изоляции 
друг от друга. Попытаемся критически про¬ 
анализировать это предложение. Для то¬ 
го, чтобы снаряд полностью преодолел силу 
притяжения Земли, ему нужно сообщить 
скорость 11 километров в секунду. Эквива¬ 
лентная тепловая энергия грамма топлива 
составляет при такой скорости 15 180 кало¬ 
рий... Энергия нитроглицерина — наиболее 
бризантного взрывчатого вещества, которым 
мы располагаем,— равна менее 1500 кало¬ 
рий на грамм. Следовательно, само это 
взрывчатое вещество располагает лишь од¬ 
ной десятой той энергии, которая необхо¬ 
дима ему, чтобы оторваться от Земли, даже 
если у него не будет никакой дополнитель¬ 
ной нагрузки... Отсюда явствует, что это 
предложение неосуществимо в самой своей 
основе... 

Профессор А. У. БИКЕРТОН, цити¬ 
руется по книге Артура Кларка 
«Предвидимое будущее». 


Повторяя фамилию, имя и отчество по¬ 
очередно представлявшихся ему молодых 
офицеров, Сергей Павлович всматривался в 
лицо каждого и добавлял: «Очень рад. Бу¬ 
дем знакомы. Королев». Представив гостям 
своих ближайших заместителей и помощни¬ 
ков, он обратился к космонавтам: 


Проверить, еще раз все проверить. Еще раз, 
еще раз и еще раз... 



— Сегодня знаменательный день. Вы при¬ 
были к нам, чтобы увидеть первый пилоти¬ 
руемый космический корабль, который вам 
предстоит освоить. А мы впервые принима¬ 
ем у себя главных испытателей нашей пи¬ 
лотируемой продукции... 

Сергей Павлович приглашает всех в цех, 
и группа направляется за ним. В громадном 
зале, напоминающем одновременно и ог¬ 
ромную операционную и оранжерею, возле 
серебристо-белых двухсполовинойметро- 
вых шаров и внутри них хлопочут люди в 
белых халатах. 

Генерал-майор медицинской службы, 
кандидат медицинских наук 
Е. А. КАРПОВ. 


Главный конструктор улыбнулся. 

— Думаю, желающие посидеть найдутся? 
Мы переглянулись. Никто не решался 

первым подняться в кабину и сесть в нас¬ 
тоящее кресло настоящего космического ко¬ 
рабля. 

Молчание прервал Гагарин. 

— Разрешите? — обернулся он к Сергею 
Павловичу и, почему-то сняв ботинки, ос¬ 
тавшись в одних носках, первым забрался 
в кабину. «Так вот разуваются, входя в дом, 
в русских деревнях», — подумалось мне. 

Летчик-космонавт В. Ф. БЫКОВСКИЙ. 


Очень часто о Гагарине говорят как о 
каком-то рубахе-парне. На самом же деле 
он был не таким простым, как это могло 
показаться с первого взгляда. Юрий был 
умным человеком, обладавшим врожденным 
даром мгновенно оценить ситуацию, выб¬ 
рать нужную тональность разговора, найти 
общий язык с любым собеседником. Короче 
говоря, он умел ладить с людьми. И не по¬ 
тому, что он хотел извлечь для себя какую- 
то выгоду из этого своего редкостного уме¬ 
ния. Просто Гагарину, очевидно, было не по 
Душе, когда он чувствовал, что кто-то 
обойден вниманием. 

Летчик-космонавт, доктор 
технических наук К. П. ФЕОКТИСТОВ. 

«Ю. А. Гагарин на протяжении подготов¬ 
ки к полету показал высокую точность при 
выполнении различных экспериментально¬ 
психологических заданий. Показал высокую 
помехоустойчивость при воздействии вне¬ 
запных и сильных раздражителей. Реакция 
на «новизну» (состояние • невесомости, дли¬ 
тельная изоляция в сурдокамере, парашют¬ 
ные прыжки и другие воздействия) всегда 
были активными: отмечалась быстрая ори¬ 
ентация в новой обстановке, умение вла¬ 
деть собой в различных неожиданных си¬ 
туациях. 

Одной из особенностей характера можно 
отметить чувство юмора, склонность к доб¬ 
родушию, шутке. 

При тренировках на учебном космичес¬ 
ком корабле для него был характерен спо¬ 
койный, уверенный стиль работы, с четки¬ 
ми, лаконичными докладами после прове¬ 
денного упражнения. 
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Повестка партийного собрания, состояв¬ 
шегося перед нашим отбытием на космо¬ 
дром, была лаконичной: «Как я готов вы¬ 
полнить приказ Родины». 

Один за другим поднимались мои товари¬ 
щи-коммунисты, и каждый давал' 1 немного 
словную клятву с честью выполнить зада- 
выбор падет иа него. Но общее 
іие было одно — первым скорее 
гит Гагарин. 


бота о Вале. Ему не хотелось, чтобы она 
волновалась, н, отправляясь на такое серь¬ 
езное задание, Юрий ведет себя так, будто 
уезжает в самую обычную командировку. 


В целях повышения безопасности планиру¬ 
емого полета с человеком, после очередных 
доработок основных систем корабля «Во¬ 
сток», 9 марта 1961 года на орбиту был вы¬ 
веден четвертый обитаемый спутник. На нем 
заходились: собака Чернушка, морские свин¬ 
ки, мыши, лягушки... Когда, выполнив оборот 
вокруг Земли, спускаемый аппарат с нахо¬ 
дившимся на нем маленьким зверинцем бла¬ 
гополучно приземлился в расчетном районе 
и результаты полета убедительно подтвер¬ 
дили надежность ракетно-космического ком¬ 
плекса и систем управления посадки, лет¬ 
чики из группы подготовки космонавтов н 
часть специалистов, преимущественно моло¬ 
дежь, стали ратовать за то, чтобы поскорее 
начинать полет человека. Однако более 
опытные специалисты, и прежде всего чле¬ 
ны Государственной комиссии, которая уже 
функционировала длительное время, остава¬ 
лись непреклонными в своем намерении 
провести еще один, «чистовой», пуск оби¬ 
таемого корабля-спутника. Среди тех, кто 
отстаивал необходимость еще одного пуска, 
были академики М. В. Келдыш, С. П. Ко¬ 
ролев и другие. 


Проведенные до настоящего времени с 


Летчик-космонавт Г. С. ШОНИН. 12 апреля 1961. Район приземления. 
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Я шагал по морозной, но уже охваченной 
предчувствием весны Москве. Тысячи лю¬ 
дей шли по улице Горького, навстречу мне, 
обгоняли. И никто из них, конечно, не подо¬ 
зревал, что готовится грандиозное событие, 
подобного которому еще не знала история. 
Я постоял у Кремлевской стены, еще раз 
взглянул па Мавзолей Ленина, спустился к 
Москве-реке. 

В ту же ночь мы вылетели в Байконур. 

Летчик-космонавт Ю. А. ГАГАРИН. 


Ночью выпал снег, и за городом расстилал¬ 
ся по-настоящему зимний пейзаж. Всходило 
багровое солнце, все меньше и меньше было 
в небе облаков, день обещал быть погожим 
и солнечным. 

На аэродроме, готовые к взлету, стояли 
три ИЛ-14. Никто не опоздал. В Байконур 
летели шесть космонавтов, инженеры, вра¬ 
чи, кинооператоры. 

Самолеты стартовали с пятиминутным 
интервалом... 

Генерал-полковник авиации 
Н. П. КАМАНИН. 

Утвердить предложение товарища Короле¬ 
ва о производстве первого в мире полета 
космического корабля «Восток» с космонав¬ 
том на борту 12 апреля 1961 года. 

Решение Государственной комиссии 
по пуску корабля-спутника «Восток» 
от 10 апреля 1961 г. 

Не прошло и четырех лет с момента 
запуска первого спутника, а мы уже готовы 
к первому полету человека в космос. Здесь 
присутствует группа космонавтов. Каждый 
из них готов к такому полету. Решено, что 
первым полетит Гагарин. За ним полетят 
другие. В недалеком будущем. Даже в этом 
году. На очереди новые полеты... 

Академик С. П. КОРОЛЕВ. Из выступ¬ 
ления на заседании Государственной 
комиссии, 11 апреля 1961 г. 

Когда выбор был сделай, я поймал себя 
на мысли, что Юрий Алексеевич еще за- 
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Человечество всегда будет называть их 
пионерами космоса. 


долго до возникновения плавов разработки 

«Востока» словно был судьбой предназначен 

для первого космического полета — настоль¬ 

ко он всем своим обликом соответствовал 
представлению о том, каким должен быть 
советский космонавт. 

Профессор К. ДАВЫДОВ. 

Я смотрел иа него и умом понимал, что 
завтра этот парень взбудоражит весь мир. 
И в то же время в душе никак не мог я 
окончательно поверить, что завтра произой¬ 
дет то, чего никогда еще не было, что стар¬ 
ший лейтенант, сидящий перед нами, завт¬ 
ра станет символом новой эпохи. 

Профессор Б. ВИКТОРОВ. 


Предложив составить поминутный график 
занятости в течение предстартовых суток 
командира и дублера и согласовав участие 
в работах всех «смежников», Сергей Пав¬ 
лович напомнил мне, что за готовность кос¬ 
монавтов к полету и своевремениое прибы¬ 
тие их на старт в полной готовности (за два 
часа до пуска) я персонально ответствен пе¬ 
ред Государственной комиссией. Все было 
высказано четко, ясно, с большим доверием 
и уважением, но требовательно. 

Генерал-майор медицинской службы, 
кандидат медицинских наук 
Е. А. КАРПОВ. 


Вечером мы сыграли партию на бильярде. 
Игра продолжалась не долго. Ужинали 
втроем: доктор и нас двое. О полете разго¬ 
воров не было, говорили о детстве, о про¬ 
читанных книгах, о будущем. Беседа велась 
в шутливом тоне, мы весело подтрунивали 
друг над другом. 

Евгений Анатольевич не сомкнул глаз и 
проходил вокруг дома всю ночь. Его трево¬ 
жили проезжавшие по дороге автомашины 
и звуки, нет-нет да и долетавшие из мон¬ 
тажного цеха. Но мы спали, как новорож¬ 
денные младенцы, ничего не слышали и обо 
всем этом узнали после. 

Летчик-космонавт Ю. А. ГАГАРИН. 


Когда мы с Мстиславом Всеволодовичем 
Келдышем приехали на стартовую площад¬ 
ку, Сергей Павлович был уже на месте. 
Увидев его крайне озабоченное лицо, мы ре¬ 
шили, что самое верное — не мешать ему. 

Говорить ни о чем не хотелось. Мысли 
были заняты предстоящим полетом. Но гла¬ 
зами мы нет-нет да и обшаривали шоссе. 
Так, наверное, мы раз пять обошли вокруг 
стартовой площадки, когда наконец появил¬ 
ся долгожданный автобус. 

Я посмотрел на часы. Было шесть часов 
пятьдесят минут. 

Профессор М. ВАСИЛЬЕВ. 







Нас все время торопили, чтобы мы быст¬ 
рее прощались, так как времени в обрез. 
Когда подошла моя очередь обнять Гагари¬ 
на, я поспешно и, наверное, от этого как-то 
неловко наклонился к нему, чтобы поцело¬ 
вать. Видимо, я довольно сильно ударился 
щекой о край его шлема. Странно, запом¬ 
нилась даже такая мелочь: кто-то настойчи¬ 
во говорит мне о том, что я поцарапал себе 
лицо... 


Дили — ждали, когда нас вызовут. В нашей 
группе было пятеро: я с Васильевым, това¬ 
рищ, который работал по опрессовке, свя¬ 
зист и ведущий конструктор. 

И вот, примерно за час двадцать до пус¬ 
ка, слышим по громкой связи: 

— На нулевую отметку! 

Подхватили мы свой доблестный ящик 
с инструментом, погрузились в лифт и пое- 


Анадемик В. В. ПАРИН. 

Я забыл от волнения, что он в шлеме, хо¬ 
тел поцеловать и стукнулся лбом о козырек 
так, что шишка появилась... 

Летчик-космонавт А. Г. НИКОЛАЕВ. 


Я метрах в ста от площадки в курилке 
сидел. А как увидел, что автобус подкатил, 
ноги в руки, ящичек с инструментом под 
мышку — и бегом. 

Только все к автобусу, а я к ракете, туда, 
где члены Государственной комиссии и дру¬ 
гие начальники сгрудились. Думаю, Гагарин 
все равно сюда придет. Значит, я всех об¬ 
скачу — все увижу, все услышу. 

Конечно, кого попало к ракете не допус¬ 
кали, но я, как человек «допустимый» да 
еще с рабочим инструментом, пробрался в 
первые ряды. 

Слесарь-монтажник В. ВАСИЛЬЕВ. 


— Дорогие друзья, близкие и незнако¬ 
мые, соотечественники, люди всех стран и 
континентов! — сказал я. — Через несколько 
минут могучий космический корабль унесет 
меня в далекие просторы Вселенной. Что 
можно сказать вам в эти последние минуты 
перед стартом? Вся моя жизнь кажется мне 
сейчас одним прекрасным мгновением, и 
все, что прожито, что сделано прежде, бы¬ 
ло прожито и сделано ради этой минуты. 


Попрощался он со всеми и направился к 
лифту. Только, прежде чем достичь лифта, 
ему нужно было метров на пять, на шесть 
подняться по ступенькам — там такая пло¬ 
щадочка. Он с площадочки помахал нам, во¬ 
шел в лифт и поехал на самую верхотуру. 
Оттуда он снова помахал рукой. Может, не 
все это видели, но я видел. Значит, попро¬ 
щался он в последний раз — и исчез. 

Слесарь-монтажник В. ВАСИЛЬЕВ. 


Я вошел в кабину, меня усадили в кресло, 
бесшумно захлопнули люк. Я остался наеди¬ 
не с приборами, освещенными уже не днев¬ 
ным светом, а искусственным. Мне было 
слышно все, что делалось за бортом кораб¬ 
ля на такой милой, ставшей еще дороже 
Земле. 

Летчик-космонавт Ю. А. ГАГАРИН. 

Готовили ракету-носитель и усаживали 
Юрия Алексеевича в кресло специалисты из 
других организаций. Но мы далеко не отхо- 


Выгрузились мы наверху и первым делом 
заглянули в кабину. Видим: Юрий Алексе¬ 
евич лежит в кресле, проверяет пульт уп¬ 
равления, что-то говорит бодрым голосом. 
И лицо у него в точности такое же, как за 
три дня до старта, когда я его увидал впер¬ 
вые. Даже вроде бы повеселее. 

Однако время терять нам было некогда. 
Наш ведущий говорит: 

—• Прощайте, Юрий Алексеевич, вернее, 
до свидания. Желаем вам быстрого возвра¬ 
щения на нашу Землю, а сейчас мы вас бу¬ 
дем закрывать... 

Юрий Алексеевич вытянул руки над голо¬ 
вой — они у него были еще без перчаток — 
и кивнул: мол, давайте замуровывайте. 

Слесарь-монтажник В. ИВАНОВ. 

Мне почему-то вдруг подумалось, что 
моему товарищу там, в корабле, одиноко 
и грустно, н я спросил: 

— Юра, ты не скучаешь там? 

— Если есть музыка, можно немножко 
пустить,— попросил Гагарин. 

Пошла команда: 


К встрече готовы. 
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— Станция... Дайте ему музыку, дайте 
ему музыку... 

Я через минуту спрашиваю: 

— Ну, как, дали музыку? 

. — Пока нет,— с веселым сарказмом от¬ 
ветил Гагарин,— но, надеюсь, скоро будет. 

Сергей Павлович начинает комментиро¬ 
вать тоже насмешливо: 

— Понятно, это же музыканты: пока туда, 
пока сюда. Не так-то быстро дело делается, 
как сказка сказывается, Юрий Алексеевич. 

Тут Юра говорит: 

— Дали про любовь. Слушаю Леонида 
Утесова. 

— Про любовь? — рассмеялся Сергей Пав¬ 
лович.— Это толково, Юрий Алексеевич. 

Летчик-космонавт П. Р. ПОПОВИЧ. 


Особых эмоций, как говорят телеметри- 
сты, память не зарегистрировала. Но перед 
глазами, словно это было вчера, Юрий у 
входа в кабину. Помахал он нам со словами 
«До скорой встречи!», и тут я вдруг повял, 
что это не тренировка, что наступил тот 
заветный и долгожданный час. 

Летчик-космонавт Г. С. ТИТОВ. 


КОРОЛЕВ: Кедр, я — Заря-1, как слы¬ 
шите меня? Буду вам транслировать коман¬ 
ды. Прием. Внимание! Минутная готов¬ 
ность! Кедр, я — Заря-1. Внимание! Минут¬ 
ная готовность! Минутная готовность! 

ГАГАРИН: Я —Кедр. Я —Кедр. Вас по¬ 
нял. Минутная готовность. Занимал исход¬ 
ное положение. Занял. Поэтому несколько 
задержался с ответом. Прием. 

— Ключ на старт! 

— Ключ на старт! 


Москва встречает первого в мире космонавта. 


— Есть старт! 

— Протяжка один! 

— Есть протяжка один! 

— Продувка! 

— Продувка! Продувка! 

— Ключ на дренаж! 

— Ключ на дренаж! 

— Есть на дренаж! 

— Зажигание! 

КОРОЛЕВ: Кедр, я — Заря-1. Зажигание! 

ГАГАРИН: Понял вас. Дается зажигание. 

КОРОЛЕВ. Предварительная! (Шум уси¬ 
ливается.) 

— Промежуточная! (Шум сильный.) 

— Главная! По-о-дъем! Желаем вам доб¬ 
рого полета! Я — Заря-1 желаю вам добро¬ 
го полета. 

ГАГАРИН: Все нормально! Дорогие дру¬ 
зья. (Шум сильный.) Поехали... 

КОРОЛЕВ: Поехали, поехали, а как са¬ 
мочувствие? Я — Заря. Прием. 

ГАГАРИН: Заря, я — Кедр. Самочувствие 
отличное. Продолжаю полет. Несколько ра¬ 
стет перегрузка, вибрация. Все переношу 
нормально. Самочувствие отличное, настро¬ 
ение бодрое... 

Магнитная запись радиопереговоров 
Земли с «Востоком-1». 

Технический руководитель полета ско¬ 
мандовал: 

— Подъем!!! 

Я ответил: 

— По-е-ха-ли! 

Взгляд мой остановился на часах. Стрел¬ 
ки показывали 9 часов 07 минут по мо¬ 
сковскому времени. 

Я услышал свист и все нарастающий гул, 
почувствовал, как гигантская ракета за¬ 
дрожала всем своим корпусом и медлен¬ 
но, очень медленно оторвалась от старто¬ 
вого устройства. 

Летчик-космонавт Ю. А. ГАГАРИН. 


I 
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Телеметристы докладывают: 

— Полет нормальный. Давление в каме¬ 
рах сгорания устойчивое. Все в норме. 

Что же тогда с Юрой? Почему он не от¬ 
зывается? 

И вдруг, как будто все шло своим чере¬ 
дом, звучит как ни в чем не бывало род¬ 
ной, долгожданный голос: 

— Сброс головного обтекателя... Вижу 
Землю.— И так же, как «По-е-ха-ли!», про¬ 
тяжно, нараспев: — Кра-со-та-то ка-кая!.. 

Значит, ничего опасного, просто времен¬ 
ная потеря связи. В эту минуту — может 
быть, показалось — Королев погрозил свя¬ 
зистам своим увесистым кулаком. 

Инженер С. ГАВРИЛОВ. 

Как выяснилось, произошел какой-то 
сбой в линии связи. Длился этот сбой всего 
лишь несколько секунд. Но такие вот се¬ 
кундные сбои укорачивают жизнь конст¬ 
руктора. 

Летчик-космонавт, доктор техниче¬ 
ских наук К. П. ФЕОКТИСТОВ. 

Через пятнадцать минут после запуска 
радиосигналы советского космического ко¬ 
рабля запеленговали наблюдатели с аме¬ 
риканской радарной станции Шамия, рас¬ 
положенной на Алеутских островах. Пя- 
тыц минутами позже в Пентагон ушла 
шифровка. Ночной дежурный, приняв ее, 
тотчас же позвонил домой доктору Джеро¬ 
му Вейзнеру — главному научному совет¬ 
нику президента Кеннеди. 

Заспанный доктор Вейзнер взглянул на 
часы. Было 1 час 30 минут по вашингтон¬ 
скому времени. С момента старта «Восто¬ 
ка» прошло ровно 23 минуты. 

Индийский писатель Ходжа АББАС. 

Корабль ушел за горизонт Советского 
Союза, и поэтому сообщения от Гагарина 
приходили нерегулярно. Временами по 
пять-десять минут не было вообще ника¬ 
кой связи. Как тут бытъ спокойными? 

Были и курьезные волнения. Например, 
мы никак ума не могли приложить, поче¬ 
му запаздывает сообщение ТАСС. Гагарин 
уже на орбите, мы уже на пункте управ¬ 
ления полетом, а московское радио мол¬ 
чит. Позднее выяснилось: задержка эта 
произошла оттого, что приказ о производ¬ 
стве старшего лейтенанта Гагарина в май¬ 
оры еще находился на подписи. 

Наконец раздалось: «Работают все радио¬ 
станции Советского Союза...» и так далее. 
Мы раньше Левитана знали все, что он 
скажет, и, однако, сообщение ТАСС вы¬ 
слушали со страшным интересом. 

Профессор Б. ВИКТОРОВ. 

Я с самого утра копалась в огороде — 
сажала картошку. И только-только поду¬ 
мала, что пора бы отвести внучку домой, 
как вдруг слышу ее голосок: 

— Бабушка, смотри, смотри!.. 

Подняла я голову — вижу: человек идет 
в нашу сторону. Оторопь меня взяла 
очень уж странно тот человек был одет, 
не по-нашему. И появился-то он неожи¬ 
данно — с ясного неба, словно снег на го¬ 


лову. Потом гляжу: человек улыбается. 
И до того душевная у него улыбка, что 
весь мой страх как рукой сняло. 

А. А. ТАХТАРОВА, жена лесничего. 


Мы дверь нараспашку: новая невидаль — 
примерно в километре от нас, если гля¬ 
деть в сторону Волги, в небе парашюты. 
А к ним прицеплено что-то круглое. Яша 
Лысенко, тракторист, как гаркнет: 

— Хлопцы, лэтыть, щось такэ! Може, 
цэй космонавт? 

Мы ноги в руки и давай отмерять кило¬ 
метровку. Одно смущало: только что по 
радио говорилось — Гагарин над Африкой, 
а он уже тут как тут: «Здравствуйте, я 
летчик-космонавт Юрий Алексеевич Гага¬ 
рин» — и улыбается. Широко, хорошо, ра¬ 
душно. 

Мне бы его поздравить, а я руку ему 
протягиваю и лепечу: 

— Иван Кузьмич... 

А бригадир наш, Василий Иванович Ко¬ 
заченко, так и вовсе ни одного слова не 
смог из себя выдавить. 

Колхозник И. К. РУДЕНКО. 


Через двадцать минут после старта «Во¬ 
стока» мы с группой товарищей, в числе 
которых был и Герман Титов, выехали на 
аэродром. Самолет АН-12 поднялся в воз¬ 
дух и взял курс на Куйбышев. 

В воздухе мы и услышали сообщение 
ТАСС о благополучном приземлении кос¬ 
мического корабля. После этого радостного 
известия мы начали целоваться, плясать, 
а Василий Васильевич Парии даже достал 
заветную бутылочку коньяка. Но, посове¬ 
товавшись, мы решили приберечь ее до 
встречи с Гагариным. 


Радости и восторгам не было предела. 
У Сергея Павловича, который больше, чем 
все мы, вместе взятые, имел право на ли¬ 
кование, даже слезы из глаз посыпались. 
«Вот тебе и Железный Король»,— подумал 

По его просьбе мы собрали участников 
запуска, и Сергей Павлович от души позд¬ 
равил команды с великой победой. Вскоре 
после этого и Королев, и члены Государст¬ 
венной комиссии, и многие специалисты 
улетели в Куйбышев. 

Профессор М. ВАСИЛЬЕВ. 

Наша группа должна была доставить 
«Восток» в Москву. Но только после того, 
как его осмотрит на месте приземления 
Государственная комиссия, прилет которой 
ожидался на следующее утро. А пока мы 
взяли на себя функции лекторов из обще¬ 
ства «Знание», удовлетворяя любопытство 
местных жителей, обступивших корабль 
плотным кольцом. Кроме того, приходилось 
не спускать глаз с любителей сувениров, 
которые так и норовили что-нибудь отщип¬ 
нуть, открутить, оторвать и сунуть в кар- 

Особенно отличился колхозный механик 
по фамилии Мешалин. Весьма симптома- 
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тачная фамилия. Потому мне она и запом¬ 
нилась. Так вот, этот товарищ Мешалин, 
правда, до того, как мы свалились с неба, 
умудрился забраться в кабину. Он пощел¬ 
кал тумблерами на пульте, послушал, как 
гудят вентиляторы, включил освещение н, 
открыв контейнер, позаимствовал из него 
тубу с космической едой. 

Самое интересное, что этот самый Меша¬ 
лин, наигравшись, все переключатели по¬ 
ставил в первоначальное положение. 

— Я вам не олух недоразвитый, а тех¬ 
нически грамотный специалист,— оправды¬ 
вался Мешалин, когда мы его приперли к 

Но тубу «технически грамотный специа¬ 
лист» ни в какую не хотел отдавать. И со 
слезами на глазах вернул ее только после 
того, как мы убедили его, что данная туба 
позарез нужна ученым. 

В общем, на колхозного механика Меша- 
лина космический корабль, как он сам нам 


. Но была минута, когда он не на шутку 
перепугался. 

— Перевел я какой-то тумблер,— расска¬ 
зывал механик,— и вдруг слышу — что-то 
такает. Тишина мертвая, а в тишине часо¬ 
вой механизм работает — «тик-так», «так- 
так». Я двигаю тумблер обратно — все рав¬ 
но таканье. У меня душа в пятки ушла. 
Однако я быстро сообразил, что это така¬ 
ют обыкновенные часы, тумблер тут ни 
при чем. Просто поначалу у меня от оби¬ 
лия впечатлений до того разбежались гла¬ 
за, что заложило уши. 

Инженер поисковой группы 
О. ГРИГОРЬЕВ. 

Перед тем как попрощаться, я предло¬ 
жил Гагарину: 

— А что если послать сейчас самолет 
в Москву, за Валентиной? Хорошо бы и ей 
побыть здесь... И домой полетите вместе. 

— Я вам очень благодарен за внимание, 
но ничего не выйдет,—Гагарин улыбнулся 
и пояснил: — Валя сейчас кормит ребенка. 
Она разволнуется при встрече, и у нее мо¬ 
жет пропасть молоко. 

Генерал армии А. СТУЧЕНКО. 

Королев несколько минут простоял мол¬ 
ча. Смотрел на корабль, на волжские про¬ 
сторы... 

Потом провел рукой по лбу, надел шля¬ 
пу, круто повернулся к группе окружив¬ 
ших корабль людей — участников этой ра¬ 
боты, прилетевших к месту посадки «Во¬ 
стока» на двух вертолетах,— и... принялся 
кому-то выговаривать, кому-то что-то по¬ 
ручать, отменять, назначать сроки... Сло¬ 
вом, вернулся в свое нормальное рабочее 
состояние. 

До полета «Востока-2» оставалось непол¬ 
ных четыре месяца... 

Летчик-испытатель М. Л. ГАЛЛАИ. 


зывают «отцом немецкой ракетной техни¬ 
ки», сказал: 

— Да, я уже слышал, что пилот-космо¬ 
навт здоровым и невредимым вернулся на 
Землю. Я очень рад, что сбылись мои пред¬ 
сказания относительно возможности поле¬ 
тов человека в космическое пространство. 
Я сделал такое предсказание в 1923 году. 

— Но тогда вы не предполагали, что 
первым космонавтом будет русский? 

— Нет,— ответил Оберт.— Я думал, что 
им будет немец. 

— А когда вы пришли к убеждению, 
что это будет советский человек? 

— 4 октября 1957 года, когда Советский 
Союз успешно вывел на орбиту первый 
спутник Земли... 

Газета «Правда», 13 апреля 1961 г. 

Там, где я провел весь день 12 апреля, 
была чудная морозная погода. Наш пункт 
обеспечивал связь с «Востоком» на на¬ 
чальном этапе выхода корабля на орбиту. 

Утром 13 апреля, еще не видя газет, я 
прилетел иа Внуковский аэродром. И пер¬ 
вый, кто меня встретил, был Гагарин. Его 
огромный портрет закрывал чуть ли не все 
здание аэровокзала. Вот уж не ожидал! 

— Слушайте,—поинтересовался я у ра¬ 
ботника порта,— а зачем здесь портрет? 

Аэропортовец как-то странно посмотрел 
на меня. 

— Да ведь это же Гагарин! Юра! Вы 
что, ничего не знаете? Откуда вы, извини¬ 
те, свалились? Завтра здесь ему готовят 
всенародную встречу. 

Всенародная встреча... Честное слово, не 
ожидал я ни портретов, ни празднеств. 
Когда нас зачислили в отряд, когда гото¬ 
вился первый полет, мы не думали ни о. 
наградах, ни о славе. 

Летчик-космонавт Е. В. ХРУНОВ. 
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Нам, советским людям, строящим ком¬ 
мунизм, выпала честь первыми проникнуть 
в космос. Победы в освоении космоса мы 
считаем не только достижением нашего 
народа, но и всего человечества. Мы с ра¬ 
достью ставим их на службу всем наро¬ 
дам, во имя прогресса, счастья и блага 
всех людей на земле. Наши достижения и 
открытия мы ставим не на службу войне, 
а на службу миру и безопасности народов. 


БОНН. 12 апреля. (Соб. корр. «Правды».) 
Внимание населения Западной Германии 
целиком приковано к величайшему подви¬ 
гу советского народа, открывшего новую 
страницу в истории человечества. 

Профессор Герман Оберт, которого на¬ 


Из обращения Центрального Коми¬ 
тета КПСС, Президиума Верховного 
Совета СССР и Правительства Совет¬ 
ского Союза «К Коммунистической 
партии и народам Советского Союза. 
К народам и правительствам всех 
стран! Ко всему прогрессивному че¬ 
ловечеству!» 
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ГОВОРЯТ ДЕЛЕГАТЫ XXV СЪЕЗДА КПСС 


УГОЛЬНАЯ СОКРОВИЩНИЦА ЗАПОЛЯРЬЯ 

В. ЧЕРНОВ, первый секретарь горкома КПСС Воркуты. 


В еличественная программа созидательных 
работ намечена XXV съездом на десятую 
пятилетку. Проникаешься гордостью за на¬ 
шу партию, за наш народ, которому под си¬ 
лу такие замыслы. Примета сегодняшнего 
развития экономики — это реализация круп¬ 
ных народнохозяйственных программ, соз¬ 
дание ' территориально-производственных 
комплексов. В годы девятой пятилетки на¬ 
чато освоение Нечерноземной зоны РСФСР, 
Ангаро-Енисейского комплекса, индустри¬ 
ально-аграрной зоны Курской магнитной 
аномалии. В десятой пятилетке начнется 
формирование нового Тимано-Печорского 
промышленного комплекса. И Воркута име¬ 
ет к нему прямое отношение. Думается, что 
именно Воркута станет его базой, плацдар¬ 
мом для освоения несметных богатств Се¬ 
вера. 

Город Воркута родился, вырос и живет на 
угле. Но рассказе нем мне хотелось бы на¬ 
чать с истории, небольшого описания тех 
мест, составленного в начале двадцатого 
столетия географом С. В. Мартыновым: «Пе¬ 
чорская область, как и весь наш северный 
край, не может принести никакой пользы 
государству, здесь даже почти невозможно 
жить людям, он представляет собою лишь 
мертвое царство, где господствует холод». 

За годы Советской власти тут выросли 
крупные населенные центры, созданы про¬ 
мышленные районы. Они работают на ме¬ 
стном высококачественном угле, который не 
уступает углям Донбасса или Кузбасса (его 
запасы определяются двенадцатизначной 
цифрой), тут железные руды и, наконец, 
нефть, обнаруженная близ Воркуты. 

А начало покорения «мертвого» Северно¬ 
го края было положено сразу после Ок¬ 
тябрьской революции. В 1918 году В. И. 
Лепин предложил Совнаркому организо¬ 
вать геологические изыскания в Печорском 

В освоении Печорского края принимала 
участие вся наша страна. Москва и Ленин¬ 
град, Урал, Сибирь и Донбасс помогали кад¬ 
рами и техникой. 

В 1930 году было открыто крупнейшее 
месторождение Печорского бассейна — Вор¬ 
кутинское, и уже в сентябре 1934 года вор- 
кутинские шахтеры выдали на-горй первый 
уголь. За один год ими было добыто 33,5 
тысячи тонн угля. Теперь Воркута дает 
стране ежедневно до 60 тысяч тонн угля, 
около 3 миллионов киловатт-часов электро¬ 
энергии. История города Воркуты — города 
за Полярным кругом —одна из героиче¬ 
ских страниц покорения севера, символ 
стойкости и мужества советских людей. 

Из небольшого шахтерского поселка — 
скопления бараков и непроезжих в распути¬ 
цу дорог — вырос многоэтажный город с 
широкими асфальтированными магистраля¬ 
ми улиц, красивыми площадями. Воркута 


сегодня — это около 1,6 миллиона квадрат¬ 
ных метров жилой площади, а на одного 
человека в среднем приходится 8,1 квадрат¬ 
ных метра — весьма высокий показатель в 
суровых климатических условиях Запо¬ 
лярья. У нас самая низкая детская смерт¬ 
ность и высокая рождаемость. 

В 1973 году этот город —один из круп¬ 
нейших промышленных центров советского 
Заполярья: в нем живет сейчас 191 тысяча 
жителей более чем пятидесяти националь¬ 
ностей — отпраздновал свое тридцатилетие. 

Поистине героическим был подвиг трудя¬ 
щихся Воркуты в годы войны. Жизнь требо¬ 
вала многого, и прежде всего мужества. За 
180 дней среди болот, топей и бездорожья 
была возведена 500-километровая железная 
дорога от Кожвы до Воркуты и открыто ре¬ 
гулярное прямое сообщение от угольного 
заполярного бассейна к Москве. Когда же 
Донбасс и Подмосковный бассейн были вре¬ 
менно оккупированы врагом, заводы севе¬ 
ро-запада страны и Северный флот работа¬ 
ли исключительно на нашем топливе. Вор¬ 
кутинский уголь шел осажденному Ленин¬ 
граду. 

После войны в городе была создана мощ¬ 
ная энергетическая база, металлообрабаты¬ 
вающая и цементная промышленность, по¬ 
строена птицефабрика и крупные животно¬ 
водческие совхозы, возведены новые пред¬ 
приятия пищевой промышленности. Но ве¬ 
дущей отраслью хозяйства города остается 
добыча угля. Она представлена 14 мощны¬ 
ми, оснащенными современным оборудова¬ 
нием шахтами, входящими в состав произ¬ 
водственного объединения «Воркутауголь». 
Трудящиеся города досрочно, 1 ноября 1975 
года, выполнили пятилетний план по про¬ 
изводству и реализации продукции. За пя¬ 
тилетку произведено сверхплановой про¬ 
дукции на сумму 104,3 миллиона рублей. 
Объем промышленного производства возрос 
на 31 процент, производительность труда — 
на 38 процентов. 

Далеким прошлым кажется то время, ког¬ 
да уголь добывали киркой и обушком. На 
большинстве шахт Печорского бассейна ра¬ 
ботают очистные механизированные комп¬ 
лексы. Шесть коллективов выдают ежегод¬ 
но по 500 тысяч тонн угля. Во главе них сто¬ 
ят коммунисты — Герой Социалистического 
Труда, бригадир восьмого участка шахты 
«Октябрьская» Иван Игнатьевич Сорочин¬ 
ский, начальник девятого участка этой 
же шахты Николай Александрович Коро- 
бицын, бригадир одиннадцатого участка 
шахты «Северная» Ашот Борисович Дельян 
и другие. 


[ОТЕЧЕСТВО! 


X пятилетка 
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Далеко за пределами республики Коми 
славятся горняки объединения «Воркута¬ 
уголь». Ими добыто сверх плана в девятой 
пятилетке 2,3 миллиона тонн угля. О на¬ 
ших горняках можно рассказывать долго. 
Вот, например, бригадир комплексной стро¬ 
ительной бригады Олег Васильевич Гара¬ 
нин коммунист, кавалер ордена Ленина. Он 
воспитал бригаду — более пятидесяти пер¬ 
воклассных мастеров на все руки. Брига- 
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да первой в Воркуте взялась за внедре¬ 
ние метода бригадного подряда Н. Злобина. 
Причем она внедрила этот метод на про¬ 
мышленном строительстве. Она выполнила 


такой объем работ, который под силу це¬ 


лому строительному управлению: за год на 


строительно-монтажных работах освоено 
более миллиона рублей, за четыре года вы¬ 
полнено пятилетнее задание по росту про¬ 
изводительности труда. 

С учетом этого опыта другая шахтостро¬ 
ительная бригада кавалера ордена Ленина 
коммуниста Николая Ивановича Иванова 
взяла на себя подряд на проходку ствола. 
Это первый опьгг такого рода работ в шах¬ 
тостроительной практике страны. 

15-тысячный отряд строителей Воркуты 
в сентябре 1975 года досрочно выполнил 
пятилетку. 23 декабря 1975 года они сдали 
крупнейшую в Европе шахту «Воргашор- 
ская-1» производственной мощностью 
4,5 миллиона тонн, ввели 8-этажный Дом 
быта, две средних школы. А всего за пя¬ 
тилетку построили 356 тысяч квадратных 
метров жилья. 

Тысячи рабочих — творцов нового, люди, 
считающие мерой своего труда не сущест¬ 
вующие нормы выработки, а собственные 
способности, это и есть наша Воркута. Они 
ее главное достижение, ее надежда на бу¬ 
дущее. 

Но все сделанное — лишь начало той ог¬ 
ромной созидательной работы, которой хва¬ 
тит еще многим поколениям воркутинцев. 
Впереди строительство гигантской шахты 
производственной мощностью в 6,5 миллио¬ 
на тонн, введение центральной обогатитель¬ 
ной фабрики. 

Статья иллюстрирована фотографиями с вы¬ 
ставки «Воркута», экспонировавшейся в Го¬ 
сударственном Историческом музее. 
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На воздушном транспорте будет осуществляться обширная программа оснаще- 
пассажирских авиалиний современными комфортабельными самолетами нового 


КПСС. 


На форменных костюмах 
большинства руководителей 
советской гражданской ави¬ 
ации, в том числе и мини¬ 
стра гражданской авиации 
СССР маршала авиации Бо¬ 
риса Павловича Бугаева, 
есть скромный голубой ром¬ 
бик — символ окончания 
Академии гражданской ави- 

Ордена Ленина Академия 
гражданской авиации, ро- 


АКАДЕМИЯ 

ГРАЖДАНСКОЙ 

АВИАЦИИ 
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дившись на базе Высшего 
авиационного училища в Ле¬ 
нинграде, заняла особое ме¬ 
сто в системе высших учеб¬ 
ных заведений Министерства 
гражданской авиации СССР: 
она стала учебным и одно¬ 
временно научным центром, 
подобных которому еще 
нет в мировой практике. 
Здесь воспитываются ко¬ 
мандные и летные кадры 
высшей квалификации для 
гражданского воздушного 
флота, здесь же ведутся 
важные научно-исследова¬ 
тельские работы по пробле¬ 
мам гражданской авиации. 

Сейчас в Академии ГА 
пять факультетов: команд¬ 
ный, штурманский, заочного 
обучения, переподготовки 
командно-руководящих кад¬ 
ров и повышения квалифи¬ 
кации. Только на один фа¬ 
культет — штурманский — 
принимаются в порядке кон¬ 
курса юноши, окончившие 
успешно среднюю школу. 
На остальных факультетах 
обучаются авиаторы с опре¬ 
деленным опытом работы. 

Будущий год знаменате¬ 
лен для штурманского фа¬ 
культета: летом состоится 
первый выпуск специалистов 
по управлению воздушным 
движением. 

С некоторыми моментами 
жизни Академии граждан¬ 
ской авиации знакомит фо¬ 
торепортаж специального 
корреспондента журнала 
Н. Зыкова. 

• 

Учебные классы и лабора¬ 
тории Академии граждан¬ 
ской авиации оснащены по 
последнему слову техники. 
Иначе нельзя: будущий 
командир или штурман сов¬ 
ременного реактивного са¬ 
молета обязан знать все но¬ 
винки не по макетам. На 
снимке справа — один из 
кабинетов кафедры авиа¬ 
ционного радиооборудова¬ 
ния, которой руководит 
профессор Петр Васильевич 
Олянюк. Объектив запечат¬ 
лел, как заведующий лабо¬ 
раторией Павел Чистяков 
занимается профилактиче¬ 
ским осмотром локаторов. 
На первом плане локатор— 
им оснащены самолеты 
«Як-40», «Ту-154» и ряд дру- 

• 

— Галина Александровна, 
постройте, пожалуйста, са¬ 
молет, пока я прилажу на 


пульте авиагоризонт,— по¬ 
просил коллегу Владимир 
Михайлович Кейн — доцент 
кафедры автоматизирован¬ 
ных систем. И через пять 
минут Галина Александров¬ 
на сказала: «Самолет пост¬ 
роен. Все в порядке». Этот 
«самолет» можно видеть на 
снимке справа вверху — па¬ 
утина проводов: Галина 

Александровна Кутепова по¬ 
строила на вычислительной 
машине математическую мо¬ 
дель самолета. Здесь, в ла¬ 
боратории вычислительной 


техники и автоматических 
систем, сейчас проводятся 
исследования, связанные с 
проблемами автоматизации 
взлета и посадки самоле- 


На тренажере все абсо¬ 
лютно как на настоящем 
воздушном корабле: работа¬ 
ют приборы, рули и педали 
управления. В кабине, как 
во время полета, слышен 
шум двигателей, а из каби¬ 
ны видно то, что бывает 
видно в полете. На таком 
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кругу 


аэродром 

любому 


іт закончен, разбс 
тренировавшего* 
і проводится нагля 
тому чертежу, 
ют» на тренажере і 
глушатели академи 


шруту — хоть в 
Инструктор треь 
мощью своего і 
рый находится і 
помещении, мо 


гренирующег 


груктор тренажер 
Лукьянов «облі 


грудните^ 
ТРУКТрр Е 


граф^ 
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что такое МАГДА, 
зывается в заметк. 

этом же номере ; 




На нижнем снимке 
гановка МАГДА. Это 


іпаратурой дл 
лѵ\ параметров 
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РЕФЕРАТЫ 


ЭВМ БЕЗ ОЧЕРЕДИ, 


Современные научные эксперименты не¬ 
мыслимы без применения электронных вы¬ 
числительных машин. Они нужны все боль¬ 
шему числу экспериментаторов, не говоря 
уже о тех, кто профессионально занимает¬ 
ся вычислениями. Поэтому доступ к ЭВМ 
сейчас чрезвычайно затруднен. Например, 
цикл общения с машиной БЭСМ-6 Вычи¬ 
слительного центра Академии наук СССР 
обычно равен суткам. Однако при отладке 
новых задач ответ машины чаще всего ка¬ 
сается мелких ошибок составленной про¬ 
граммы. Они исправляются, и общение на¬ 
чинается снова. До первого существенного 
результата проходит иногда три месяце. 

Выход из создавшегося положения — в 
создании системы дистанционного коллек¬ 
тивного пользования ЭВМ. Она предусмат¬ 
ривает появление в каждом институте Ака¬ 
демии, в идеале у каждого научного ра¬ 
ботника, которому нужна ЭВМ, выносного 
пульта — терминала, через который можно 
непосредственно связаться с ЭВМ, минуя 
все промежуточные инстанции: группы по 
перфорации, математическому обеспече¬ 
нию и т. д. 

Институтом физических проблем имени 


РАДИОИЗОТОПНЫЙ С0 2 — ЛАЗЕР- 

Общепризнанна перспективность иссле¬ 
дований на стыках различных отраслей 
науки и техники. Значительное внимание 
ученых привлекает сейчас соФз ядерной 
и лазерной- техники, результатом которого 
станет реактор-лазер, то есть реактор, в 
котором энергия ядерного деления будет 
непосредственно превращаться в мощный 
поток когерентного электромагнитного из¬ 
лучения, минуя стадию перехода в тепло 
или электричество. 

А. А. Пустовалов и Б. М. Смирнов — ав¬ 
торы данной работы — решили несколько 
более скромную задачу: ими предложена 
и обоснована конкретными физическими 
расчетами конструкция радиоизотопного 
лазера. Этот прибор несколько напоминает 
известные радиоизотопные источники элек¬ 
троэнергии, использующиеся там, где тре¬ 
буется длительная и автономная работа: 
для стимулирования. сердечной деятель¬ 
ности, в космических программах, в ме¬ 
теорологии и навигации. Но генерировать 
устройство будет не электричество, а свет. 

Прибор мыслится учеными как заполнен¬ 
ная смесью азота и углекислого газа (в от¬ 
ношении 10:1) трубка длиной в 1 метр 
и диаметром в 1 сантиметр. Стенки труб¬ 
ки изнутри покрыты слоем радиоактивного 
элемента прометия. В трубке, как в элек¬ 
тровакуумной лампе, размещен ряд сеток. 

Для работы лазера необходима накачка, 
то есть перевод молекул его рабочей сре¬ 
ды в возбужденное состояние. Электроны, 
вылетающие из прометиевого слоя в ре¬ 


С. И. Вавилова и Вычислительным центром 
Академии наук СССР создана система 
коллективного пользования БЭСМ-6 для 
нескольких академических институтов. Вы¬ 
носными пультами служат стандартные те¬ 
летайпы. Их связь с ЭВМ может проводить¬ 
ся по специальной линии или через кана¬ 
лы городской телефонной сети. Второй 
способ универсальнее, он испытывался 
на линиях, связывающих Вычислительный 
центр с Московским физико-техническим 
институтом (г. Долгопрудный), МГУ и ря¬ 
дом научных учреждений. Во всех случаях 
и даже при связи с одним из учреждений 
Минска связь работала нормально. 

Система дистанционного коллективного 
пользования повышает эффективность на¬ 
учных исследований, связанных с примене¬ 
нием ЭВМ, в десятки раз ускоряет тради¬ 
ционный цикл: составление программы — 
пробный пуск — редактирование и отлад¬ 
ка— вторичный пуск ЭВМ. 

Е. КОСАРЕВ, В. БРЯБРИН, Э. ГОРБА¬ 
ТОВ. Система коллективного пользо¬ 
вания ЭВМ БЭСМ-6. «Вестник Ака¬ 
демии наук СССР» № 8, 1975. 


зультате радиоактивных распадов, имеют 
энергию 60 кэв, а для эффективной накач¬ 
ки молекул углекислого газа требуются 
электроны с энергией порядка десятка эв. 
Вылетающие из покрытия быстрые элект¬ 
роны ионизируют атомы азота, порождая 
значительно большее число электронов бо¬ 
лее низкой энергии. Но все-таки и они 
в 100 раз более энергичны, чем требуется 
для возбуждения. Именно по этой причи¬ 
не в трубки вводятся сетки, покрытые ма¬ 
териалом с высокой электронной эмиссией. 
В результате каждого попадания в сетку 
быстрого «прометиевого» электрона выби¬ 
вается примерно 100 электронов с энер¬ 
гией порядка 1 кэв, порождающих затем, 
проходя через газ, еще большее число 
медленных электронов требуемой энергии. 
В остальном радиоизотопный лазер рабо¬ 
тает так же, как обычные газовые оптиче¬ 
ские квантовые генераторы. 

Хотя мощность радиоизотопных лазеров 
невелика, благодаря своей компактности, 
автономности, надежности они могут 
найти широкие и разнообразные примене¬ 
ния, особенно если учесть, что современ¬ 
ные радиоизотопные источники электро¬ 
энергии пока слишком слабы, чтобы пи¬ 
тать близкие по мощности лазеры стан¬ 
дартных типов. 

А. ПУСТОВАЛОВ, Б. СМИРНОВ. Ла¬ 
зер на углекислом газе с ядерной 
накачкой. «Доклады Академии на¬ 
ук СССР», т. М2, № 3, 1975. 





Группа специалистов американской фирмы 
«Дженерал электрик» побывала 6 Ташкенте в Фи- 
зино-техническом институте АН УзССР на опытах 
по преобразованию солнечной энергии в механи¬ 
ческую. 


Руководитель гелиотехнических ис¬ 
следований член-корреспондент АН 
УзССР Гияс Умаров проводит испы¬ 
тания солнечной кухни на полигоне 
института. 


Энергия Солнца служит человеку 



Здесь, на снимке, макеты двух солнечных домиков, гелиодушевой и теплицы. Энергию 
для их отопления, освещения, снабжения горячей водой и кондиционирования дает 

Научные сотрудники Физико-технического института АН УзССР и узбекские архитекто¬ 
ры уже разработали и передали строителям Ташнента планы и чертежи для строи¬ 
тельства не макета, а настоящего солнечного дома — четырехэтажного, на 32 кварти¬ 
ры. Уже построены первые теплицы с аккумуляторами солнечной энергии. 
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• НАУКА. ВЕСТИ 
С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 


О КЛАПАНАХ, ЯЗВЕ ЖЕЛУДКА 
И «ЕДИНОЙ ТЕОРИИ ПОЛЯ» 

На первом Всесоюзном съезде гастроэнтерологов в Москве были приведены две 
цифры: язвенный процесс стихает на срок от года до четырех лет у 27 процентов 
больных, а полностью выздоравливают 11 процентов. В основном это больные, кото¬ 
рые обращаются к врачам в самом начале заболевания. 

Естественно, что подобная статистика вызывает тревогу. Изыскиваются более эф¬ 
фективные методы лечения. 

Около тридцати новых методик операций, основанных на принципиально новых 
теоретических представлениях о физиологических механизмах и заболеваниях органов 
пищеварения, разработаны доктором медицинских наук Яковом Давидовичем Витеб¬ 
ским — главным хирургом Курганского областного отдела здравоохранения. 

Наш специальный корреспондент М. Хромченко побывал в Кургане, ознакомился 
с работой клиники и лаборатории хирургической гастроэнтерологии. 


— Я в Кургане давно,—рассказывает 
Я. Д. Витебский. В 1941 году в курганской 
больнице сделал первую операцию. Тяже¬ 
лейший был больной—с прободным ап¬ 
пендицитом и перитонитом. Как вспомню, 
каждый раз заново переживаю те мед¬ 
ленно тянувшиеся дни, с момента опера¬ 
ции до выписки здорового человека. 

Совпадение, конечно же, случайное, но 
та, первая, операция словно бы сразу оп¬ 
ределила мое направление в медицине — 
хирургию желудочно - кишечного тракта. 
Хотя это естественно. В практике хирургов, 
называемых общими, гастроэнтерологиче¬ 
ских больных —до 80 процентов: аппенди¬ 
циты, заворот кишок и кишечная непрохо¬ 
димость, опухоли, язва желудка и двена¬ 
дцатиперстной кишки, воспаления желчного 
пузыря и поджелудочной железы. Прохо¬ 
дили годы, я набирался опыта, а ощуще¬ 
ние неудовлетворенности нарастало. Вро¬ 
де бы технику операций освоил, выполняю 
их грамотно и чисто, а процент осложне¬ 
ний высокий. Да и выписываются боль¬ 
ные, как я видел, в неустойчивом состоя¬ 
нии, балансируя на грани здоровья. Не 
каждый раз, понятно, но слишком часто... 

...Так началось критическое переосмыс¬ 
ление результатов операций, накопленного 


опыта. Сомнению подвергалось все — ле¬ 
чебная тактика, хирургическая техника. 

— Слепая кишка (по латыни — цекум), 
начальный участок толстого кишечника, 
давно уже задала загадку гастроэнтероло¬ 
гам. Вот как о ней сказал в 1904 году 
И. П. Павлов: «По-видимому, функция сле¬ 
пой кишки от нас ускользает. Невероятно, 
чтобы она не имела особого значения, но 
последнее пока не поддается нашему из¬ 
учению. Ведь все-таки надо признать, что 
форма есть от|.эжение функции, а форма 
у слепой кишки заставляет с уважением 
к ней относиться». 

Дело в том, что подвздошная кишка (по 
латыни — илеум), которой заканчивается 
тонкий кишечник, соединяется Т-образно с 
толстым. Причем горизонтальная ветвь иле¬ 
ум входит в слепую сбоку, а слепая пото¬ 
му так и называется, что, как бы уходя 
вниз, ни во что не переходит — единствен¬ 
ный во всей пищеварительной трубке учас¬ 
ток, стоящий словно бы в стороне от ма¬ 
гистрального пути продвижения и обработ¬ 
ки пищи. Что имела в виду природа, созда¬ 
вая в своей эволюционной мастерской по¬ 
добное образование! 

Решающим стало одно клиническое 
наблюдение. Удаляя в очередной раз 
омертвевший после заворота участок тон¬ 
кой — на границе с толстой — кишки, я за¬ 
думался: почему при столь тяжелом пора- 
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жении соседняя, слепая, кишка совершенно 
не страдает! Не потому ли, что их разде¬ 
ляет какой-то непреодолимый барьер! Я 
знал, что анатомическую роль барьера в 
этом участке выполняет баугиниева заслон¬ 
ка, названная так по имени основополож¬ 
ника гастроэнтерологии Каспара Баугиня, 
открывшего ее четыреста лет назад. 

Заслонка эта выступает в просвет толстой 
кишки сантиметра на два, многие хирурги 
сравнивают механизм ее действия с прин¬ 
ципом чернильницы-невыливайки. Но как 
такая «чернильница» выдерживает падаю¬ 
щее на нее колоссальное давление, об¬ 
разующееся у человека в связи с верти¬ 
кальным положением тела! И если это 
только круговая «невыливайка», то зачем 
отнюдь не расточительная природа созда¬ 
ла вокруг заслонки мощные мышечные тя¬ 
жи и растягивающие их в стороны уздеч¬ 
ки! Но если уздечки растягивают мышцы 
в стороны, то отверстие должно быть не 
круглым, а поперечным — щелевидным. 
Тогда чем более высокое давление падает 
на заслонку, тем больше будут натягивать¬ 
ся уздечки и уже становиться щель... 

Мне не терпелось удостовериться в сво¬ 
ей догадке. В анатомичке я разрезал тол¬ 
стую кишку и принялся вдувать воздух в 
слепую — на соседней, тонкой, это никак 
не отражалось. Сколь же мощной и 
выносливой должна быть поперечная ще¬ 
левидная заслонка у взрослого здорового 
человека! Впоследствии это подтвердилось: 
мои сотрудники показали, что сверхвысо¬ 
кое давление может привести даже к раз¬ 
рыву слепой кишки, но если она не была 
ранее повреждена болезнями — воспале¬ 
нием, туберкулезом, опухолью, то в тон¬ 
кую кишку ни воздух, ни воду протолкнуть 
невозможно. 

Форма отражает функцию, помните сло¬ 
ва Павлова! Так, может быть, у колоколо¬ 
образной слепой кишки единственная, или 
главная, задача — служить резервуаром, от¬ 
душиной в случае эпизодических повыше¬ 
ний давления в толстой кишке! И благода¬ 
ря такому резервуару баугиниева заслонка 
предохраняется от перерастяжений. 

Заслонка — граница. Только ли между 
участками с разным давлением! В моногра¬ 
фии свердловского коллеги доктора Л. Г. 
Перетца я вычитал, что в одном грамме тон¬ 
кокишечного содержимого живет до 5 ты¬ 
сяч микробов, преимущественно кишечной 
палочки. А в таком же количестве содер¬ 
жимого толстой кишки — до 30—40 миллиар¬ 
дов, причем совершенно иных микроорга¬ 
низмов, способных, окажись они выше бау- 
гиниевой заслонки, вызвать воспаление тон¬ 
кой кишки. Разная микрофлора, разные 
ферменты, колоссальные перепады давле¬ 
ния... Все это наталкивало на мысль, что пе¬ 
редо мной не просто граница между двумя 
отделами кишечника, а мощнейший клапан, 
регулирующий пищеварение. Дальнейшие 
исследования подтвердили это предполо¬ 
жение. 

Я. Д. Витебский обобщил их в специаль¬ 
ной монографии. В предисловии к моно¬ 
графии академик АМН СССР лауреат Ле¬ 
нинской премии В. И. Стручков, в частно¬ 


сти, писал: «Книга Я. Д. Витебского, не¬ 
сомненно, будет стимулировать дальней¬ 
шее расширение научных исследований 
в желудочно-кишечной хирургии. Она вы¬ 
зывает новые мысли, заставляет пересмот¬ 
реть некоторые установившиеся положе- 

Разумеется, пересмотреть. Справедлив ли 
отныне традиционный взгляд на слепую 
кишку как на некий казус, подлежащий в 
случае каких-либо осложнений на этом уча¬ 
стке иссечению? Никаких слепых мешков, 
гласило правило, они ведут к застою ки¬ 
шечных масс, воспалению, нагноению. Но 
что будет защищать илео-цекальный кла¬ 
пан (между слепой и подвздошной кишкой) 
от перепадов давления, а тонкую кишку от 
вредной для нее толстокишечной микро¬ 
флоры? И, может быть, виноват вовсе не 
пресловутый «слепой мешок», а продоль¬ 
ный разрез, которым традиционно пользо¬ 
вались хирурги? Казалось бы, пустяк: раз¬ 
резать кишку вдоль или поперек... Вдоль 
легче, к тому же вдоль стенки кишки, об¬ 
разуя как бы ее каркас, тянется укрепляю¬ 
щая ее тениа (лента) — как ее перерезать? 
Но ведь сосуды, нервные и мышечные 
волокна опоясывают кишку поперек. Про¬ 
дольный разрез снижает ее прочность в 
тридцать раз — ровно на столько, на сколь¬ 
ко поперечная растяжимость выше про¬ 
дольной. Именно продольные соединения, 
да еще не подкрепленные реконструкцией 
клапана, нарушали последовательность мы¬ 
шечных сокращений, так называемую пе¬ 
ристальтику, вели к застою содержимого 
и воспалению. Кстати, и тениа (лента), о ко¬ 
торой вроде бы пеклись хирурги (как бы 
не повредить), как раз и укрепляет про¬ 
дольную, более слабую в кишечной стенке 
устойчивость. 

Короче говоря, если продольные соеди¬ 
нения—анастомозы (и не только в области 
слепой и подвздошной кишок) сопровож¬ 
дались всевозможными осложнениями, 
названными французскими хирургами да¬ 
же «болезнями анастомозов», то правильно 
выполненные поперечные разрезы — их 
предложил Витебский — оказались безу¬ 
пречными и наиболее физиологичными. 

Еще раз обратимся к отзыву В. И. Струч¬ 
кова: «Автор логично аргументировал пре¬ 
имущества поперечного разреза толстой 
кишки над продольным... Не случайно на 
65 операций не наблюдалось ни одного 
расхождения швов соустья. У больных бы¬ 
ла достигнута хорошая клапанная структура 
анастомоза, препятствующая рефлюксу (за¬ 
бросу) толстокишечного содержимого в 
тонкую кишку». 

Об обратном забросе пищевых масс, сни¬ 
зу вверх, из толстой кишки в тонкую, из 
тонкой в желудок, и пойдет речь. 

— Когда для меня стала ясной роль 
клапана между подвздошной и слепой 
кишкой, я подумал: а как соединяются 
друг с другом остальные отделы! У чело¬ 
века обработка съеденной пищи идет по¬ 
следовательно в различных участках пище¬ 
варительной трубки. И в каждом отнюдь нс 
одинаковые условия. Скажем, в желудке 
белки расщепляет фермент пепсин, он ра- 
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ботает исключительно в кислой среде, в 
присутствии соляной кислоты. В соседней 
двенадцатиперстной кишке ту же обязан¬ 
ность берет на себя фермент трипсин. Но 
ему «подайте» щелочное окружение. 

Значит, среда различна, а давление! 
Необходимость измерить его в разных уча¬ 
стках и сравнить полученные цифры приве¬ 
ла нас к созданию нового диагностического 
метода, мы назвали его поэтажной мано- 
метрией. Больным (и здоровым доброволь¬ 
цам) вводился зонд, соединенный с обыч¬ 
ным манометром: вначале в тощую кишку, 
затем, поднимая, в двенадцатиперстную, 
желудок и пищевод. Просто, не так ли! А 
дал нам этот метод очень много. Судите 
сами: у здорового человека давление в то¬ 
щей кишке составляет 50—70 миллиметров 
водного столба, в двенадцатиперстной — 
85—120 миллиметров, в желудке — вновь 
50—70, в пищеводе — 40—50. Элементар¬ 
нейший логический вывод: перепады дав¬ 
ления говорят о том, что на границе участ¬ 
ков функционируют клапаны, клапанные 
аппараты. Разве не так! И если мы обнару¬ 
жим у больного иные цифры, например, 
равные в желудке и в двенадцатиперстной 
кишке, то это будет свидетельствовать об 
ослаблении клапанного аппарата. И наобо¬ 
рот, повышение давления в желудке —о 
каком-то препятствии, сужении клапана- 
привратника. 

Таким образом, все клапаны выполняют 
определенные функции. Глоточный отделя¬ 
ет глотку от пищевода, кардиальный — 
пищевод от желудка, так называемый фа- 
теров сосочек — проток поджелудочной 
железы и желчные протоки от полости две¬ 
надцатиперстной кишки. Причем, несмо¬ 
тря на значительную общность клапанов, 
у них есть и принципиальное отличие, на 
основании которого мы разделили их на 
две группы: с относительной и абсолютной 
функцией. Скажем, отрыжка и рвота поз¬ 
воляют отнести кардиальный и глоточный 
клапаны к первой группе, фатеров сосочек 
и клапан подвздошной и слепой кишки 
ко второй. В этом заложен глубокий смысл. 
Отрыжка и рвота —сугубо защитные реак¬ 
ции организма, предохраняющие его от 
чрезмерного растяжения и отравления. В 
то же время заброс — рефлюкс — толсто¬ 
кишечного содержимого в тонкую кишку 
недопустим: это чревато тяжелыми рас¬ 
стройствами. Поэтому у здорового челове¬ 
ка илео-цекальный клапан действует исклю¬ 
чительно по ходу движения пищи. Как и 
фатеров сосочек. В проток поджелудочной 
железы выделяется не сам фермент трип¬ 
син, а его предшественник — трипсиноген. 
Под воздействием энтерокиназы — фермен¬ 
та содержимого двенадцатиперстной киш¬ 
ки трипсиноген переходит в активное со¬ 
стояние и становится мощнейшим раствори¬ 
телем белков. Понимаете, что происходило 
бы, если бы, например, фатеров сосочек 
был проницаем в обоих направлениях! 
Трипсиноген превращался бы в трипсин уже 
в протоке железы, беззащитной против 
фермента, что, кстати, и происходит, когда 
клапан выходит из строя. 



При хроническом энтерите — воспаление 
тонних кишок (а этим заболеванием стра¬ 
дают очень многие). Я. Д. Витебский заново 
создает поврежденный болезнью клапан 
между слепой и подвздошной кишкой. 
Вдвигая участок тонкой кишки в просвет 
толстой на глубину до 4 сантиметров, хи¬ 
рург подшивает его и треугольными швами 
создает уздечку. При этом просвет кишки 
не вскрывается, что избавляет от опасно¬ 
сти попадания инфекции в брюшную по¬ 
лость. Излечение наступает, как правило, 
спустя 3—5 недель. 



Герметично зашивая привратник, хирург 
прекращает заброс, а затем накладывает два 
соединения, между желудком и тощей 
кишкой, между двенадцатиперстной и то¬ 
щей кишкой. 

Такая операция словно бы повторяет кон¬ 
трольный эксперимент советского физио¬ 
лога — члена-корреспондента АН СССР 
А. М. Уголева: двенадцатиперстная кишка 
выключается из участия в пищеварении, 
сохраняя нервные и гуморальные связи с 
организмом. Бе гормональная функция 
не нарушена. 


Осмысление значения клапанных аппара¬ 
тов желудочно-кишечного тракта и оцен¬ 
ка нарушений их функций при различных 
поражениях привели нас к совершенно не¬ 
ожиданным результатам. 

Язва желудка и двенадцатиперстной киш¬ 
ки — давно известное и широко распрост¬ 
раненное заболевание. Попытки бороться с 
ним, как правило, неудачные, вынуждали 
обосновывать одну за другой теорию про¬ 
исхождения болезни. Выдающемуся физио¬ 
логу Клоду Бернару принадлежит пептиче¬ 
ская, объясняющая изъязвление слизистой 
оболочки усиленной агрессией пепсина. 
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Правда, на вопрос, почему вдруг долгие го¬ 
ды устойчивый желудок начинает сам себя 
переваривать, ответа не было. И коль ско¬ 
ро пепсин активен лишь в присутствии со¬ 
ляной кислоты, то — следовал вывод,— что¬ 
бы избавить больного от язвы, необходимо 
снизить кислотность желудочного сока. По¬ 
пробовали ощелачиеать желудочное содер¬ 
жимое. Без толку. Пошли по другому пути: 
соляная кислота выделяется клетками сли¬ 
зистой оболочки желудка. На этом основа¬ 
нии была предложена операция удаления 
части желудка (резекция) — двух третей и 
даже трех четвертей. Последствия? Нару¬ 
шается нормальное пищеварение. 

Продукцию соляной кислоты стимулиру¬ 
ет один из основных нервов желудка — ва- 
гус. Операция ваготомии — перерезки нер¬ 
ва— была предложена как практическое 
следствие другой теории, кортико-висце¬ 
ральной. На нее возлагали большие надеж¬ 
ды: сохраняется желудочное пищеварение. 
Так-то так, но ахиличный (без кислоты) же¬ 
лудок, как и ощелаченный, может постра¬ 
дать от других заболеваний. 

Возникло предположение, что виновни¬ 
ком язвенного процесса является нечто 
иное, кроме пресловутой кислоты? В конце 
концов была названа желчь? Та самая, 
что выделяется в полость двенадцатиперст¬ 
ной кишки ради расщепления молекул жи¬ 
ра, вместе с которым должна следовать в 
тонкую кишку. Так оно и есть — в норме. А 
когда человек болен, желчные соли раст¬ 
воряют защитный жировой слой слизистой 
оболочки кишки, тут-то и начинает бес¬ 
чинствовать пепсин... 


— О том, что желчь виновна в проис¬ 
хождении гастрита, по пятам за которым 
следует язва, первым заявил американец 


Схема операции по Я. Д. Витебскому при 
непроходимости двенадцатиперстной кишки, 
вызванной сужением в области связки 
Трейтца. 

Хирург рассенает связку Трейтца, обеспе¬ 
чивая плавный переход содержимого две¬ 
надцатиперстной кишки и тощую, одновре¬ 
менно восстанавливая барьерную функцию 
пилорического клапана. Итог операции: 
проходимость восстановлена. 



Р. Шиндлер еще в 1947 году. Четверть века 
спустя вредную роль желчи удостоверил 
не менее выдающийся гастроэнтеролог, анг¬ 
личанин Г. Дейвенпорт (перевод его статьи 
«Почему желудок сам себя не переварива¬ 
ет» был опубликован в журнале «Наука и 
жизнь» № 2, 1972 год). В этой статье, в ча¬ 
стности, есть такое свидетельство: «Многие 
гастроэнтерологи сейчас предполагают, что 
желчные соли, попадая в желудок и атакую¬ 
щие слизистую, и есть основная причина яз¬ 
вы желудка». Мало того, за шесть лет до 
публикации этой статьи, а ей, как вы понима¬ 
ете, предшествовали научные, еще один ав¬ 
торитетный ученый, Дж. Кеппер, установил, 
что заживление язвы сопровождается по¬ 
степенным нарастанием кислотности желу¬ 
дочного сока!.. Вы только вдумайтесь: че¬ 
ловек выздоравливает, а кислотность ра¬ 
стет! 

Мы и решили попробовать разработать 
новую методику операции — без удаления 
части '-желудка с сохранением нормального 
цикла пищеварения. Исследования в этом 
направлении начались в 1952 году. 

Убедившись, что язвенной болезни же¬ 
лудка предшествует недостаточность пило¬ 
рического клапана привратника и, как след¬ 
ствие, длительный и массивный заброс со¬ 
держимого двенадцатиперстной кишки, мы 
начали искать первопричину таких наруше¬ 
ний. Разработали новые диагностические 
приемы. О поэтажной манометрии я уже 
сказал. Мы дополнили ее специальными ви¬ 
дами рентгеновских исследований. Расска¬ 
зывать обо всех исследованиях не буду, их 
за долгие годы накопилось много, а о ре¬ 
зультатах скажу. Мы установили, что вся¬ 
кий раз корень зла — в нарушениях про¬ 
ходимости двенадцатиперстной кишки, а у 
этих нарушений — три главные причины. 
В соответствии с ними были разра¬ 
ботаны три типа операций. Случайное 
опять же совпадение, но любая из трех 
операций должна отвечать трем главным 
принципам. Первый: максимальное, по воз¬ 
можности, сохранение желудка и соответ¬ 
ственно желудочного пищеварения. Вто¬ 
рой: контакт между желудком и тонкой 
кишкой должен приобретать характер кла¬ 
пана. Иными словами, речь идет о реконст¬ 
руктивных операциях. Третье требование 
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определяет и итожит два первых — сохра¬ 
нить пищеварительный график. 

В результате нам удалось снизить смерт¬ 
ность. И это при том, что теперь мы опе¬ 
рируем очень тяжелых больных, в том чи¬ 
сле пожилых с запущенными формами за¬ 
болевания, речь идет о больных, которых 
раньше отказывались оперировать. Ослож¬ 
нения минимальные. 

К слову, мы идем на операцию вовсе не 
сразу. Если брезжит хоть малейшая надеж¬ 
да на успех консервативного лечения, мы 
стараемся ограничиться им. Схему такого 
курса тоже приводить не буду, лечить дол¬ 
жен врач, но о некоторых особенностях 
скажу. Полный отказ от продуктов, вызыва¬ 
ющих повышенное образование желчи,— 
от жареных блюд, жиров, яичного желтка, 
икры и т. д. Напротив, целесообразны про¬ 
дукты, содержащие слабые органические 
кислоты: лимоны и лимонный сок, гранаты, 
кефир, кислые сорта яблочного сока. Уже 
первые клинические наблюдения показали 
высокую терапевтическую эффективность 
новой схемы. У некоторых больных полное 
анатомическое заживление язвы с норма¬ 
лизацией желудочной секреции достига¬ 
лось за три недели. 


Любопытная деталь. Статью Г. Дейвенпор- 
та, о которой уже шла речь, в нашем жур¬ 
нале комментировал член-корреспондент 
АН СССР А. М. Уголев. «Частный воп¬ 
рос,— писал Александр Михайлович.— По¬ 
чему желудок не переваривает сам се¬ 
бя, каким образом нежная слизистая обо¬ 
лочка противостоит влиянию соляной кис¬ 
лоты, способной разрушать даже металлы? 
Но за этим вопросом стоит широкий круг 
важных проблем, относящихся к разным 
областям биологии и медицины». И далее: 
«В Советском Союзе ведутся чрезвычайно 
интересные работы по физиологии желуд¬ 
ка... Я не касаюсь их, во-первых, потому, 
что сами авторы могли бы о них рассказать 
лучше, и, во-вторых, потому, что это дол¬ 
жен быть подробный и самостоятельный 

Витебский, как уже говорилось, вовсе 
не сразу пришел к проблеме возник¬ 
новения и развития язвенной болезни. Опе¬ 
рировал на всем протяжении желудочно- 
кишечного тракта. И постепенно, по мере 
расширения опыта и осмысления выраста¬ 
ющих перед ним, практическим хирургом, 
проблем убеждался, что все они завязаны в 
единый тугой узел. Все взаимосвязано. 
Функции клапанов, значение слепой кишки 
и воздушного пузыря желудка, проходи¬ 
мость в толстой или тонкой кишке, что до¬ 
статочно быстро и закономерно отразится 
на верхних отделах пищеварительной труб¬ 
ки. Коль скоро все это логично увязывает¬ 
ся в теории, подкрепляемой практикой, то 
можно ли останавливаться на констатации 
фактов и не идти дальше? Он же хирург. 
И одна новая методика следует за другой, 
всего их около тридцати... 

С 1948 года Я. Д. Витебский, главный хи¬ 
рург области, что налагает на него массу 
дополнительных обязанностей. Руководи- 



Оперирует Я. Д. Витебский. 


тель — с 1972 года — лаборатории хирурги¬ 
ческой гастроэнтерологии. А еще председа¬ 
тель областного и член правления Всерос¬ 
сийского общества «Знание». А еще орга¬ 
низатор и бессменный — с 1953 года — 
председатель областного общества хирур¬ 
гов. Последние двадцать лет — член обко¬ 
ма КПСС. 

...Свыше тридцати лет занимаясь хирур¬ 
гической гастроэнтерологией, Витебский 
пришел к своей «единой теории поля», то 
есть к выводу о едином биологическом ме¬ 
ханизме, единой последовательности воз¬ 
никновения и развития болезней желудоч¬ 
но-кишечного тракта. 

Теоретические выводы, сделанные хирур¬ 
гом, доказаны многолетней практикой. 

Разумеется, и теория и практика стали 
достоянием многих специалистов. Все из¬ 
ложено в многочисленных статьях (их более 
двухсот), в трудах Витебского и его сотруд- 

По методике курганского хирурга опери¬ 
руют в Челябинске, Тюмени, Барнауле, 
Благовещенске, Калуге, в болгарском горо¬ 
де Силистре. 

Сейчас в Кургане идет строительство ла¬ 
боратории хирургической гастроэнтероло¬ 
гии, созданной по решению министра здра¬ 
воохранения РСФСР. В новом здании и 
места, и аппаратуры, и сотрудников будет 
больше. Безусловно, открытие такой лабо¬ 
ратории, единственной в республике, еще 
одно доказательство признания важности 
подобных работ. 
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ШОЮШРАМЕННАЯ АНТЕННА ПРИБОРЫ ОРИЕНТАЦИИ НА СОЛНЦЕ 


ПЯТЬСОТ ТЫСЯЧ БИТ 


С ВЕНЕРЫ 


Р. СВОРЕНЬ, 

специальный корреспондент 
журнала «Наука и жизнь». 


Когда мы называем эти эксперименты 
фантастическими, непостижимыми, то здесь 
скорее простая констатация факта, чем 
литературная гипербола. Вспомните: боль¬ 
шая сравнительно машина, размером с ав¬ 
томобиль, быстро удаляясь от Земли, че¬ 
тыре месяца летит в безжизненном океане 
космоса, точно попадает в плывущую по 
своей орбите Венеру. И оттуда по линии 
связи длиной в 70 миллионов километров го¬ 
нит на Землю радиограммы и зашифрован¬ 
ные в электрических сигналах картины, ко¬ 
торые на самой планете рассматривает бес¬ 
страстное электронное око... 

Представить себе все это трудно, не хва¬ 
тает воображения. Природа тысячелетия¬ 
ми строгала и шлифовала лучшее свое тво¬ 
рение — человека, приспосабливая его к ре¬ 
шению совсем иных задач. Песчинка на ла¬ 


дони, камень размером с кулак, на гори¬ 
зонте лес, два дня перехода до ближайшей 
реки — вот те масштабы, которые мы полу¬ 
чили в наследство от своих предков, кото¬ 
рыми привыкли мыслить. К тому же часто 
успеваешь лишь отдать дань восхищения 
очередному открытию или свершению, как 
уже и привык к новым словосочетаниям — 
«...миллиард световых лет... записано в 
структуре белка... наносекунда... мягкая 
посадка на Венеру... миллиардная доля мил¬ 
лиметра... линия связи длиной 70 миллио¬ 
нов километров... Квантовый переход...» — и 
не всегда находится возможность осмыс¬ 
лить их, задуматься, поинтересоваться под¬ 
робностями. А ведь бывает, что несколько 
подробностей лучше всего другого помога¬ 
ют нам прорисовать новый сложный фраг¬ 
мент в картине мира. 

Автоматическая станция «Венера-9», боль¬ 
шая сравнительно машина (масса 4936 кг), 
быстро удаляется от Земли (начальная ско¬ 
рость удаления 11 км/сек., двигаясь с та¬ 
кой скоростью, из Москвы в Ленинград 
можно добраться за 1 минуту и за 3 мину¬ 
ты в Ташкент). До этого был космодром, 
огромная ракета, бесконечные проверки и 
испытания, торжественность и напряжен¬ 
ность старта, несколько минут активного 
полета, завершившегося выводом станции 
на близкую околоземную орбиту. И уже с 
этой орбиты, после еще одного комплекса 
проверок, тщательного прицеливания и точ¬ 
ного выбора момента — окончательный раз¬ 
гон последней ступени, решающий выстрел. 
Но не в Венеру, а совсем в другую сторону. 

Слово для пояснений предоставляется 
недавно вышедшей в издательстве «Маши¬ 
ностроение» книге В. Алексеева и С. Мин- 
чина «Венера раскрывает тайны», один из 
разделов которой приводим в сокращенном 
и вольном пересказе. 


Существует много разных маршрутов, по 
которым космический аппарат может по¬ 
пасть с Земли на Венеру. Естественней 
всего, казалось бы, просто упасть на пла¬ 
нету (рис. 1 на стр. 2, 3 цветной вкладки; 
к этой вкладке относятся и все остальные 
ссылки на рисунки). Для этого нужно ней¬ 
трализовать скорость Ѵз, которую аппарат 
имеет, двигаясь вместе с Землей (орби¬ 
тальная скорость Земли — 29,76 км/сек яг 
110 000 км/час), и одновременно сообщить 
ему скорость ѵ с в направлении на Солнце с 
тем, чтобы аппарат преодолел земное при¬ 
тяжение и, падая на Солнце, встретился с 
Венерой в месте, где ее орбита пересекает¬ 
ся с прямолинейной и поэтому кратчайшей 
траекторией аппарата. В этом варианте 
время перелета может составлять всего 25 
суток, протяженность маршрута — 42 млн. 
км. Однако же у такого же кратчайшего 
маршрута есть свои недостатки, и по край¬ 
ней мере с одним из них трудно не счи¬ 
таться — аппарату необходимо сообщить 
начальную скорость — 31,8 км/сек, а такие 
скорости ракетной технике пока недоступны. 

Из всех слов, какими пользуются специа¬ 
листы при обсуждении вариантов космиче¬ 
ского эксперимента, самое весомое — вес. 
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За вес полезного груза приходится платить 
стартовым весом ракеты, и при этом цена 
за килограмм зависит и от выбора космиче¬ 
ской трассы. При запуске на Венеру вес, 
выведенный на околоземную орбиту, прихо¬ 
дится делить между самим межпланетным 
аппаратом и последней ступенью ракеты, ко¬ 
торая с околоземной орбиты окончательно 
разгоняет аппарат. Самый выгодный вари¬ 
ант такого последнего выстрела, то есть 
вариант с минимальным расходом топли¬ 
ва, а значит, с максимальным полезным ве¬ 
сом, выглядит так: разгоняя аппарат, его 
направляют с таким расчетом, чтобы он не 
спеша летел по сложной кривой, прибли¬ 
жаясь к орбите Венеры (рис. 2), а плане¬ 
та тем временем сама подходит к месту 
встречи. Основные данные полета: длина 
пути 600 млн. км, время перелета 6 месяцев. 
На практике таким экономичным вариан¬ 
том никогда не пользовались — лететь дол¬ 
го, а из-за этого затрудняется точное по¬ 
падание в цель, возрастает вероятность вся¬ 
ких дорожных неприятностей. Кроме того, 
в момент посадки аппарата на Венеру она 
будет на расстоянии 90 млн. км от Земли, 
а с ростом расстояния все труднее созда¬ 
вать надежную линию радиосвязи. 

Скрупулезное взвешивание всех «за» и 
«против» приводит к некоторым компро¬ 
миссным вариантам полета, которые, прав¬ 
да, ближе к последнему, самому выгодно¬ 
му, чем к первому, самому короткому. Ос¬ 
новные данные промежуточных маршрутов: 
_ время перелета около четырех месяцев, про¬ 
тяженность примерно 360 млн. км, расстоя¬ 
ние Земля — Венера в момент посадки — 
около 70 млн. км. По таким маршрутам ле¬ 
тали к Венере все советские межпланетные 
станции, в том числе и две последние «Ве- 
нера-9» и «Венера-10». 

Долгие месяцы перелета для автомати¬ 
ческой станции это вовсе не зимняя спяч¬ 
ка. Станция живет, работают многие ее си¬ 
стемы. В частности, по сигналам датчиков 
температуры включаются и выключаются 
бортовые вентиляторы обдува, открыва¬ 
ются и закрываются заслонки воздухово¬ 
дов системы терморегулирования, поддер¬ 
живая плюсовую температуру около 20°С. 
Один из непрерывно включенных де¬ 
журных приемников готов в любую мину¬ 
ту принять сигналы с Земли, расшифровать 
их, передать на командный пункт станции, 
в блок управления. В блок памяти записы¬ 
ваются показания многочисленных научных 
приборов, данные от системы астронавига¬ 
ции, сведения о том, что происходит на са¬ 
мой станции. Во время очередного сеанса 
связи вся эта информация может быть пе¬ 
редана на Землю. В нужный момент по 
собственной программе или по командам с 
Земли начинает действовать в одном из 
своих режимов система ориентации. Всмат¬ 
риваясь приборами астронавигации в свет 
небесных маяков, станция определяет свое 
место в звездном мире, положение в прост¬ 
ранстве. С ювелирной точностью произво¬ 
дится коррекция орбиты, станция крепко 
держит невидимую тропу, ведущую к Венере. 

Еще вчера такие слова, как «астронави¬ 
гация», «ориентация в космосе», «коррекция 


• НАУКА НА МАРШЕ 


орбиты», загадочно произносили лишь самые 
образованные герои фантастических рома¬ 
нов. Сегодня они в словарях, рассчитанных 
на школьника: нужно обязательно иметь 
представление обо всем этом, чтобы почув¬ 
ствовать, какая гигантская работа стоит 
за этим привычным теперь термином — 
«космический полет». 

Рисунки 7—12 иллюстрируют некоторые 
типичные режимы межпланетной станции 
на трассе перелета. Вот основной режим 
ПСО — постоянной солнечной ориентации 
(рис. 7), режим, при котором солнечные ба¬ 
тареи направлены на Солнце, станция кор¬ 
мится его бесплатной энергией и пополняет 
запасы, подзаряжает аккумуляторы. За 
соблюдением режима ПСО следит датчик 
Солнца ДС, его можно представить себе 
как систему фотоэлементов с объективом 
(рис. 5, 6), этакий многоглазый фотоэкспо¬ 
нометр. При правильной ориентации солнеч¬ 
ных батарей этот датчик направлен точно 
на Солнце, все его фотоэлементы одинаково 
хорошо видят солнечный диск и дают оди¬ 
наковый ток. Но стоит только станции чуть 
отвернуться от Солнца, как равенство токов 
нарушится. И тут же в электронном блоке 
управления, куда сходятся токи от всех 
фотоэлементов, будет выработан сигнал 
поправки. А он включит нужные холодные 
реактивные микродвигатели (их основа — 
небольшой баллон со сжатым газом), и они 
вернут станцию на место. 

По мере того, как станция уходит от 
Земли, режим ПСО (ориентация только в 
одной плоскости, по одной оси) перестает 
устраивать радистов, им уже нужно, чтобы 
передатчики станции могли поддерживать 
связь с Землей через остронаправленную 
антенну. Эта антенна не разбазаривает ра¬ 
диоволны по всему свету, она излучает их 
узким пучком, напоминающим луч прожек¬ 
тора. А за этим стоит эффективное исполь¬ 
зование мощности бортового передатчика 
на больших расстояниях от Земли и, значит, 
возможность уменьшить вес самого пере¬ 
датчика, системы его питания. 

Чтобы радиолуч остронаправленной ан¬ 
тенны попал точно в Землю, станцию по ко¬ 
манде с Земли (рис. 8) переводят из режи¬ 
ма ПСО в режим ПСЗО— постоянной сол- 
нечно-Звездной ориентации (рис. 9).Солнеч¬ 
ные батареи по-прежнему нацелены на 
Солнце, но в плоскости этих батарей стан¬ 
ция занимает уже не произвольное, а стро¬ 
го определенное положение. Его поддержи¬ 
вает второй оптический датчик ДЗ —дат¬ 
чик звезды, который «держит» свою, разу¬ 
меется, заранее назначенную ему звездочку, 
подобно тому, как солнечный датчик «дер¬ 
жит» диск Солнца. У режима ПСЗО есть 
одна тонкость—станция и Земля непрерыв¬ 
но движутся относительно Солнца, и при 
этом меняются углы между направлениями 
на Землю, на Солнце и на звезду. Прихо¬ 
дится по ходу полета подправлять «точку 
зрения» датчиков с таким расчетом, чтобы 
остронаправленная антенна во всех случаях 
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не сводила глаз с начальства, смотрела точ¬ 
но на Землю. 

Но вот наступает момент, когда преры¬ 
вается режим ПСЗО и производится одна 
из самых ответственных и сложных опера¬ 
ций — коррекция орбиты. Уже точно измере¬ 
ны координаты станции, ее скорость, точно 
вычислено, в какую сторону и на сколько 
нужно подтолкнуть станцию, чтобы она не 
сходила с тропы. За дело берется сложный 
комплекс автоматики, в котором невидимые 
нити радиолучей связывают в одно целое 
бортовую аппаратуру и наземную. Станцию 
разворачивают в расчетное положение, на 
расчетное время включают мощный реак¬ 
тивный двигатель и, контролируя прираще¬ 
ние скорости, точно отмеряют расчетную до¬ 
зу ускорения (рис. 11). А когда коррекция 
закончена, особая система, которая запом¬ 
нила, в каком положении станция находи¬ 
лась до разворота, возвращает ее в режим 
ПСЗО (рис. 12). 

К этим крайне упрощенным описаниям 
стоит, наверное, добавить, что в системах 
ориентации, навигации и коррекции четко 
взаимодействуют многие тысячи приборов, 
элементов, блоков. Что простая на первый 
взгляд операция, скажем, переход с мало¬ 
направленной антенны на остронаправлен¬ 
ную, возвращение станции в режим ПСЗО 
или сеанс связи с Землей, это длинная це¬ 
почка «включилось», «выключилось», «при¬ 
нято», «сработало», «проверено», каждое из 
которых должно выполняться четко, свое¬ 
временно, надежно. И еще — за время по¬ 
лета станций «Венера-9» и «Венера-10» с 
ними было проведено более ста сеансов свя¬ 
зи, на каждой станции прошли две коррек¬ 
ции, и в заданный срок станции прибыли 
в заданный район — в район Венеры. О 
том, что было дальше, отвечая на вопро¬ 
сы «Науки и жизни», рассказывает доктор 
технических наук В. Е. ИШЕВСКИЙ. 

— Если можно, Валентин Евграфович,— 
расскажите, пожалуйста, о том, из чего 
складывалось это волнующее событие — 
прибытие станции на Венеру... 

— Здесь, пожалуй, целая цепочка волну¬ 
ющих событий, растянутых во времени на 
несколько дней. Началом, наверное, можно 
считать припланетную коррекцию, со всеми 
ее сложными и ответственными слагаемы¬ 
ми — точным определением нео0ходимого 
импульса, разворотом станции, ее стабили¬ 
зацией, включением двигателя, проверкой 
изменения вектора скорости, возвращением 
станции в режим ПСЗО. .Затем следует 
разделение станции на две самостоятельные 
части — спускаемый аппарат СА и орбиталь¬ 
ный аппарат О А (рис. 13). Происходит от¬ 
стрел СА, он отходит от ОА, и какое-то вре¬ 
мя оба аппарата летят рядом по так назы¬ 
ваемой попадающей траектории, которая 
ведет к поверхности планеты. Спускаемый 
аппарат СА так и остается на этой траекто¬ 
рии, а на орбитальном ОА в определенный 
момент основной двигатель осуществляет 
маневр увода — ОА уходит на пролетную 
траекторию, то есть такую, которая идет 
мимо планеты. Затем на расстоянии 1 500 км 
от планеты еще одно включение двигателя, 
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разумеется, после разворота и точной ори¬ 
ентации в пространстве, и О А, оправдывая 
свое название, переходит на вытянутую эл¬ 
липтическую орбиту ИСВ — искусственного 
спутника Венеры. 

А тем временем спускаемый аппарат, про¬ 
должая падать на планету, входит в верх¬ 
ние слои атмосферы, начинается сложный 
цикл спуска и посадки. В атмосферу пла¬ 
неты СА входит со скоростью около 11 
км/сек., в привычных, житейских единицах 
это почти 40 000 км/час. Из-за такой высо¬ 
кой скорости и еще из-за высокой плотно¬ 
сти атмосферы на СА сразу же обрушива¬ 
ются огромные механические и тепловые 
нагрузки... 

— Какие цифры стоят за этим словом 
«огромные»? 

— Плазма, окружающая аппарат вовре¬ 
мя его движения в верхних слоях атмосфе¬ 
ры, имеет температуру 10000 градусов... 
Механическая нагрузка на лобовую часть 
СА — около 300 тонн... Это 6 больших же¬ 
лезнодорожных вагонов с грузом... Еще од¬ 
на цифра — за счет естественного торможе¬ 
ния в атмосфере скорость СА довольно 
быстро снижается почти в 50 раз... И ког¬ 
да она достигает примерно 900 км/час., бор¬ 
товая автоматика начинает второй этап 
торможения —с помощью парашютных си¬ 
стем. 

— Все эти огромные нагрузки, очевидно, 
ставят немало сложных задач перед конст¬ 
рукторами. 

— Конечно... Но это далеко не все слож¬ 
ные задачи... Первые перегрузки кратковре¬ 
менны, они длятся секунды. А нужно еще, 
чтобы аппарат довольно долго и надежно 
работал на поверхности, где атмосферное 
давление около 90 атмосфер, почти как на 
километровой глубине в океане. Такое дав¬ 
ление продавит крышу легкового автомоби¬ 
ля, если даже сделать ее из листа стали 
толщиной в несколько сантиметров. А тем¬ 
пература на поверхности около 500°С, при 
такой температуре алюминий становится 
мягким, как воск, и, конечно же, плавятся 
свинец й олово. 

Для сложной бортовой аппаратуры это 
нетерпимая жара. (Загляните в радиотех¬ 
нический справочник — даже кремниевые 
полупроводниковые приборы, которые слы¬ 
вут чемпионами по термостойкости, боль¬ 
ше 150°С терпеть не могут, да и то в обла¬ 
сти высоких температур их параметры силь¬ 
но ухудшаются.) Вот почему на СА задол¬ 
го до посадки начинается борьба за то, 
чтобы замедлить нагревание бортовой ап¬ 
паратуры, отодвинуть, если можно так ска¬ 
зать, ее тепловую смерть. 

Еще во время полета в космосе СА силь¬ 
но охлаждают, создают минусовую темпе¬ 
ратуру в приборном отсеке. На самой по¬ 
верхности планеты внутри СА начинают 
действовать вентиляторы, которые вместе 
со специальными теплопоглотителями дела¬ 
ют все возможное, чтобы ответственные 
узлы аппаратуры нагревались в самую по¬ 
следнюю очередь. Внешняя и внутренняя 
теплоизоляция, конечно, тоже играет не по¬ 
следнюю роль. И все это только одна сто¬ 
рона дела, одна группа задач. Нужно еще 






аккуратно затормозить СА, мягко посадить 
его, обеспечить устойчивость даже в том 
случае, если СА сядет на склон горы... Спи¬ 
сок этот можно продолжить, но, думаю, 
важнее сказать другое: конструкторские 
задачи — только часть большого комплекса 
проблем, решенных специалистами по дви¬ 
гателям, астронавигации, ориентации, кор¬ 
ректированию орбит, динамике полета, ра¬ 
диосвязи, баллистике, бортовой автоматике, 
по научным исследованиям, ради которых, 
в сущности, и осуществляется эксперимент. 

При каждом успехе космических автома¬ 
тов мы вспоминаем главного конструктора, 
члена-корреспондента Академии наук Геор¬ 
гия Николаевича Бабакина, Героя Социа¬ 
листического Труда, лауреата Ленинской 
премии. Он возглавлял конструкторское бю¬ 
ро, где были созданы многие космические 
автоматы, в том числе и те, что исследова¬ 
ли Венеру. 

В исследованиях Венеры пройден боль¬ 
шой путь — первое попадание в планету 
(«Венера-3», 1966), первый парашютный 
спуск и непосредственные измерения в ат¬ 
мосфере («Венера-4», 1967), спуск и изме- 
' рения до высоты 20 км от поверхности 
(«Венера-5», «Венера-6», 1969), первая пе¬ 
редача научной информации с поверхности 
планеты («Венера-7», 1970), передача с 
дневной, то есть обращенной к Солнцу, сто¬ 
роны планеты («Венера-8», 1972). И, нако¬ 
нец, созданные с учетом всего предыдущего 
опыта станции «Венера-9» и «Венера-10», 
которые многим отличаются от своих пред¬ 
шественниц. В частности, технологией спус¬ 
ка в атмосфере планеты... 

— Рассказывая о прибытии «Венеры-9» 
на Венеру, вы подошли к тому моменту, 
когда должны вступить в строй парашют¬ 
ные системы... 

— Парашютов на станции несколько. 
Первым появляется небольшой вспомога¬ 
тельный парашют — после отстрела верхней 
крышки теплозащитной оболочки, (то) он 
уводит ее от аппарата (рис. 14). Позже бу¬ 
дет произведен отстрел нижней крышки 
этой оболочки... 

— Многие наши читатели, наверное, 
захотят узнать, что такое «отстрел»... 

— Это тот счастливый случай, когда тер¬ 
мин не требует перевода и точно отражает 
суть дела. Для того, чтобы отделить и от¬ 
толкнуть одну часть аппарата от другой, 
как правило, используется пирозаряд, ска¬ 
жем, небольшой цилиндр с некоторым по¬ 
добием порохового заряда, с поршнем и 
толкателем. По соответствующей команде 
электрический импульс зажигает заряд, 
давление порядка 1000 атмосфер выталки¬ 
вает поршень, и он производит необходимую 
работу. Например, отделяет СА от ОА, от¬ 
брасывает крышку теплозащиты. Кстати, на 
высоте около 50 км отстреливается основ¬ 
ной парашют и скорость спуска СА... начи¬ 
нает нарастать... 

— А для чего это делается? 

— Из парашютов самого СА первым 
раскрывается тормозной, он снижает ско¬ 
рость спуска до 50 м/сек., то есть до 180 
км/час. Начинает работать бортовой пере¬ 
датчик, и с трассы спуска идет научная 


информация на ОА, а с него прямо на 
Землю. Через какое-то время раскрывается 
основной трехкупольный парашют общей 
площадью 180 м 2 , и СА совсем уже медлен¬ 
но проходит один из самых интересных 
участков полета — слой облаков. После это¬ 
го медленный спуск не представляет особо¬ 
го интереса для ученых, а лишнее время 
лететь в жаркой атмосфере — это значит 
поднять температуру О А и тем самым сок¬ 
ратить возможное время его работы на по¬ 
верхности планеты. Вот почему основной 
парашют отстреливается и СА начинает 
опускаться значительно быстрее, приторма- 
живаясь только за счет особого жесткого 
зонтика, как принято говорить, за счет 
аэродинамического торможения. Весь ре¬ 
жим спуска СА имеет еще одну важную 
особенность — он должен быть синхронизи¬ 
рован с полетом ОА. Во время посадки СА 
орбитальный ретранслятор (ОА) должен на¬ 
ходиться на таком участке своей орбиты, с 
которого можно перебросить надежный ра¬ 
диомост от СА на Землю. Как известно, 
именно таким четким взаимодействием СА 
и ОА завершились полеты «Венеры-9» и 
«Венеры-10», и они передали на Землю ог¬ 
ромное количество информации. 

Понятие «информация», хотя и правит 
миром кибернетики, не вошло еще в школь¬ 
ные учебники, и единица количества инфор¬ 
мации — бит — пока не заняла своего за¬ 
конного места рядом с ваттами, метрами, 
амперами. Не кто иной, как свя¬ 
зисты, первыми научились измерять инфор¬ 
мацию, да и само это слово, в нынешнем 
его звучании, пришло из теории связи. Труд¬ 
ный вопрос о полезности, о ценности сооб¬ 
щений остался в стороне, бесстрастной ме¬ 
рой информации стало количество простей¬ 
ших электрических сигналов-импульсов, не¬ 
обходимое для передачи слов, текстов, кар¬ 
тинок, независимо от их содержания. Са¬ 
мая мелкая мера — один бит, один импульс 
или пауза, одно «да» или «нет». Если в 
алфавите 32 буквы, то для передачи каж¬ 
дой из них нужна определенная комбина¬ 
ция из пяти импульсов или пауз, из пяти 
«да» или «нет». И значит, количество ин¬ 
формации в одной букве —5 бит. В слове 
«сон» три буквы, то есть 15 бит, в слове 
«теплопроводность» 16 букв, оно содержит 
информацию 80 бит. В шахматной доске — 
64 бита, 64 черных («да») или белых («нет») 
клеточки. В странице машинописного тек¬ 
ста приблизительно 10 тысяч бит, в газет¬ 
ной фотографии — тысяч двести — триста, в 
пятиминутном разговоре — несколько мил¬ 
лионов. 

Избалованные легкостью получения ин¬ 
формации, килобитами и мегабитами, кото¬ 
рые приходят к нам с телевизионного эк¬ 
рана, из радиоприемника или по телефонно¬ 
му проводу, мы редко интересуемся ценой, 
которую платят за все это связисты. А пла¬ 
тят они немало, причем двумя видами ва¬ 
люты — секундами и герцами, временем пе¬ 
редачи и полосой частот, которую нужно 
пропустить по каналу связи. (Полоса ча¬ 
стот телевизионного сигнала —6 МГц, для 
передачи телевидения нужно пропустить 
по линии связи все частоты в интервале, 


41 







например, от 50 до 50 МГц или от 2000 до 
2006 МГц; полоса частот телефонного раз¬ 
говора примерно 3 кГц; подробней об этом 
см. «Наука и жизнь» № 9, 1975, стр. 32 — 
34). Причем валюта — герцы и секунды — 
принимается в любой пропорции, важна 
лишь общая сумма: чем меньше времени от¬ 
водится на передачу информации, тем шире 
должен быть пропускаемый спектр, и наобо¬ 
рот — чем более узкая полоса передается, 
тем дольше идет передача. Телеграмму в 
1000 бит можно передать за 1 сек, при этом 
линия связи должна будет пропустить поло¬ 
су частот в 4000 Гц. А можно ограничиться 
полосой в 2—3 Гц, но тогда передавать те¬ 
леграмму придется очень медленно — что-то 
около получаса. После такого предисловия 
мы можем вернуться на поверхность Вене¬ 
ры, куда только что спустился СА, и теперь 
уже со знанием дела отметить: 

время жизни спускаемого аппарата на 
поверхности ограниченно; поэтому, чтобы 
передать с него большой объем информа¬ 
ции, нужно передавать ее очень быстро; а 
значит, нужно, чтобы линия связи Венера — 
Земля пропускала широкую полосу частот. 

Нужно-то оно, конечно, нужно, но только 
можно ли... 

Главное препятствие для расширения по¬ 
лосы частот — огромная протяженность ли¬ 
ний космической радиосвязи, эти бесконеч¬ 
ные миллионы километров. Мощность, кото¬ 
рая приходит от передатчика к приемнику, 
убывает с квадратом расстояния между 
ними. Именно с квадратом — расстояние 
увеличивается в два раза, мощность сигна¬ 
ла, доставшегося приемнику, уменьшается в 
4 раза, расстояние растет в 1000 раз, мощ¬ 
ность падает в миллион раз. От одного и 
того же передатчика с Венеры придет сиг¬ 
нал в 40 000 раз более слабый, чем с Луны. 

Мощность передатчика на космическом 
аппарате ограниченна (все тот же вес!), и 
практически мощность сигнала, принимаемо¬ 
го на Земле из района Венеры, измеряется 
триллиардными долями миллиардной доли 
ватта. Принять такой сигнал примерно то 
же самое, что, находясь в Москве, услы¬ 
шать писк комара, совершающего вечер¬ 
нюю прогулку где-нибудь в районе Мур¬ 
манска. Казалось бы, ничего страшного в 
этом нет, электроника давно умеет усили¬ 
вать слабые сигналы, даже в рядовом тран¬ 
зисторном приемнике на пути от антенны 
до громкоговорителя еигнал усиливается в 
миллионы раз. Кто же помешает усилить 
любой, самый слабый сигнал, который при¬ 
ходит с межпланетной станции на Землю? 

Помешают помехи, шумы, как их называ¬ 
ют радисты. Это «сигналы» радиоволны, ко¬ 
торые создает хаотическое движение элек¬ 
тронов в самой антенне приемника, радио¬ 
излучение Солнца, Галактики, далеких 
звезд. Уровень всех этих шумов невелик, 
мы не сталкиваемся с ними, слушая земные 
радиостанции или телецентры. Но чрезвы¬ 
чайно слабый сигнал с далекой космиче¬ 
ской станции может просто утонуть в шу¬ 
мах, потеряться в них, как шепот на шум¬ 
ной улице. Усиление в этом случае не име¬ 
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ет никакого смысла — вместе с сигналом 
усиливаются шумы. 

Проблема выделения слабых сигналов из 
шума одна из центральных в современной 
радиотехнике. В числе методов, облегчаю¬ 
щих ее решение, самый радикальный — хи¬ 
рургия, сужение частотного спектра сигна¬ 
ла. Чем уже частотные ворота канала свя¬ 
зи, тем меньше мощность попавших в него 
шумов и из них легче выделить сигнал. 

Итак — конфликт: с одной стороны, чтобы 
выделить слабый сигнал из шумов, он дол¬ 
жен быть узкополосным, с другой стороны, 
с помощью узкополосного сигнала много 
информации не передать. И разрешение кон¬ 
фликта, неожиданное и смелое,— орбиталь¬ 
ный ретранслятор (рис. 13—16). Теперь от 
установленного на СА сравнительно мало¬ 
мощного передатчика П 2 на приемник Пр 
орбитального аппарата придет довольно 
сильный сигнал —идти недалеко, какие-то 
тысячи километров. Не миллионы. И мож¬ 
но не бояться шумов, вести передачу в 
сравнительно широкой полосе частот. А на 
ОА стоит уже значительно более мощный 
передатчик П 1т снабженный к тому же ост¬ 
ронаправленной антенной (СА неподвижен, 
а ОА можно крутить как угодно, направ¬ 
ляя антенну на Землю). Поэтому от ОА на 
Землю опять-таки приходит сигнал значи¬ 
тельно более сильный, чем приходил бы от 
самого СА. Все это, вместе взятое, дает са¬ 
мый важный эффект — резко, во много со¬ 
тен раз может быть расширена полоса ча¬ 
стот, пропускаемых каналом связи. (Пред¬ 
лагается такое сравнение — прямая переда¬ 
ча с Венеры — это возможность услышать 
две-три соседние клавиши рояля, ретрансля¬ 
ция — многозвучные аккорды, охватываю¬ 
щие несколько октав.) Ну, а если расширя-., 
ется частотный спектр сигнала, то, значит, 
возрастает объем информации, которую 
можно передать с Венеры. Возрастает объ¬ 
ем того самого бесценного продукта, из-за 
которого и затевалась вся эта сложная эк¬ 
спедиция на Венеру. 

Весь объем информации, которую можно 
было передать с поверхности планеты, раз¬ 
делили между несколькими потребителя¬ 
ми — коммутатор К (рис. 16) поочередно 
подключал к передатчику СА разные науч¬ 
ные приборы. Но основная часть этого объ¬ 
ема, основное время работы канала связи 
были ассигнованы главному научному ре¬ 
зультату — простому человеческому «уви¬ 
дел»! Об этом завершающем аккорде всего 
эксперимента рассказывает доктор техниче¬ 
ских наук А. С. СЕЛИВАНОВ. 

— Очень хотелось бы, Арнольд Сергее¬ 
вич, представить себе аппаратуру, кото¬ 
рой была доверена съемка Венеры... 

— Прежде всего, наверное, нужно ска¬ 
зать, что съемки в общепринятом смысле 
этого слова не было. Иногда космические 
автоматы действительно прежде всего фо¬ 
тографируют объект, а затем уже по линии 
радиосвязи передают изображение на Зем¬ 
лю. В данном случае такой необходимости 
не было. Изображение воспринималось 
фотоэлектронным прибором, установленным 







на СА, тут же преобразовывалось в серии 
электрических сигналов, которые через ОА 
сразу же передавались на Землю. Ну, а 
там уже из этих сигналов воссоздавалась 
картинка... 

— То есть обычная телевизионная пере¬ 
дача... 

— Скорее фототелеграфная. Во-первых, 
картинка передавалась медленно, на один 
кадр ушло почти полчаса. Во-вторых, 
в системе не было обязательного телевизи¬ 
онного атрибута — передающей электронно¬ 
лучевой трубки. Ее роль взяла на себя ка¬ 
мера с механической разверткой. 

Как известно, в передающей телевизион¬ 
ной трубке изображение проецируется на 
светочувствительный экран так, как, ска¬ 
жем, оно проецируется на пленку или на 
пластинку в фотоаппарате. Светочувстви¬ 
тельный экран — это огромное множество 
мельчайших фотоэлементов, и на каждом из 
них под действием световой картинки появ¬ 
ляется свой электрический заряд. Этот за¬ 
ряд тем больше, чем выше освещенность 
данной точки. Острый электронный луч 
трубки поочередно обегает все фотоэле¬ 
менты, «считывает» заряд, и картинка ока¬ 
зывается зашифрованной в меняющемся 
токе луча. Это называется разверткой изо¬ 
бражения, превращением его в телевизион¬ 
ный сигнал. 

В камере с механической разверткой то¬ 
же создается электрическое описание кар¬ 
тинки, но уже иным способом. В такой ка¬ 
мере всего один фотоэлемент, точнее фото¬ 
электронный умножитель — ФЭУ. Луч к 
нему приходит через объектив О и очень 
малое отверстие в диафрагме Д. В итоге 
ФЭУ видит только одну точку картинки. 
Но с помощью подвижного зеркальца 3 
(его быстро покачивает кулачок К, враща¬ 
емый двигателем Д), установленного на по¬ 
воротной платформе, камера постепенно, 
точку за точкой, осматривает весь объект. 

— А что заставило отказаться от элек¬ 
тронного телевидения в пользу механиче¬ 
ского?.. 

— Мне бы не хотелось так ставить воп¬ 
рос... Система все-таки в основном элек¬ 
тронная: сам ФЭУ, его питание, усилители 
и преобразователи сигнала, синхронизация 
вращения двигателя высокостабильной 
опорной частотой — все это чистая электро¬ 
ника. Что же касается механической раз¬ 
вертки, то в ее пользу есть немало аргу¬ 
ментов. 

— Какие же?.. 

— Система с механической разверткой — 
такие системы теперь часто называют ска¬ 
нерами—это прежде всего очень точный 
измерительный прибор с равномерной чув¬ 
ствительностью и четкостью по всему кадру. 
Весь кадр осматривает один и только один 
светочувствительный элемент — ФЭУ, диаф¬ 
рагма вырезает луч, который всегда прохо¬ 
дит через центр объектива. В такой систе¬ 
ме огромная панорама получается одним 
росчерком пера, ее не нужно склеивать из 
кусочков. А автоматическая регулировка 
усиления позволяет скомпенсировать неоди¬ 
наковую освещенность объекта. К тому же 
при медленной передаче картинки теряется 


главное достоинство электронной разверт¬ 
ки — ее безынерционность. 

В свое время приходилось доказывать, 
что сканеры незаменимы для многих си¬ 
стем космического телевидения. Сейчас, 
как будто уже никто не спорит... Сканеры к 
тому же делом доказали свои достоинства. 
В этом году отметила десятилетие станция 
«Луна-9», которая впервые совершила мяг¬ 
кую посадку на Луну, передала на Землю 
первые лунные панорамы. Они были сдела¬ 
ны с помощью сканеров, таких же пример¬ 
но, какие затем работали на других «Лу¬ 
нах», на «Луноходах», «Марсах» и на пос¬ 
ледних «Венерах». Кстати, наши американ¬ 
ские коллеги, которые всегда отдавали 
предпочтение чисто электронным аппара¬ 
там, на своих последних машинах, на мар¬ 
сианских «Викингах», тоже установили ска¬ 
неры с механической разверткой. 

— В свое время со станции «Марс-5» 
был получен цветной снимок Марса. Какой 
аппаратурой он сделан? 

— Вот здесь действительно планета сна¬ 
чала фотографировалась, пленка на борту 
проявлялась и затем картинка считывалась 
сканером. Были отсняты десятки кадров, 
некоторые снимались через разноцветные 
светофильтры, и из них был синтезирован 
цветной снимок. На «Марсах» стояли и дру¬ 
гие телевизионные системы. В частности, 
сканер без горизонтальной развертки, ее за¬ 
менило само движение станции над плане¬ 
той (рис. 15). Такая система, кстати, уста¬ 
новлена на последних «Венерах», она дает 
изображение облачного слоя планеты. Те¬ 
левизионный сигнал может сразу же пере¬ 
даваться на Землю, а может записываться 
на магнитофон М и передаваться в другое, 
более удобное время. Или передаваться 
повторно. На магнитофон можно записать 
также и сигналы СА. 

— Какой объем информации был пере¬ 
дан на Землю для воспроизведения каждо¬ 
го венерианского ландшафта?.. 

— Примерно 500 тысяч бит... 

— Довольно много... Это эквивалентно 
телеграммам по 5—10 тысяч слов... 

— Плата за четкость. Сканер прошел по 
«картинке» более 500 строк, в каждой стро¬ 
ке было 128 элементов, вся картинка сло¬ 
жилась примерно из 70 000 точек. И не про¬ 
сто черных и белых, как на чертеже, а 
имеющих разные градации яркости, как в 
телевидении или фотографии. Была преду¬ 
смотрена передача 64 яркостных градаций, 
и таким образом на передачу каждой точ¬ 
ки уходило 6 бит, плюс еще один, так на¬ 
зываемый служебный бит, для синхрониза¬ 
ции. Таким образом, за передачу картинки 
приходится щедро платить—500 тысяч бит 
Цена немалая, но и полезной информации 
в картинках очень много. С полученными 
ландшафтами Венеры работают специалисты 
по геологии планет, по их происхождению. 
И те, кто готовит следующие полеты... 

К важным научным результатам, кото¬ 
рые принесли на Землю эти тысячи бит те¬ 
левизионных сигналов, нужно добавить еще 
один, ему вообще нет цены — мы видели 
Венеру. 
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О бъективно существующие процессы об¬ 
работки поступающей в мозг человека 
информации, называемые мышлением, в 
некоторые промежутки времени нами не 
осознаются. И то, что принято называть ин¬ 
туицией или чутьем, есть, по сути дела, 
проявление мыслительных процессов, в ко¬ 
торых человек не отдает себе отчета. Люди 
давно уже научились использовать свое 
подсознательное мышление: откладывая ка¬ 
кую-нибудь работу, чтобы дать мыслям 
«созреть», человек, по существу, рассчиты¬ 
вает на работу своего подсознания. А по¬ 
скольку процесс обработки информации 
при этом не осознается — в сознание вхо¬ 
дит лишь его результат,— нам и кажется, 
что человека «озарило», что удачная идея 
«внезапно возникла», будто кто-то иной, 
высший, «водил его рукою, держащей пе¬ 
ро». Так и говорят обычно: «меня осенило», 
«мне пришла в голову идея». 

Многие выдающиеся ученые отмечали 
роль интуитивных прозрений в своем на¬ 
учном творчестве. Вот мнение математика 
В. А. Стеклова: «Процесс этот производит¬ 
ся бессознательно, формальная логика 
здесь никакого участия не принимает, исти¬ 
на добывается не ценою умозаключений, а 
именно чувством, которое мы называем ин¬ 
туицией... Она входит в сознание в виде 
готового суждения без всякого доказатель¬ 
ства». 

Примерно то же писал Ю. Либих —зна¬ 
менитый химик: «Не к окончательному вы¬ 
воду приходят посредством посылок, но, 
наоборот, на первом месте стоит вывод, а 
затем уже обращаются к доказательствам». 

Перечень высказываний, воздающих хва¬ 
лу подсознательно-интуитивным вспышкам 
и «прямому усмотрению истины», можно 
продолжить. Сошлемся на свидетельство 
Г. Гельмгольца: «...мысль осеняет вас вне¬ 
запно, без усилия, как вдохновение». Обще¬ 
известен рассказ Ч. Дарвина о том, как у 
него откристаллизовалась идея естествен¬ 
ного отбора — движущего фактора эволю¬ 
ции. Гаусс однажды сказал, что у него есть 
важный научный результат, но он пока не 
знает, каким путем до него дойти (матема¬ 
тический результат был получен интуитив¬ 
но, а строгое доказательство еще не разра¬ 
ботано). 

Чрезвычайно велика роль подсознатель¬ 
но-интуитивных процессов в формировании 
речи у ребенка. Нормально развитые дети 
к пяти-шести годам уже владеют грамма¬ 
тически правильной речью. Они умело 
строят предложения, безошибочно выбира¬ 
ют нужные формы глагола, безукоризненно 
пользуются падежными и родовыми окон¬ 
чаниями, правильно согласуют части речи 
по времени, роду и числу. Дети хорошо 
-чувствуют и мастерски применяют суффик¬ 
сы, меняющие смысловые оттенки слов — 
увеличительные, ласкательные, пренебре¬ 
жительные и т. д. 

Каким образом это достигается? Ведь ре¬ 
бенок не знает правил грамматики, а прак¬ 
тически пользуется ими весьма успешно. 
Могут сказать, что весь секрет в памяти 
ребенка: она, как губка, впитывает и за¬ 
печатлевает слова, услышанные от взрос- 


Чтобы проникнуть в глубь мышления, 
нужно изучать не только его нормаль¬ 
ное функционирование, но и типичные 
ошибки. Собственно, ошибки и отка¬ 
зы (мышления, памяти и т. д.) — это 
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лых. Но такое объяснение неверно. Когда 
шестилетний ребенок слышит слово впер¬ 
вые, он сразу же начинает употреблять 
новое для себя слово во всех его граммати¬ 
ческих формах. И он не ошибается, если 
слово это не исключение из правила. Вы¬ 
ходит, ребенок уже выделял общие законы 
изменения слов, или правила морфологии. 
Весь этот титанический труд выполнен им 
подсознательно, ребенок даже не подозре¬ 
вает о нем. Неправильная форма слова про¬ 
сто «режет его слух». 

Кстати сказать, именно то обстоятельст¬ 
во, что каждому нормальному человеку 
доступно овладение речью, дает основание 
утверждать: каждому человеку присущи 
творческие способности. Нужно только, 
чтобы условия жизни не погасили ту «иск¬ 
ру божию», которая есть у каждого, но не 
всегда выявляется и реализуется. 

• 

И так, роль подсознания велика и в науч¬ 
ном мышлении и в мышлении ребенка. Од¬ 
нако многочисленные панегирики интуиции 
и подсознанию затемняют существенное 
обстоятельство: интуитивные умозаключе¬ 
ния могут быть истинными, а могут быть и 
ложными. Просто, когда «вспышки озаре¬ 
ния» оказываются верными, это хорошо за¬ 
поминается и об этом не забывают упомя¬ 
нуть в мемуарах. А ошибочные интуитив¬ 
ные догадки в автобиографические записки, 
как правило, не попадают. 

Критическая оценка интуитивной догад¬ 
ки, проверка ее правильности, или верифи¬ 
кация,— важнейший этап научного творче¬ 
ства. Интуиция подводит значительно чаще, 
чем об этом принято рассказывать. Причем 
ошибки интуиции настолько типичны, что 
их можно сгруппировать и показать общ¬ 
ность их «логической структуры». В основе 
каждой группы ошибочных интуитивных 
умозаключений лежат обычно одинаковые 
психологические предпосылки: сходные 

ошибки вызываются сходными причинами. 
Некоторые из типичных ошибок интуиции 
мы сейчас рассмотрим. 

Врач-хирург, рассказывая о лечении тя¬ 
желого заболевания, отметил: 

— После операции пациент живет в сред¬ 
нем семь лет. 

Присутствовавший физик (студент по¬ 
следнего курса) возразил: 

— А моему дяде сделали такую опера¬ 
цию десять лет назад, и он жив-здоров. 
Тогда врач стал подробно объяснять, что 
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И НТУИЦИИ 


тоже есть неизбежное проявление соот¬ 
ветствующих механизмов высшей нерв¬ 
ной деятельности. Порою именно ошиб¬ 
ки служат ключом, помогающим понять 
структуру всего процесса. 


семь лет — средняя цифра, что тысяча 
больных проживет в общей сложности семь 
тысяч лет, но в каждом отдельном случае 
возможны отклонения от средней цифры, 
чем эти отклонения больше — тем реже 
встречаются. Разумеется, физику были хо¬ 
рошо известны все эти элементарные све¬ 
дения из математической статистики, но 
почему же он тогда «ляпнул» про дядю? 

Законы математической статистики мож¬ 
но сознательно освоить и применять, но 
они, видимо, не становятся частью интуи¬ 
ции, не входят в мыслительный аппарат, 
которым оперирует подсознание. Поэтому 
подсознательные умозаключения нередко 
пренебрегают этими законами. 

Если пять раз кряду выпадает «решка», 
игроки в орлянку больше на решку ставить 
не хотят, ждут выпадения «орла». Хотя в 
данном случае речь идет о независимых со¬ 
бытиях и независимых вероятностях, все 
же у игроков возникает предчувствие, поч¬ 
ти уверенность, что в шестой раз скорее 
выпадет «орел». Игроки в рулетку после 
десяти выпадений «красного» не рискуют 
ставить на красное в одиннадцатый раз. 
Хотя среди них ведь есть люди искушен¬ 
ные, знающие, что такое независимые со¬ 
бытия, и тем не менее это знание не ста¬ 
новится частью их интуиции. 

Таким образом одна из самых распрост¬ 
раненных ошибок интуиции — игнорирова¬ 
ние законов математической статистики, в 
частности неправильная оценка случайно¬ 
стей. Интуиция склонна рассматривать пос¬ 
ледовательность случайных событий как са¬ 
мокорректирующийся процесс, в котором 
отклонение в одну сторону влечет за со¬ 
бой отклонение в другую, для восстановле¬ 
ния равновесия. На самом же деле откло¬ 
нения не исправляются, а скорее «разбав¬ 
ляются» в ходе процесса. 

Но здесь возможен н другой подход, дру¬ 
гое рассуждение. Выпадение орла (о) или 
решки (р) — само по себе единичное неза¬ 
висимое событие, и вероятность орла или 
решки одинакова: 50%. Рассмотрим, одна¬ 
ко, ожидаемую вероятность орла или реш¬ 
ки в серии из четырех бросаний. 

Выпадение четырех орлов (или четырех 
решек) возможно только одним способом: 

оооо (или рррр). 

Выпадение трех орлов возможно четырь¬ 
мя способами: 

ооор ооро рооо ороо. 

Выпадение двух орлов возможно шестью 
способами: 

оорр орор орро роор роро рроо. 

Поэтому ожидаемая вероятность в серии 
из четырех бросаний наибольшая для двух 
орлов и двух решек. Если три бросания 


уже осуществлены, возможны следующие 
пути рассуждения: 1) последнее — четверг 
тое — бросание есть единичное независи¬ 
мое событие, поэтому орел и решка равно¬ 
вероятны (это рассуждение чисто матема¬ 
тическое): 2) на результат бросания влия¬ 
ют случайные физические явления — сила 
бросания, движение воздуха, неровности 
почвы и другие. Эти факторы имеют квази- 
периодическнй характер, поэтому если три 
раза подряд выпад орел, то при честной 
игре в четвертый раз вероятнее решка. 

Интуиция руководствуется именно вто¬ 
рым рассуждением, исходящим из здравого 
смысла и практического опыта, а не из ма¬ 
тематических абстракций. 

Другая частая ошибка интуиции — пре¬ 
небрежение размерами выборки. Не только 
«наивные обыватели», но порою и опытные 
исследователи — психологи, врачи, биоло¬ 
ги—впадают в заблуждение, выдвигая ги¬ 
потезы и делая выводы из ограниченного, 
явно недостаточного числа наблюдений. 

Нередко ошибается интуиция при оцен¬ 
ке частоты тех или иных явлений. Те из 
них, которые легче воспроизводятся па¬ 
мятью, кажутся более частыми. Испытуе¬ 
мые прослушивали список мужских и жен¬ 
ских фамилий, причем женские были зна¬ 
менитые (актрисы и писательницы), а муж¬ 
ские — обыкновенные. На вопрос, каких фа¬ 
милий названо больше, обычно отвечали: 
женских, хотя на самом деле тех и других 
было поровну. Видимо, причина неправиль¬ 
ной интуитивной оценки — легкость воспро¬ 
изведения знаменитых фамилий. 

Интуиция нередко подводит и в случае 
«мнимых корреляций» двух событий. Отве¬ 
чая на вопрос, как часто совпадают два со¬ 
бытия, обычно основываются на том, на¬ 
сколько сильна в памяти ассоциативная 
связь между ними. Но сила этой связи оп¬ 
ределяется не только частотой совпадения 
событий, но и эмоциональной вовлечен¬ 
ностью, сравнительной недавностью совпа¬ 
дения и т. д. Поэтому интуитивное заклю¬ 
чение о частоте совпадения двух событий, 
основанное на силе ассоциативной связи, 
нередко бывает ложным. Классический при¬ 
мер иллюзорной корреляции — представле¬ 
ние многих людей, что сильная воля соче¬ 
тается с особенной формой подбородка 
(волевой подбородок) или что у шпиона не¬ 
пременно «бегающие глаза». В повести Бо¬ 
гомолова «В августе сорок четвертого» та¬ 
кая обманчивая корреляция подвела капи¬ 
тана из комендатуры, который за свою 
ошибку заплатил жизнью. В заключитель¬ 
ной сцене (засада на живца с подстрахов¬ 
кой), видя хорошие, открытые лица, он ни¬ 
как не хотел поверить, что перед ним вра¬ 
жеские разведчики. Интуиция его опиралась 
на опыт, приобретенный скорее всего в за¬ 
ле кинотеатра. 

Среди опытных врачей случаются под¬ 
линные мастера моментальных диагнозов — 
вроде бы интуитивных. Пациент еще в две¬ 
рях, а доктор уже тихонько произносит на¬ 
звание болезни. На студентов-практикантов 
это производит впечатление. Однако ника¬ 
кого чуда здесь нет. Цепкая наблюдатель¬ 
ность позволяет выделять особенности по- 
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ходки, осанки, речи, окраски кожных по¬ 
кровов, выражение лица, характерныя блеск 
глаз, по которым, действительно, порою 
можно сразу определить болезнь. Однако 
это относится к небольшому числу заболе¬ 
ваний. Кроме того, случаются и ошибки, о 
которых принято не вспоминать. В основе 
таких ошибок лежит, как правило, мнимая 
корреляция. Поэтому лучший диагност не 
тот, кто мгновенно определил болезнь, а 
кто в процессе постановки диагноза рас¬ 
сматривает наибольшее число возмож- 

Вернемся к книге Богомолова. В кульми¬ 
национной сцене, о которой уже шла речь, 
такую великолепную диагностическую рабо¬ 
ту проделал бывший селекционер Алехин: 
проверяя документы, он мысленно «проиг¬ 
рал», или «прокрутил в мозгу» дюжину сло¬ 
весных портретов, пока не опознал глава¬ 
ря группы Мищенко. Интуитивная догад¬ 
ка — это лишь предварительный диагноз, за 
которым должны следовать трудоемкий 
перебор и проверка вариантов. 

• 

С ледующая типичная ошибка интуиции 
связана с оценкой вероятности сложных 
событий (то есть состоящих нз нескольких 
относительно независимых, или элементар¬ 
ных событий). Представим себе, что чело¬ 
веку предложено сделать ставку на одну из 
трех возможностей, и в случае осуществле¬ 
ния получить выигрыш. 

Возможность первая — вытащить черный 
шар из коробки, где поровну черных и бе¬ 
лых шаров (простое событие). 

Возможность вторая — вытащить черный 
шар 7 раз подряд с возвращением шара об¬ 
ратно, если в коробке 90% черных и 10% 
белых шаров. (Сложное событие, именуе¬ 
мое конъюнктивным: должны осуществить¬ 
ся все простые события, входящие в состав 
сложного.) 

И, наконец, третья возможность — выта¬ 
щить черный шар по крайней мере один 
раз в семи попытках с возвращением шара 
в коробку после каждой попытки, если 10% 
шаров черные, а 90%—белые. (Дизъюнк¬ 
тивное событие: достаточно осуществления 
лишь одного простого.) 

Нетрудно подсчитать, что выгоднее всего 
сделать ставку на третью возможность. 
Здесь вероятность успеха — 0,52. Наимень¬ 
шая вероятность успеха во втором случае — 
0,48, а в первом — 0,50. Но, если у испытуе¬ 
мых, хорошо знающих методику решения 
подобных задач, нет времени для подсчетов 
(в эксперименте ответ требуется дать через 
5—6 секунд), большинство выражает готов¬ 
ность сделать ставку на второй вариант, то 
есть выбирают самый невыгодный. По- 

Чтобы объяснить причину, надо расска¬ 
зать о «привязке к случайному ориентиру», 
наглядно проявившейся в эксперименте пси¬ 
холога А. Тверского. Он задавал испытуе¬ 
мым вопрос: сколько процентов от общего 
числа государств — членов ООН составля¬ 
ют африканские страны? Предварительно 
требовалось перевернуть наугад одну из ле¬ 


жащих на столе карточек с двузначным 
числом на обороте. Задача формулирова¬ 
лась так: это случайно раскрытое число 
больше или меньше искомого процента? А 
затем нужно было назвать примерный про¬ 
цент, двигаясь вверх или вниз от случайно 
открытого двузначного числа. 

Разным группам испытуемых подклады¬ 
вали разные двузначные числа. Нели на кар¬ 
точках была цифра 10, группа оценивала 
представительство африканских стран в 
25%. Группы, которым было подложено дву¬ 
значное число 65, в среднем называли 45%. 
Таким образом, интуитивная оценка оказа¬ 
лась «привязанной» к случайному ориенти¬ 
ру, к случайным числам, хотя испытуемые 
прекрасно знали, что эти числа не имеют 
никакого отношения к заданному им вопро¬ 
су. А. Тверский назвал это явление «при¬ 
вязкой к якорю». 

Другой опыт, демонстрирующий эту при¬ 
вязку, состоит в следующем. В течение 5 
секунд нужно прикинуть примерный ре¬ 
зультат умножения восьми чисел: 

1х2хЗх4х5х6х7х8= 

Другой группе людей давались те же сом¬ 
ножители, но записанные в обратном по¬ 
рядке: 

8х7х6х5х4хЗх2х1= 

Поскольку на размышление предоставля¬ 
лось всего 5 секунд, испытуемые успевали 
перемножить лишь первые два-три числа, и 
полученный таким путем промежуточный 
результат служил «вехой» для интуитивной 
оценки окончательного ответа. Для восхо¬ 
дящей последовательности средняя цифра 
составляла 512, для нисходящей — 2250 
(правильный ответ — 40320). 

Вернемся к оценке вероятностей слож¬ 
ных событий. По-видимому, при интуитив¬ 
ной оценке вероятности сложного события 
ориентиром, с которого начинается подсоз¬ 
нательный отсчет, служит вероятность эле¬ 
ментарного события. При конъюнктивных 
событиях (второй вариант) вероятность ус¬ 
пеха на каждом отдельно взятом этапе зна¬ 
чительно превышает вероятность осущест¬ 
вления всех этапов сложного события. Поэ¬ 
тому вероятность сложного конъюнктивного 
события интуитивно завышается. Отсюда 
следует практический вывод. 

Сложные, многоэтапные планы редко убы¬ 
вают исполнены в точности. Пример * та¬ 
кого плана — диспозиция Вейротера перед 
Аустерлицким сражением, высмеянная 
Л. Толстым. Сам Вейротер верил в не¬ 
погрешимость своей диспозиции, вероят¬ 
но, потому, что она состояла из множе¬ 
ства элементов-этапов, каждый из которых 
мог быть выполнен с высокой вероятностью 
(первая колонна марширует..., вторая колон¬ 
на марширует... и т. д.), а в целом план был 
нереалистичен. 

Кутузов же, как показывает Л. Толстой, 
отвергал сложные многоэтапные планы, ро¬ 
дившиеся в голове кабинетных стратегов, 
считая что «дальние диверсии трудно ис¬ 
полнимы»: неудача лишь на одном из мно¬ 
гочисленных этапов — и рушится весь план. 
(В те времена методы управления войсками 
были несовершенны, приказы и донесения 
передавали конные адъютанты и вносить 
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• МАЛЕНЬКИЕ РЕЦЕНЗИИ 


ПРОСТО о 


За последнее время бы¬ 
ло издано немало работ, в 
том числе и популярных, по¬ 
священных радиоэлектро¬ 
нике— этой сверхсовремен¬ 
ной и всемогущей отрасли 
техники и науки. Инженер 
Ю. Алексеев представляет 
нам радиоэлектронику в но¬ 
вом свете, обрисовывает те 
стороны ее развития, кото¬ 
рые ускользнули от внима¬ 
ния авторов многих других 
изданий. 

Основное достоинство 
книги заключается в том, 
что она показывает прог¬ 
ресс радиоэлектроники, на¬ 
чиная с ее зарождения и 
до последних блестящих по¬ 
бед, в тесной связи с основ¬ 
ными явлениями социально- 
экономического прогресса 
общества. Именно так 
представлены в книге пер¬ 
вые опыты «беспроволоч¬ 
ного телеграфа», переход 


Ю. Г. Алексеев. «Радиоэлек¬ 
троника: ожидания и нео¬ 
жиданности». «Знание». М., 
1975. 


СЛОЖНОМ 


от затухающих колебаний 
к незатухающим, развитие 
радиолокации, внедрение 
управляющей электроники и 
другие этапы развития этой 
области техники. Просто и 
живо используя событий¬ 
ный материал наших дней, 
автор показывает влияние 
на жизнь общества и зави¬ 
симость от него таких все¬ 
сильных детищ радиоэлек¬ 
троники, как телевидение и 
радиовещание. 

Не менее интересно 
представлены здесь и взаи¬ 
мовлияния физики и химии, 
биологии и математики, ме¬ 
ханики и металлургии, при¬ 
ведшие к образованию са¬ 
мостоятельной науки, ко¬ 
торую и называют сегодня 
радиоэлектроникой. 

В книжке рассказывается 
о сложных технических си¬ 
стемах, фундаментальных 
научных открытиях, глубо¬ 
ких проблемах НТР. Радует, 
что автору удалось избе¬ 
жать сухого повествования 
«про формулы и железки»: 
вся история радиоэлектро¬ 


ники от ее зарождения и 
до наших дней представле¬ 
на как история борьбы 
идей, история надежд и ра¬ 
зочарований, счастливых 
сюрпризов и горестных неу¬ 
дач. Легендарный грек Фа¬ 
лес из Милета и немецкий 
естествоиспытатель Г. Герц, 
русский ученый А. С. Попов, 
советский рэдиоспециалист 
О. В. Лосев и венгерский 
физик Д. Габор, австрий¬ 
ский архитектор Р. Компф- 
нер, советские академики 
А. Н. Колмогоров, И. И. Ар¬ 
тоболевский, А. Е. Коб- 
ринский и другие изобрета¬ 
тели и ученые — вот герои 

Ю. Алексееву, инженеру 
и журналисту, удалось объе¬ 
динить значительный факти¬ 
ческий материал по обшир¬ 
нейшей области современ¬ 
ного знания с заниматель¬ 
ными событиями мира тех¬ 
ники, способными увлечь 
даже непосвященного чита- 

Думается, книжка будет 
полезна и интересна читате¬ 
лям всех возрастов и про¬ 
фессий, но особую службу 
она сослужит тем, кто, ув¬ 
лекаясь техникой, выбирает 
свой путь в жизни. 

Доктор технических наук 
Н. КУЗНЕЦОВ. 


коррективы по ходу выполнения маневра 
было трудно, а порою невозможно». 

С дизъюнктивными событиями (третий ва¬ 
риант) дело обстоит наоборот: оценка их 
вероятности интуитивно занижается. Ве¬ 
роятность вытянуть черный шар при 10% 
черных и 90% белых — всего 0,1. В то же 
время вероятность, что попадется черный 
шар хотя бы однажды в семи попытках — 
в пять раз выше (0,52). Однако малая ве¬ 
роятность элементарного события служит 
психологическим ориентиром, который ис¬ 
кажает оценку вероятности всего собы¬ 
тия — снижает ее. 

Еще раз подчеркнем, что перечисленные 
ошибки интуиции присущи не только «сред¬ 
нему человеку», не знающему теории ве¬ 
роятности и математической статистики. 
Научные работники, хорошо знакомые с эти¬ 
ми разделами математики и сознательно 
применяющие их в повседневной работе, 
совершают те же самые просчеты, когда 
мыслят интуитивно. В этом отношении нет 
разницы между так называемым «обыден¬ 
ным» и «научным» мышлением, само их 
противопоставление искусственно. 

Взрослые читатели сказки Л. Кэролла 
«Алиса в стране чудес» обычно снисходи¬ 
тельно улыбаются забавным ошибкам мыш¬ 


ления, «логическим соскальзываниям», не¬ 
оправданным умозаключениям Алисы, мар¬ 
товского зайца или сумасшедшего шляпоч¬ 
ника. Однако при внимательном изучении 
этих ошибочных суждений нетрудно заме¬ 
тить, что ошибки в рассуждениях Алисы и 
ее друзей поразительно похожи на ошибки 
научных теорий, неверные истолкования 
экспериментов и наблюдений, ложные на¬ 
учные выводы. Конечно, есть разница в ма¬ 
териале рассуждений, в содержании, но 
«логическая структура» ошибок одна и та 

Можно гадать: умышленно ли это, стре¬ 
мился ли Л. Кэролл продемонстрировать та¬ 
кую общность? Ведь, кроме сочинения дет¬ 
ских сказок, Л. Кэролл имел и другое за¬ 
нятие — был профессором математики в 
Оксфорде, специалистом по математиче¬ 
ской логике. Он хорошо знал слабости «на¬ 
учного мышления». Один из самых ярких 
«викторианских чудаков» (вместе с Эдвар¬ 
дом Аиром), он вполне мог позволить себе 
весело пародировать мышление своих кол¬ 
лег по университету. Но, разумеется, пред¬ 
положение это — чисто интуитивное, и 
потому может быть ошибочным. Оно нуж¬ 
дается в проверке и доказательствах, как и 
всякая интуитивная догадка. 
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истоки 

«...Передо мной проно¬ 
силось то незабываемое вре¬ 
мя... и мои дорогие товари¬ 
щи, тогда еще совсем 
юные...» («Годы, которые 
не забыть»), 

В 1926-1927 годах в лаборатории элект¬ 
ронных явлений Ленинградского физи¬ 
ко-технического института, руководи¬ 
мой тридцатилетним физиком Николаем 
Николаевичем Семеновым, были замече¬ 
ны явления неожиданные и малопонятные. 
О том, насколько неожиданны и малопо¬ 
нятны были события в колбах, можно 
судить хотя бы по тому, что при этих 
опытах с горением фосфора в качестве 
«поджигателя» подчас выступал инерт¬ 
ный газ аргон, тогда как активнейший 
кислород, напротив, проявлял себя как 
«огнетушитель»... Месяцы головоло¬ 
мок, дискуссий, проверок, опровержений и 
подтверждений, подъемов и спадов в 
конце концов привели исследователей к 
новому представлению о наблюдавших¬ 
ся процессах — к представлению о цеп¬ 
ных разветвленных реакциях (эту свою 
идею Н. Н. Семенов окончательно обо¬ 
сновал к 1934 году, когда вышла его кни¬ 
га «Цепные реакции»), а спустя много 
лет и к Нобелевской премии по химии, при¬ 
сужденной Н. Н. Семенову в 1956 
году. 

Драматическая история открытия этих 
«цепей», главная роль в ветвлении кото¬ 
рых принадлежит активным осколкам мо¬ 
лекул — радикалам, не однажды описана 
как самим Семеновым, так и многими 
другими. Нет смысла поэтому еще раз 
повторять, 

как пришла к нему в лабораторию хо¬ 
рошенькая аспирантка; 

как он поручил ей не очень-то интерес¬ 
ную тему; 


как опыты, поставленные ею вместе с 
другим молодым человеком, данным ей в 
шефы, озадачили не только самих экспе¬ 
риментаторов, но и завлаба Семенова, а 
потом и ученый мир, ибо в корне проти¬ 
воречили устоявшимся взглядам; 
как Семенова осенила идея; 
как ученый совет института во главе с 
любимым учителем академиком Иоффе с 
недоверием к этой идее отнесся; 

как ополчился на полученные резуль¬ 
таты мировой авторитет в этой области 
немецкий химик Боденштейн; 

как удалось опровергнуть доводы Бо- 
денштейна; 

как мало-помалу стали приходить обод¬ 
ряющие известия в подтверждение уди¬ 
вительных результатов, и в частности из 
Лондона от Хиншельвуда, будущего «на¬ 
парника» по Нобелевской премии; 

и как в конце концов началось триум¬ 
фальное шествие цепной теории по хими¬ 
ческим лабораториям всего мира 2 . 

Нет смысла еще раз в подробности* пе¬ 
ресказывать все это, чтобы уразуметь, от¬ 
куда «пошел есть» интерес физика Семе¬ 
нова, его лаборатории электронных явле¬ 
ний и возникшего иа основе этой лабора¬ 
тории Института химической физики к 
изучению самой природы химического 
превращения — кинетики и механизма хи¬ 
мических реакций. 

Понять и, следовательно, объяснить ка¬ 
завшиеся невероятными результаты 
можно было, лишь докопавшись до глу-' 
бины, до сути... до физики явлений. 

ВЕЛИКИЙ, НО НЕ ТИХИЙ 

«В научном смысле весь 
институт занимается одной 
проблемой — химической ки¬ 
нетикой» («О времени и о 
себе»). 

Изучение химических разветвленно- 
цепных реакций стало вторым основным 
направлением в исследованиях Семенова. 

1 Здесь и далее приводятся выдержки из 
статей, выступлений, бесед Н. Н. Семенова. 

2 См., например, «Наука и жизнь», 1971 г., 
№ 9, стр. 33—39. 
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В БУДУЩЕЕ 


Л. КОКИН. 


Шестьдесят лет назад на страницах «Журнала Русского физико-химического об¬ 
щества» (в четвертом выпуске за 1916 год| увидела свет первая научная работа 
Н. Н. Семенова, тогда студента Петербургского университета, а ныне академика. 
Героя Социалистического Труда, лауреата Нобелевской и Государственных пре¬ 
мий, главы обширной научной школы, одного из основоположников химической 
физики. 

15 апреля Николаю Николаевичу Семенову исполняется восемьдесят лет. В рас¬ 
цвете творческих сил встречает замечательный ученый свой юбилей. 


Направление первое обозначилось чуть- 
чуть раньше — горение и взрыв, явления, 
в отличие от цепных процессов известные 
человечеству спокон веку, открытые за 
тысячи лет до того, как за них взялся фи¬ 
зик Семенов, но оставшиеся во многом 
таинственными и, по сути, необъясненны¬ 
ми. Этот выбор определился не сразу, 
ему предшествовали довольно долгие по¬ 
иски, кому-то даже казавшиеся метания¬ 
ми, когда сотрудники семеновской лабо¬ 
ратории, по собственным их воспомина¬ 
ниям, жили, как на вулкане. Между тем 
при всей широте захвата их шеф, вопре¬ 
ки бытовавшему мнению, отнюдь не раз¬ 
брасывался, хоть и занимался в одно и то 
же время десятком разнообразных задач. 
Этот кажущийся разброс интересов был 
на самом деле поиском своего пути в на¬ 
уке, подбором достойной цели. К концу 
двадцатых годов такая цель была нащу¬ 
пана, даже две такие цели —одна опре¬ 
делилась логически, другую отчасти по¬ 
дарила случайность (как известно, ода¬ 
ривающая лишь подготовленные умы), но 
так ли, иначе ли, когда в 1931 году под 
началом Семенова стал действовать Ин¬ 
ститут химической физики, его поле де¬ 
ятельности оказалось очерчено четко дву¬ 
мя параллелями: процессы горения и 
взрывов (а); цепные реакции (б). 

Теперь, четыре с половиною десятиле¬ 
тия спустя, в могуче разветвившемся 
ИХФ, помимо направления (а) и направ¬ 
ления (б) со многими их ответвлениями, 
успешно ведутся исследования по пробле¬ 
мам катализа, по радиационной химии и 
ядерной физике, по химии полимеров и 
высокотемпературному синтезу, по био¬ 
химическим процессам, по мутагенезу, по 
лазерам, по химической бионике... не пе¬ 
речислить всего. Постороннему наблюда¬ 
телю легко притом прийти к выводу, 
что подобный исторически разросшийся 
научный организм чрезмерно велик и с 
трудом управляем, хотя реально ощути¬ 
мые продукты «жизнедеятельности» этого 
организма — решенные задачи, выяснен¬ 
ные закономерности, сделанные откры¬ 
тия — неизмеино свидетельствуют об об¬ 
ратном. 

Почти в самом начале Семенов понял, 
что открытые им разветвленные цепные 


процессы не курьезный случай, не экзо¬ 
тическая завитушка где-то на периферии 
природы, но весьма многозначащее в при¬ 
роде явление. И хотя на пути к призна¬ 
нию встретилось немало препон, автор 
цепной теории в своих предположениях 
не ошибся. 

Дело даже не только в том, что цеп¬ 
ные процессы сами по себе довольно 
распространены — оказалось, что подоб¬ 
ным путем происходят, к примеру, окис¬ 
ление, хлорирование и фторирование, 
крекинг нефти, полимеризация (ну, а 
каждое новое такое открытие имело по¬ 
следствием и новое расширение ИХФ — 
особенно памятен поворот к полимерам). 
Дело, главное, в том, что, заметив актив¬ 
ные, хотя и быстро гибнущие осколки мо¬ 
лекул, так называемые радикалы, удалось 
приоткрыть весьма важную тайну во вну¬ 
тренней жизни химического превращения, 
тайну, мимо которой классическая хи¬ 
мия всегда проходила. Ее занимали устой¬ 
чивые, равновесные состояния, она изуча¬ 
ла конечные продукты реакции. Коротко- 
живущие же промежуточные продукты от 
ее внимания ускользали. 

Физик Семенов, как и другие его кол¬ 
леги по новой науке — химической физи¬ 
ке, углубился, столкнувшись с цепными 
процессами, именно в то, что происходит 
с веществами в пути — на «перегоне» от 
станции отправления до станции назначе¬ 
ния, углубился в кинетику реакций. «Ме¬ 
ня как физика,— писал он,— гораздо 
больше занимали общие закономерности, 
нежели индивидуальное поведение веще- 

Поначалу факты, на которые он опира¬ 
ется в своих рассуждениях об активных 
частицах, строительный материал для со¬ 
оружения теории многим кажется скудно¬ 
ват, этих мотыльков-радикалов, какими оь 
оперирует столь свободно, до тех пор ни¬ 
кто никогда не видел, само их существо¬ 
вание, а стало быть, верность теории — 
подтверждены только косвенно... цепная 
теория вначале напоминала каркас, пусто¬ 
ты в котором были прикрыты полотнища¬ 
ми математики. Только через два десятка 
лет, используя новейший по тем време¬ 
нам физический метод электронного пара- 


4. «Наука и жизнь» № 4. 
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магнитного резонанса, ученик Семенова 
Воеводский напрямую докажет, что они 
существуют в действительности, эти мно¬ 
гочисленные эпизодические персонажи 
многоактной драмы, именуемой химиче¬ 
ским превращением. 

Это станет победой не только теории 
цепных реакций Семенова — триумфом 
молодой науки химфизики. И откроет 
путь—через определение количественных 
зависимостей — к поискам оптимальных ус¬ 
ловий, к управлению ходом химического 
процесса... И за этим многообещающим 
торжеством, разумеется, последует новый 
рост института... 


МЫ 

«Почему академик N не со¬ 
здал школы? Он был дес¬ 
пот...» (из разговора). 

Приблизительно в ту самую триумфаль¬ 
ную пору поступил в институтскую аспи¬ 
рантуру молодой химик из Киева. Он за¬ 
нимался там у себя изучением механиз¬ 
мов реакций и надеялся с успехом про¬ 
должить работу в русле цепной теории 
под присмотром самого Семенова. И, по 
собственной ретроспективной оценке, ока¬ 
зался куда большим роялистом, чем сам 
король. Ибо Семенов предложил новому 
аспиранту заняться исследованием реак¬ 
ций, идущих без образования тех самых 
промежуточных радикалов, которые, ка¬ 
залось бы, составляли суть сути цепной 
теории. Аспирант в возможность таких ре¬ 
акций не поверил и попробовал возра¬ 
жать. Академик выслушал, по своему 
обыкновению проявив уважение к челове¬ 
ку, который наверняка знает меньше, 
но переубедить себя не дал. Задача была 
серьезная, необходимая для продвижения 
науки вперед. А поскольку аспирант про¬ 


являл характер, ему предложил: «Хоро¬ 
шо, вы можете взять на киевскую вашу 
тему дипломника. А уж сами начните 
все-такя это». Аспирант подчинился скре¬ 
пи сердце, а что оставалось?... Было 
страшно везти этот воз, никто, не исклю¬ 
чая Семенова, не мог предложить ни ме¬ 
тодов, ни изученных реакций, только 
идеи, советы, обсуждения — другого по¬ 
просту ничего не было... и, поначалу тос¬ 
куя по прежней своей теме, незаметно 
для самого себя' аспирант увлекся. Задача 
в самом деле оказалась до крайности ин¬ 
тересной. Семенов, разумеется, на это 
именно и рассчитывал, поручая ее обеща¬ 
ющему молодому исследователю и настаи¬ 
вая на своем. Ибо задолго до появления 
молодого аспиранта считал (о чем тот в 
ту пору мог догадаться едва ли): «Выс¬ 
ший триумф для руководителя — когда 
сотрудник забывает о данном ему началь¬ 
ном толчке и считает разрабатываемый 
им участок науки своей полной собствен¬ 
ностью». Так писал академик Семенов в 
«Известиях» накануне войны в статье, 
озаглавленной «Коллектив». 

Общепризнанно, что коллективность ис¬ 
следований — отличительная черта со¬ 
временной науки. Семенов — вероятно, 
один из пионеров «артельной работы» в 
науке — всегда понимал, что, давая сот¬ 
рудникам правильное направление, опас¬ 
нее всего перестараться, приглушить, а то 
и убить энтузиазм начинающего ученого. 
Активные «частицы» окружали Семенова 
значительно раньше, чем он углубился в 
исследование «активных центров», обсуж¬ 
дая, советуя и советуясь с товарищами по 
общему делу. С самых первых самостоя¬ 
тельных шагов в науке такой сложился у 
Семенова стиль в работе —с тех давних 
пор, когда он был старше немногих своих 
помощников, быть может, на три — на че¬ 
тыре года, а сами эти помощники еще бьц 
ли студентами. 


ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ РАЗВЕТВЛЕНИЕ 
И ХИМИЧЕСКИЙ ЛАЗЕР 

На заре развития цепной теории, заду¬ 
мываясь над химическим механизмом про¬ 
цесса разветвления, Н. Н. Семенов пред¬ 
положил, что разветвление цепи происхо¬ 
дит благодаря образованию в ходе реак¬ 
ции возбужденных частиц, которые при 
столкновениях передают избыток энергии 
молекулам исходных веществ, чем вызыва¬ 
ют их распад на атомы и радикалы. Одна¬ 
ко это требует передачи сразу многих 
квантов энергии при соударении частиц, 
что по современным физическим представ¬ 
лением маловероятно. К тому же в даль¬ 
нейших исследованиях было показано, что 
в ряде реакций (например, при окислении 
водорода) разветвление происходит без 
участия возбужденных молекул. В резуль¬ 
тате идея о таком ветвлении цепи была 
оставлена до тех пор, пока в середине 60-х 

• В ЛАБОРАТОРИЯХ ИХФ 


годов при изучении реакций фторирова¬ 
ния сотрудники ИХФ А. Е. Шилов, А. М. 
Чайкин, В. И. Веденеев не показали, что 
разветвление цепей может происходить 
без соударений возбужденных частиц с 
молекулами исходных веществ, то есть 
без маловероятного многоквантового пе- 



50 





В своей Нобелевской речи, по традиции 
прочитанной новым лауреатом при полу¬ 
чении премии, Семенов в отступление от 
традиции назвал несколько десятков имен 
сотрудников своих и коллег — из своего и 
из других институтов, которые внесли 
лепту в отмеченные наградой исследова¬ 
ния. «Именно благодаря коллективности, 
взаимной поддержке к в то же время 
личной инициативе удалось достичь тех 
результатов, которые удостоены здесь та¬ 
кой высокой оценки»,—говорил новый ла¬ 
уреат, до крайности скупо пользуясь мес¬ 
тоимениями в единственном числе перво¬ 
го лица. Не преувеличенная и тем более 
не показная скромность диктовала ему 
это, отнюдь нет. Диктовал принцип — о 
плодоносности его естественно судить по 
тому, сколько поколений первоклассных 
исследователей воспитала научная школа 
Семенова. 


1976 

«Для ученого натолкнуться 
на противоречие — дар судь¬ 
бы...» («Марксистско-ленин¬ 
ская философия и вопросы ес¬ 
тествознания»). 

По сей день перечни литературы в стать¬ 
ях по цепным процессам сплошь да рядом 
начинаются ссылкой на классику: «Харитон 
и Вальта, 1926»...— на ту памятную Семено¬ 
ву работу, которую он поручил когда-то 
(со скромною целью выяснить зависимость 
воспламенения фосфора от давления) сво¬ 
ей аспирантке (ее звали Зина Вальта), 
прикрепив к ней в руководители самого мо¬ 
лодого в ту пору сотрудника лаборатории. 
Так сложилось, что Зиночка недолго про¬ 
работала в институте, а молодой перво¬ 
открыватель вскоре изменил цепным про¬ 
цессам ради теории взрывов. Но исследо- 



Н. Н. Семенов. Фото начала тридцатых го¬ 
дов, времени рождения теории цепных 
реакций. 


ванне, ими выполненное, оказалось поисти¬ 
не фундаментальным—в два-три года фун¬ 
дамент цепной теории был построен глав¬ 
ным образом благодаря сенсационным от¬ 
крытиям при горении фосфора. А затем 
исследования расплеснулись вширь, и о фо¬ 
сфоре, казалось, прочно забыли. 

Между тем еще немало загадочного оста¬ 
валось в его холодном огне. И должно 
быть, загадки фосфора подспудно тревожи¬ 
ли Семенова. Он решил к ним вернуть¬ 
ся— на новом витке «исторической спира¬ 
ли». И двое молодых экспериментаторов, 
недавний выпускник физтеха и вчерашняя 
студентка физфака, ровесники Харитона и 
Вальты, какими те были полвека назад,— 
так сказать, «Харитон и Вальта-1976», слов¬ 
но подняли давнюю эстафету. 

Разумеется, между разделенными полуве¬ 
ком лабораториями существенны не толь¬ 
ко сближения, но и различия. Те же в прин¬ 
ципе измерения? Да. Но улучшенная мето- 


рехода энергии. Для ветвления достаточно 
активации молекул за счет энергии химиче¬ 
ской реакции, в ходе которой они образо¬ 
вались. Иными словами, представления кон¬ 
ца 20-х годов об энергетическом развет¬ 
влении цепей отнюдь не были беспочвенны. 

В подобных реакциях создается значи¬ 
тельная концентрация возбужденных моле¬ 
кул. Так, в случае взаимодействия фтора 
с водородом она настолько велика, что 
при этой реакции, как показал в ИХФ 
член-корреспондент Академии наук СССР 
В. /I. Тальрозе с сотрудниками, может раз¬ 
виться поток когерентного излучения, до¬ 
статочный для постройки химического ла- 

ИНГИБИТОРЫ ПРОТИВ ПЛАМЕНИ 

Течение разветвленной цепной реакции в 
конечном счете определяется соотношени¬ 
ем между скоростями двух противополож¬ 
но действующих процессов — разветвления 
цепей и их обрыва. Варьируя соотношение 
этих скоростей, можно воздействовать на 


развитие реакции. Так пользуются добав¬ 
ками веществ, которые активно реагиру¬ 
ют со свободными радикалами и, связывая 
их, вызывают обрыв цепей. 

Методы, развитые кандидатом химиче¬ 
ских наук В. В. Азатяном в руководимой 
Н. Н. Семеновым лаборатории цепных про¬ 
цессов ИХФ, позволяют определить раз¬ 
мер добавки, достаточной для того, чтобы 
предотвратить воспламенение горючей га¬ 
зовой смеси при любой температуре. На¬ 
пример, чтобы сделать неспособной к са¬ 
мовоспламенению смесь водорода и кисло¬ 
рода, требуется добавить в нее менее 
одного процента этана. 

Еще эффективнее вещество тетрафтор- 
дибромэтан. Реагируя с носителями цепей, 
оно образует продукты, в свою очередь, 
активно тормозящие цепной процесс. Тако¬ 
го рода вещества не только предотвраща¬ 
ют воспламенение, но могут использовать¬ 
ся и для тушения пламени. (Весьма эффек¬ 
тивными при огнетушении показали себя 
также порошковые вещества. Обрыв цепей 
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дика, несравнеиво более чувствительная 
аппаратура, куда более совершенные спосо¬ 
бы обработки экспериментальных данных, 
наконец, современное кинетическое и хим¬ 
физическое мышление. И, конечно, иная 
дистанция между сотрудниками и шефом... 
Отправляясь к нему на разговор, мудрено 
им отвлечься от его веса в науке, лауреат¬ 
ства и пр. Но начнут разговор по делу — 
и обо всем этом попросту забывают. Раз¬ 
ница в знаниях, в возрасте, в званиях — 
все отлетает в сторону перед доводами и 
возражениями по существу («Наука —дитя 
истины, а не авторитетов»...). 

...Как-то в опыте получились результаты, 
противоречившие одному уравнению из 
классической книги Семенова — настольной 
для «Харитона и Вальты-76». Сколько ни 
проверяли, сколько ни перепроверяли себя, 
выходило все то же. Оставалось рассказать 
об этом Николаю Николаевичу, недоумевая, 
стесняясь. Семенов ответил с радостью: 
знаете, это уравнение мне самому давно 
не нравилось. Наконец-то, по-видимому, 
мы имеем данные, которые позволят его 
изменить!.. 


В СВЕТЕ ФАКЕЛА ИСТИНЫ... 


«Быть как бы врагом само¬ 
му себе — в этом трагедия и 
величие ученого» («Наука не 
терпит субъективизма»). 

«Наука — дитя истины, а не авторитетов». 

С обнаженной отчетливостью и на всю 
жизнь осознал это как аксиому тридцати¬ 
летний Семенов в пору опытов со свечени¬ 
ем фосфора. Как бы ни было удивительно 
то, что говорит экспериментатору природа, 
последнее слово в их драматическом диало¬ 
ге в конечном счете принадлежит ей. 

Когда академик Семенов выступил про¬ 


тив некоторых научных деятелей, открыто 
пренебрегших этой, казалось бы, аксиомой 
в изучении природы, пора становления цеп¬ 
ной теории давно миновала, и треволнения, 
с ней связанные, остались далеко позади. 
Речь шла о биологии, интерес к ней он пи¬ 
тал с давних пор, справедливо полагая, что 
наука о живом подходит к той революции, 
которая на его памяти потрясла физику, а 
потом и химию. И подобно тому, как поня¬ 
тия новой физики проникли (не без его 
непосредственного участия) в химию и 
объяснили смысл ее, казалось, особых за¬ 
конов,— законы биологии должны были по¬ 
лучить объяснение со стороны химии. Ра¬ 
зумеется, не специалист-биолог, он не счел 
себя вправе спорить по конкретным вопро¬ 
сам этой науки. Не могло быть, однако, 
сомнений в том, каковы условия достовер¬ 
ности в научной работе. Как мог честный 
ученый мириться с тем, что один я те же 
опыты в разных руках приводят к различ¬ 
ным результатам? Казалось бы, элементар¬ 
но: пока результаты опытов не однозначны, 
ими невозможно пользоваться ни для обоб¬ 
щений, ни тем более для практических ре¬ 
комендаций. Что произошло бы с физикой 
или с химией, если бы в этих науках воз¬ 
ник подобный развращающий произвол?— 
задавался вопросом Семенов. И отвечал, 
что если в биологии труднее выдерживать 
строгие условия опыта, то тем больше вни¬ 
мания необходимо этому уделять. В про¬ 
тивном случае «разгул воображения я 
чувств» неизбежен!.. 

«...Пусть все хорошо,— писал он, как бы 
возвращаясь к своим собственным пережи¬ 
ваниям давних лет.— Но вот ваши резуль¬ 
таты начинают проверять другие ученые... 
Среди подтверждающих опытов вдруг появ¬ 
ляются противоречащие вашей теории. Вы 
обязаны со всей тщательностью повторить 
их и либо показать, что ваш оппонент 
допустил ошибку, либо удостовериться, что 
он прав, и честно признать, что ваша тео- 


в этом случае происходит вследствие сорб¬ 
ции атомов и радикалов на поверхности 
частиц порошка.) 

ЦЕПНЫЕ ПРОЦЕССЫ ВБЛИЗИ 
АБСОЛЮТНОГО НУЛЯ 

Согласно традиционным для науки пред¬ 
ставлениям, химические реакции по мере 
понижения температуры постепенно за¬ 
медляются и в конце концов останавлива¬ 
ются. Эти общепринятые представления 
были впервые поколеблены в середине 
60-х годов после того, как две группы со¬ 
ветских исследователей (руководимые чле- 
ном-корреспондентом Академии наук 
СССР В. И. Гольданским в ИХФ и профес¬ 
сором А. Д. Абкиным в Физико-химиче¬ 
ском институте имени Карпова) одновре¬ 
менно и независимо обнаружили, что при 
температуре жидкого гелия (около 4°К) 
протекают реакции полимеризации. 

При дальнейших исследованиях кинетики 
роста полимерных цепей в условиях сверх¬ 


низких температур В. И. Гольданский с сот¬ 
рудниками на примере твердофазной по¬ 
лимеризации формальдегида под действи¬ 
ем проникающей радиации показали, что 
при этом образуются чрезвычайно длин¬ 
ные цепи, а предсказываемые традицион¬ 
ной теорией скорости реакций превышают¬ 
ся на много порядков величин.'-С прибли¬ 
жением же к абсолютному нулю (ниже 
12° К) скорости вообще перестают зависеть 
от температуры. Этот низкотемпературный 
предел скорости реакций, так же как и 
всё парадоксальное с точки зрения клас¬ 
сической физхимии поведение вещества в 
условиях глубокого холода, получил объяс¬ 
нение с помощью понятий квантовой ме- 

По-видимому, при взаимодействии моле¬ 
кул в этих экстремальных условиях преоб¬ 
ладающее значение приобретает так на¬ 
зываемый туннельный эффект — перенос 
взаимодействующих частиц в обход потен¬ 
циального энергетического барьера, пре¬ 
пятствующего реакции, как бы сквозь про- 
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рия неправильна или частично неправиль¬ 
на. Вы должны признать это прямо и смело 
без всяких уловок, как бы унизительно это 
вам ни казалось. Блюсти чистоту науки — 
первая заповедь ученого...» 


УРОЖАЙ ЭНЕРГИИ 

«Это кажется фантазией. 
Но ведь есть великие проб¬ 
лемы познания...» («Химия и 
технический прогресс»). 

В то время, как Семенов развенчивал 
«разгул воображения и чувств» и «фанта¬ 
стические теории» лжеученых, ему самому 
рисовались не менее фантастические, на 
первый взгляд, картины чудес, осуществи¬ 
мых в будущем благодаря успехам в содру¬ 
жестве биологии с химией. Но если кто-то 
и мог усмотреть в этом противоречие, оно 
было кажущимся: прогнозы ученого выра¬ 
стали из фактов, а желаемое было четко от¬ 
делено от действительного. В биологии Се¬ 
менов видел незаменимую школу для хими¬ 
ков, ибо в природе, в живых организмах 
осуществлялись процессы, о которых хи¬ 
мик-технолог мог только мечтать. Живая 
клетка, этот мини-завод, работает по куда 
более совершенной технологии, нежели са¬ 
мое современное производство. Если бы 
удалось использовать такую биохимическую 
технологию! Например, научиться связывать 
атмосферный азот (запас сырья безграни¬ 
чен) не так, как это делается в заводских 
автоклавах (под высоким давлением и тем¬ 
пературой), а по принципу некоторых бак¬ 
терий... или связывать углерод по патенту 
зеленого листа! Это означало бы поистине 
революционный переворот — и не только 
в производстве пищи или кормов. Если бы 
солнечную энергию собирать, как уро¬ 
жай — с огромных энергетических полей, 
«засеянных» светочувствительным вещест- 




Академики Н. Н. Семенов, Ю. Б. Харитон, 
В. Н. Кондратьев. Фото пятидесятых годов. 


вом (скажем, в виде эмульсии) — это в изо¬ 
билии обеспечило бы человечество энерги¬ 
ей, пускай не навсегда, но, во всяком 
случае, на обозримое будущее!.. 

В свое время учитель Семенова академик 
Иоффе высказал ряд фантастических, как 
казалось тогда, идей, в частности по по¬ 
воду использования солнечной энергии, и в 
результате прослыл мечтателем, фантазе¬ 
ром. Правда, на дистанции в сорок лет об¬ 
наружилось, что многие из этих мечтаний 
являли собою прогнозы. Не станем утвер¬ 
ждать, что Семенов черпал мужество имен¬ 
но в этом, выдвигая идеи химической 
бионики. Но так или иначе, оставаясь 
серьезным ученым, постарался подкрепить 
их расчетами и конкретизировать. 

Как «вытащить» из организма, каким об¬ 
разом перенести из живой клетки в лабо¬ 
раторную колбу, а там, быть может, и в 
цеховой (полевой?) реактор эту внутрикле¬ 
точную «эволюционно развитую» химию?! 
Вот, по сути, вопрос, который мог переве¬ 
сти стрелку с колеи чистой фантастики 
ну, скажем, на рельсы гипотез. Ответ Се¬ 
менова в общем виде был: не копируя 
природу, ибо это почти безнадежно, но ис- 


биваемый под барьером туннель. В этом 
случае не требуется затраты «запасов» 
тепловой энергии на преодоление барьера. 

Осуществимость химических превраще¬ 
ний при глубоком холоде открывает новые 
перспективы перед низкотемпературной 
технологией; превращения веществ могут 
быть четко направлены, ибо туннельный 
эффект позволяет выделить лишь одну 
нужную реакцию и подавить все побочные. 

Неожиданно интересным оказалось еще 
и то, что открытое явление позволяет по- 
новому взглянуть на... проблему происхож¬ 
дения жизни на Земле и выделить в хи¬ 
мической и биологической эволюции некий 
период «холодной предыстории» жизни, 
когда сочетание космического холода с та¬ 
ким инициирующим химические реакции 
фактором, как космическое излучение, 
могло обеспечить медленное, но четко на¬ 
правленное образование даже высокоорга¬ 
низованных молекул. Становится также по¬ 
нятным недавно обнаруженное существо¬ 
вание полимеров формальдегида в меж¬ 
звездном пространстве. 
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пользуя некоторые ее принципы. Более 
конкретный ответ Семенова: осуществить 
некоторые отдельные функции, характер¬ 
ные для живого вещества, пусть очень ог¬ 
раниченно, но зато более направленно и с 
большею производительностью. Еще кон¬ 
кретнее: создать химические катализаторы 
по принципу биологических ферментов. 

Наконец, совершенно конкретно он от¬ 
ветил на этот вопрос, прогуливаясь вокруг 
клумбы перед главным корпусом институ¬ 
та со своим бывшим аспирантом, который 
приехал когда-то из Киева, будучи в сфе¬ 
ре цепных реакций роялистом большим, 
чем сам король, но, вопреки собственному 
намерению, сделал после семеновского «на¬ 
чального толчка» интереснейшую работу 
(затем цитированную Семеновым в Нобе¬ 
левской речи), а к моменту совместной 
прогулки вокруг институтской клумбы по¬ 
лучил лабораторию. 

Ученик пришел к учителю с мыслью 
(так принято: говорят, Н. Н. по отношению 
к новым идеям всегда в «свободно-ради¬ 
кальном» состоянии), оперившийся ученик 
пришел с мыслью воспроизвести в лабора¬ 
тории природный механизм фиксации азо¬ 
та, поискать соответственные химические 
системы. Мысль, надо признаться, была 
довольно-таки голая, ясности, как взяться 
за дело, увы, не имелось. Но учитель, не 
однажды ратовавший за эту идею, под¬ 
черкнул серьезность и трудность пробле¬ 
мы и отнюдь не подумал ученика разуве¬ 
рять, расхолаживать. Нет, напротив, при¬ 
нялся утверждать в задуманном, горячо об¬ 
суждать, заряжать человека энергией... 

«Хотите заняться? — обсудив возле клум¬ 
бы идею, сказал Семенов.— Это интересно!» 

И стал следить за работой с нетерпели¬ 
вым вниманием 3 . 

«Это интересно!» — по семеновской шка¬ 
ле оценок высокий, если не высший балл. 


жизнь», 1975, № 6, стр. 


ПРЕДПОЧТЕНИЕ БУДУЩЕМУ 

«Я вообще-то не очень скло¬ 
нен жить в прошлом и пред¬ 
почитаю даже на старости лет 
говорить о настоящем и буду¬ 
щем...» («О времени и о себе»). 

Для Семенова подготовить статью или 
научный доклад отнюдь не означает про¬ 
сто сесть, написать. Писать, разумеется, 
необходимо, без этого не обойтись, но 
Это — второочередное дело. (И оно, впро¬ 
чем, исполняется с крайним тщанием. Нет 
статьи, что не переписывалась бы раза че¬ 
тыре-пять.) А главное все же — обдумать, 
что в понимании Семенова равносильно по¬ 
нятию обсудить. В одиночестве он ие уме¬ 
ет работать. Вот если подберется «хорошая 
компания», не жаль времени иа разгово¬ 
ры. Умением подбирать «компанию» Семе¬ 
нов отличался всю жизнь (с тех давних 
пор, когда у него начинали Кондратьев, 
Харитон, Вальтер, Шальников). 

Без осечек, впрочем, не обходилось. 

Как известио, первые расчеты цепного 
распада урана принадлежат ученикам Се¬ 
менова — Зельдовичу и Харитону, во мно¬ 
гом опиравшимся на представления о раз- 
ветвленно-цепных химических реакциях. 
Но мало кто знает, что были эти расчеты 
проделаны по просьбе Семенова — в три¬ 
дцатые годы он долго обдумывал возмож¬ 
ность расщепления атомного ядра (вероят¬ 
но, не без влияния давнего своего коллеги 
Курчатова). После открытия нейтрона, имея 
кривую дефекта массы и капельную мо¬ 
дель ядра, как представляется Николаю 
Николаевичу теперь, можно было предска¬ 
зать это, не экспериментируя. Теоретиче¬ 
ски. На кончике пера. Фабула разветвлен- 
но-цепной химической реакции могла по¬ 
служить для иной постановки, где в каче¬ 
стве горючего вещества выступало ядериое 
топливо, а роли свободных радикалов иг¬ 
рали активные нейтроны... Открытие нейт- 


АНТИОКИСЛИТЕЛИ — РЕГУЛЯТОРЫ 
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ КЛЕТКИ 

Клеточные мембраны — наружные полу¬ 
проницаемые оболочки, через которые 
проходят все пищевые вещества и продук¬ 
ты обмена на пути в клетку или из клет¬ 
ки,— «горячая точка» современной молеку¬ 
лярной биологии. Для мембраны, пред¬ 
ставляющей собой сложную систему, ха¬ 
рактерны тесные связи между структу¬ 
рой и функциями. Основной материал 
мембранных структур — белки и липиды 
(жиры). Их составом и физико-химически¬ 
ми свойствами определяется активность 
мембраны в регуляции обмена веществ. 

Липиды мембран постоянно подвергают¬ 
ся окислению, причем свободно-радикаль¬ 
ные окислительные реакции в липидах во 
многом подобны хорошо изученным цеп¬ 
ным процессам окисления углеводородов. 
Воздействуя на скорость окисления липи¬ 
дов клеточных мембран веществами-инги¬ 
биторами (подобно тому, как это делается 
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при окислении углеводородов), сотрудники 
возглавляемого академиком Н. М. Эману¬ 
элем сектора кинетики химических и био¬ 
логических процессов ИХФ (руководит ис¬ 
следованием доктор биологических наук 
профессор Е. Б. Бурлакова) обнаружили, 
что изменение скорости этих реакций ве¬ 
дет к изменению структуры мембраны и ее 
функций, что, в свою очередь, влечет за 
собой изменения во внутриклеточном об¬ 
мене веществ (посредством влияния на ак¬ 
тивность различных ферментных систем). 
Таким образом, удалось выявить еще одну, 
ранее неизвестную систему регуляции жиз¬ 
недеятельности клетки. 

Оказалось, что изменения в этой физико¬ 
химической системе различны в зависимо¬ 
сти от различий в нарушениях внутрикле¬ 
точного обмена, связанных с рядом серь¬ 
езных заболеваний организма. Так, окисле¬ 
ние липидов ускорено при всякого рода 
отравлениях, при лучевой болезни, а также 
при таком патологическом процессе, как 
старение; напротив, при опухолевых забо¬ 
леваниях окисление липидов замедлено. 



рона Семенов оценил сразу, понял новые 
возможности для расщепления ядра, и, 
помнится ему, была даже и мысль напи¬ 
сать об этом в книге о цепных реакциях. 
Однако не написал: до опытов Жолио-Кю- 
ри неясно было, способны ли нейтроны 
размножаться. Впрочем, как известно, ис¬ 
торический парадокс таков, что Отто Ган, 
расщепив ядро в эксперименте, себе не 
поверил. И никто не прочел работы Иды 
Ноддак, предсказавшей такую возмож¬ 
ность. Семенов же думал над этим, но, 
увы, не додумался, «потому что яе бы¬ 
ло — по его словам —подходящей компа¬ 
нии. А ведь можно было открыть деление 
ядра за кружкою пива!»... 

Но это к слову. Прошедшее (в том чис¬ 
ле и богатая событиями история собствен¬ 
ной жизни), как правило, занимает Семе¬ 
нова постольку, поскольку помогает по¬ 
нять настоящее. Так, в борьбе с лжеучени¬ 
ем в биологии он во многом опирался на 
исторические параллели. 

...Приглашение обсудить какой-то вопрос 
с Семеновым говорит сотруднику институ¬ 
та, что преодолен некий «активационный 
барьер». Ни с табелью о рангах тут нет 
прямой связи, ни со штатным расписанием. 
Чтобы стать Семенову интересным, иссле¬ 
дователь должен обратить на себя внима¬ 
ние как исследователь... Интерес оказыва¬ 
ется обоюдным, хотя, как правило, собесед¬ 
ник в своей задаче разбирается лучше, это 
естественно. Как ни обширен научный ба¬ 
гаж — богатство, накопленное за много Де¬ 
сятилетий,— невозможно знать все. С ин¬ 
тересом Семенов слушает именно то, что 
для него ново. Слушая, стремится в первую 
очередь представить себе картину явле¬ 
ния — как бы физический образ. И новиз¬ 
на этого образа должна обязательно каки¬ 
ми-то гранями уложиться в ту неохватную 
панораму, какою видится ему, физику, 
мир: от микро-микромира атомного ядра 
до макро-макромира вселенной. Так, если 


Оказалось также, что лечебные препараты, 
как правило, заметно влияют на скорость 
окисления. Исследователям удалось про¬ 
следить зависимость между характером 
этого влияния и областью применения пре¬ 
паратов. Все это навело на мысль измерять 
скорость окислительных превращений в ли¬ 
пидах для оценки эффективности препара¬ 
тов и для планирования лечебных воздей¬ 
ствий. При опробовании методики в ряде 
клиник получены первые обнадеживающие 
результаты. 

ВЗРЫВ-ХИМИК 

Взрыв — один из способов мощного воз¬ 
действия на вещество. Побывав в экстре¬ 
мальных условиях, вещества зачастую про¬ 
являют неожиданные и весьма ценные 
свойства. Возникающая в результате взры¬ 
ва ударная волна вызывает мгновенное (за 
миллиардные доли секунды) сжатие поме¬ 
щенного в специальную ампулу вещества 
до давления в несколько миллионов ат¬ 
мосфер, а за фронтом ударной волны ве¬ 


бы, допустим на миг, к нему явился новый 
Эйнштейн, он принял бы, по-видимому, 
его ошеломляющую работу как более об¬ 
щий случай известной работы Ньютона. 
И в первую очередь именно так не смог 
принять фантасмагорий Лысенко. 

Излюбленный вопрос Семенова: «Как 
это может быть?» И если то, что расска¬ 
зывает собеседник, остается не выяснен¬ 
ным до конца,—это почти наверняка зна¬ 
чит: тут что-то не так или, может быть, 
не совсем так, какая-то прореха, дыра. 
Поразмыслив, собеседник, как правило, 
обнаруживает ее, а обнаружив, естествен¬ 
но, стремится «заделать» при помощи ка¬ 
ких-то добавочных опытов н рассуждений. 
Собеседники Семенова, его многочислен¬ 
ные ученики — от академика до аспиран¬ 
та — относят дружно это его умение на 
счет интуиции, таланта, того, что «от бо¬ 
га» и чему не дано научиться. Он же сам, 
однако, оспаривает это единодушное суж¬ 
дение, считая, что научная интуиция, ка¬ 
жущаяся каким-то наитием, не более чем 
миф, и в любом случае можно проследить 
«кинетику» мысли, ее историю, логический 
ее ход. И в «механизме» творчества нема¬ 
лую роль отводит тому, что в принципе 
доступно любому исследователю — называя 
это культурой мысли. 

...Из семеновского «как это может быть?» 
зачастую уже в ходе беседы возни¬ 
кает идея нового эксперимента. Обзор¬ 
ный доклад или статья, благодаря сумме 
возникших при его подготовке идей, та¬ 
ким образом, не назад обращается, а в бу¬ 
дущее, перерастает в доклад постано¬ 
вочный. Одно это оправдывает много¬ 
дневные бдения, перепалки и переделки, и 
лихорадку почти по-студенчески под угро¬ 
зой, того гляди, не поспеть к сроку. 

Желающий прожить долгую старость, 
говорит Цицерон, ради этого должен рано 
состариться. Совет не для того, кто пред¬ 
почитает будущее. 


щество разогревается до десятков ты¬ 
сяч градусов. В этих условиях происходит 
глубокая перестройка структуры вещества 
(например, графит превращается в алмаз), 
и удается получить новые, не существовав¬ 
шие до сих пор материалы (пример: сплав 
вольфрам-марганец). Ампула при этом иг¬ 
рает роль своеобразного автоклава. 

В таких условиях удалось осуществить хи¬ 
мические реакции различного типа, в ча¬ 
стности полимеризацию со значительным 
ускорением роста полимерной цепи и 
увеличением ее длины, получить новый 
сверхтвердый материал «чернобор», по 
твердости близкий к алмазу. 

Проведенное под руководством доктора 
физико-математических наук профессора 
А. Н. Дремина (отделение ИХФ) и докто¬ 
ра химических наук О. Н. Бреусова (Инсти¬ 
тут новых химических проблем) изучение 
физико-химических превращений веществ 
под действием взрыва позволяет рассмат¬ 
ривать ударное сжатие как перспективный 
метод, который расширит возможности и 
синтетической химии и материаловедения. 
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МАГДА. 


создали комплексную тре¬ 
нажерную систему аэро¬ 
порта, соединив в одно це¬ 
лое тренажеры летчиков и 
диспетчеров. В результате 


специальные датчики с 
экой точностью нарису- 
«артвну обтекания испы- 
*ой модели. Характер* 


КОМПЛЕКСНЫЙ тренажер 


для тренироЕ 


новке МАГДА, хорошс 
ласуются с экспериме^ 
а устройство это м 
проще, чем аэродинал 


юкатора 


«ерской слуя 
тся стандарі 


экипажа, и трениру 
диспетчер «подни/ 


расчеты ведутся 
УКВ радиопеленг 


схемы, разработанные ра¬ 
ционализаторами. 

На снимке: В. В. Уткин и 
Ф. А. Шевченко за инструк¬ 
торским пультом комплек¬ 
сной тренажерной системы. 


СПОСОБЫ УКРЕПЛЕНИЯ 
ГРУНТОВ 


эдна отличительная осо- 
эенность установки, соз- 

другом. Рационализаторы 

вполне р 

еальный 

Чанной в Академии граж¬ 

Уткин, В. В. Каурцев, В. Д. 

тренирова 

ть пилот 

данской авиации: здесь 

ірименена стандартная ап- 

Анисимов и Ф. А. Шевчен¬ 
ко для имитации реальной 

ководител 

Утесной 


МАГДА 


Так называется установка, 
созданная в Академии 

гражданской авиации для 
измерений аэродинамиче¬ 
ских характеристик моде¬ 
лей. Расшифровывается 

название так: магвитогидро- 

ПШКИОЛ II "Г 

} I ОВЕТСКОЙ II 

0 ІІ П Л КЕИ кх„ик е 

В настоящее время при- 


для исследования аэроди^а Щ \ 

|япш Ё=г"_ 1Д ;155 1*=» ірк' к» 

мических характеристик мо- Щ 

делей летательных аппара- Ц 

тов представляет большой Я 

практический интерес, так Ц 

е вс - != 5 к: »• | К Ё 

Ц |І р в п в II 



дач при сооружении и экс¬ 
плуатации аэродромов, 
автомобильных и желез- 
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ных дорог, каналов — это 
укрепление грунта. 

Научные сотрудники Ака¬ 
демии гражданской авиации 
разработали и защитили ав¬ 
торскими свидетельствами 
целый ряд способов укреп¬ 
ления грунтов. Вот один из 

Растительный слой грунта 
обрабатывается водным ра¬ 
створом продукта неполно¬ 
го омыления полиакрилони¬ 
трила едким натром, а за¬ 
тем поливается водным ра¬ 
створом хлоргидрата (соля¬ 
нокислая соль жирного 
амина) в количестве 0,01 — 
0,005 процента от веса гру- 

После такой обработки 
несущая способность вла¬ 
жного грунта увеличивается 
в полтора-два раза, и сокра¬ 
щается период эксплуатаци¬ 
онной непригодности грун¬ 
товых дорог и аэродромов, 
особенно в распутицу. 

Глинистый грунт укреп¬ 
ляется после его обработки 
составом из ортофосфор¬ 
ной кислоты, кремнефтори¬ 
стоводородной кислоты, 
фосфогипса и воды. Эту 
смесь легко приготовить на 
любом суперфосфатном за¬ 
воде из отходов производ- 

ЕЩЕ ОДИН 
РОБОТ 

Центральный институт тех¬ 
нико-экономических иссле¬ 
дований и научной инфор¬ 
мации «Электроника» экспо¬ 
нировал «а ВДНХ в Москве 
одну из своих новых раз¬ 
работок — промышленный 
робот для перегрузки сте¬ 
клянных оболочек и кине¬ 
скопов. (Фото справа.) 

Этот робот имеет четыре 
степени свободы и пред¬ 
назначен служить связую¬ 
щим звеном между техно¬ 
логическим оборудованием 
автоматизированных линий. 

По заданной программе 
вакуум-захват робота берет 
стеклянное изделие, пере¬ 

носит его и точно устанав¬ 
ливает на очередной пози¬ 
ции. Если вакуумные захва¬ 
ты заменить специальным 
инструментом, робот смо¬ 
жет окрашивать объемные 
детали, заниматься упаков¬ 
кой или вести простейшие 
сборочные операции. Про¬ 
грамматор робота — элект¬ 
ронный с электромеханиче¬ 
ской памятью. 


ПАСТА ПРОТИВ 
РЖАВЧИНЫ 

Всесоюзный научно-ис¬ 
следовательский институт 
межотраслевой информации 
сообщает, что разработана 
паста, с помощью которой 
за несколько минут можно 
удалить с металлических 
изделий толстый слой ржав¬ 
чины. Паста составляется из 
технической соляной кисло¬ 
ты, технического уротропи¬ 
на, жидкого стекла и влаж¬ 
ных древесных опилок. Со¬ 
ляная кислота легко раст¬ 
воряет ржавчину, а уротро¬ 
пин исключает воздействие 
кислоты на металл. 

БУМАЖНАЯ ТРУБА 

Сотрудники института 
Мосинжпроект разработали 
оригинальный способ изго¬ 
товления водопроводных 
труб, которые не боятся 
коррозии. Эти трубы де¬ 
лаются из прочной оберточ¬ 
ной бумаги и полиэтилена. 
На барабан наматываются 
бумажный слой и полиэти¬ 
леновая пленка, которая в 
процессе термообработки 
спаивается с бумагой. Необ¬ 
ходимая толщина стенок 
трубы определяется коли¬ 


чеством слоев бумаги и 
пленки. Бумажно-полиэтиле¬ 
новые трубы достаточно 
прочны, водонепроницаемы, 
много дешевле и легче ме¬ 
таллических. 

Разработчики оригиналь¬ 
ных труб получили автор¬ 
ские свидетельства на изоб- 

ИЗ АЛМАЗНЫХ ОТХОДОВ 

Основное назначение ал¬ 
мазов в народном хозяйст¬ 
ве — работать в буровой 
технике. Но при изготовле¬ 
нии алмазных буровых го¬ 
ловок, как и в любом про¬ 
изводстве, существуют от¬ 
ходы. Обычно алмазные от¬ 
ходы шли на различные тех¬ 
нические нужды, а недавно 
специалисты разработали 
технологию промышленного 
производства из этих отхо¬ 
дов алмазных игл для зву¬ 
коснимателей высококласс¬ 
ных электропроигрывате¬ 
лей и радиол. До сих пор 
иглы звукоснимателей дела¬ 
лись из корунда, а он много 
уступает алмазу. 

Производство алмазных 
игл налажено на заводе ал¬ 
мазных инструментов в го¬ 
роде Томилино. 
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• НАУКА. ВЕСТИ С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 


ИГЛА ВОЗВРАЩАЕТ 


Как известно, катаракта (помутнение хрусталика) — одна из наиболее распростра¬ 
ненных болезней глаз. Только в нашей стране хирургам-офтальмологам приходится 
в год делать более 300 тысяч операций по удалению катаракты. Операции эти с 
каждым годом совершенствуются, меняются и методы, с помощью которых их осу¬ 
ществляют. 

Академик АМН СССР М. КРАСНОВ, директор Всесоюзного научно-исследовательско¬ 
го института глазных болезней Министерства здравоохранения СССР. 


ное участие в работе и общественной жиз¬ 
ни, соответственно и запросы к состоянию 
зрения становятся у них выше. Именно 
поэтому больные катарактой обращаются 
теперь к врачу чаще, раньше да и ждут от 
операции большего эффекта. 

Более двухсот лет слова «катаракта» и 
«нож» неразделимы. Перспектива опера¬ 
ции—даже с самым хорошим исходом — 
не так уж приятна для больного. Мне при¬ 
ходится часто отвечать на письма, авторы 
которых спрашивают, как лечить катаракту 
без свидания с хирургом. Некоторые даже 
упрекают врачей в том, что не уделяется 
достаточного внимания лекарственному ле¬ 
чению катаракты, что интерес к хирургии 
заслоняет от них все другое. Это не так... ■ 

Исследований и попыток произведено бес¬ 
численное множество. Чем только не пыта¬ 
лись лечить катаракту! Вероятно, проще 
было бы ответить на вопрос, чем не пыта¬ 
лись. В самое последнее время нам удалось 
впервые лечить некоторые формы катаракт 
лазером, но это относится пока только к 
катаракте детского и юношеского возраста. | 

В эксперименте получено немало интерес¬ 
ного, но на практике «рассосать» возраст- 


Х ирург оторвался от операционного мик¬ 
роскопа, отложил в сторону инструмент, 
похожий на большой карандаш. «Как долго 
работала установка?» — спросил он асси¬ 
стента. Тот нагнулся к счетчику времени. 
«Одна минута сорок секунд». И продолжал, 
обращаясь к больному: «Полежите час в 
кровати. Потом можете ходить». Зрители — 
в большинстве опытные хирурги — перегля¬ 
нулись, послышался шепот. И в самом де¬ 
ле, было чему удивляться и о чем спраши¬ 
вать. (Операция, о которой идет речь, была 
проведена в Институте глазных болезней 
Минздрава СССР.) 

Причин, вызывающих помутнение хру¬ 
сталика, много, но самая обычная и частая 
из них — возраст. Люди живут все дольше, 
поэтому возрастная катаракта наблюдается 
все чаще. Известно, что пожилые люди 
стремятся теперь принимать более актив- 


Профессор М. М. Краснов и изобретатель 
метода фаноэмульсифинации доктор Келман 
(США) выступили с лекциями на курсе усо¬ 
вершенствования по микрохирургии глаза 
для американских глазных хирургов. Нью- 
Йорк, 1974 год. 



58 






ЗРЕНИЕ 


ную катаракту у пожилых пока никому не 
посчастливилось. 

Давайте разберемся, какова же, собст¬ 
венно, конкретная задача при лечении ка¬ 
таракты. Уже упоминалось, что катарактой 
называют помутневший хрусталик. В нор¬ 
мальном глазу он играет роль собиратель¬ 
ной (положительной) линзы, выполняющей 
примерно ту же задачу, что объектив в 
фотоаппарате. Когда линза мутнеет, она, 
естественно, не только перестает приносить 
пользу, но превращается в ширму, которая 
закрывает лучам света доступ в глаз. 

У многих больных катаракта хорошо за¬ 
метна: зрачок больного глаза из черного 
становится серым и даже белым. Посколь¬ 
ку восстановить прозрачность хрусталика 
или «растворить» его пока никому не уда¬ 
лось, хрусталик (вернее, то, что от него 
осталось) приходится удалять из глаза: 
другого выхода нет. Это и достигается опе¬ 
рацией. Операция, как правило, проходит 
успешно, но все же считать ее легкой 
неправильно. Дело в том, что помутневший 
хрусталик — это округлое тело диаметром 
почти в сантиметр и толщиной в 3—4 мил¬ 
лиметра, поэтому для того, чтобы удалить 
катаракту, нужно сделать в стенке глаза 
разрез длиной около полутора сантимет¬ 
ров. При современных методах микрохи¬ 
рургии на такой разрез накладывают 10— 
15 швов, при этом глазу наносится доста¬ 
точно серьезная травма, и для заживления 
требуется время (иногда несколько недель 
или даже месяцев). 

В последние десять лет операция была 
доведена до высшей степени совершенст¬ 
ва — продуманы и отработаны мельчайшие 
ее детали. Но принципы оставались теми 
же, да, по всей видимости, иначе и быть не 
могло. И вдруг оказалось, что все не так 
уж бесспорно... 

Идея нового метода лечения катаракты 
была очень проста: не извлекать хрусталик 
из глаза целиком, а раздробить его на сво¬ 
ем месте так, чтобы получилась взвесь 
мельчайших частиц; после этого отсосать 
получившуюся эмульсию через полую иглу 
примерно такого типа, как игла от шприца. 
Надо сказать, что реализовать идею часто 
бывает значительно труднее, чем ее выд¬ 
винуть. Это как нельзя более относилось и 
к данному случаю. Разработка аппарата, 
пригодного для испытания в клинике, за¬ 
няла много лет. Только в начале 70-х годов 
ряд опытных хирургов опробовал метод 
(его назвали «факоэмульсификация»), и он 
получил наконец путевку в жизнь. От ав¬ 
тора метода д-ра Келмана (США) потребо¬ 
валась большая настойчивость и убежден¬ 
ность в своей правоте, чтобы защитить но¬ 
вый способ от скептиков, в которых недо¬ 
статка не было. Но теперь уже с опреде¬ 
ленностью можно сказать, что эти 


трудности позади. Достоинства метода не¬ 
сомненны. 

Как же производится лечение катаракты 
методом факоэмульсификации? Мы уже 
упоминали, что операция как бы делится 
на две стадии (хотя на деле обе они прак¬ 
тически сочетаются). Это — дробление хру¬ 
сталика и удаление (отсасывание) из глаза 
взвеси мельчайших частиц. Первый этап 
оказался технически более простым. Для 
дробления хрусталика в глаз вводится тон¬ 
кая (1,5 мм) металлическая палочка (она же 
исполняет и роль полой иглы), конец кото- 



Глаз больного катарактой. Хорошо заметна 
белая окраска зрачка. 



Схема операции удаления катаракты тради¬ 
ционным методом. Длина разреза в стенке 
глазного яблока — 15 — 18 миллиметров. 
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рой вибрирует и действует в принципе точ¬ 
но так же, как отбойный молоток. Выяс¬ 
нилось, что удобнее всего приводить конец 
иглы в колебательное движение с помощью 
ультразвука. Довольно быстро удалось оп¬ 
ределить и оптимальный режим колебаний, 
при котором у большинства больных за 
1,5—2 минуты удавалось полностью завер¬ 
шить дробление (эмульсификацию). Но вот 
на этом-то этапе работы и начались глав¬ 
ные трудности. 

Дело в том, что в глаз должна все время 
поступать и вытекать обратно промывная 
жидкость, уносящая с собой частицы разд¬ 
робленного хрусталика. Баланс притока 
и оттока должен соблюдаться очень стро¬ 
го; в противном случае жидкость будет или 
«распирать» глаз (если приток преобладает 
над оттоком), или, наоборот, глаз будет 
«спадаться» (как мяч, из которого выпусти¬ 
ли воздух); и то и другое крайне опасно. 
Но если поступление в глаз жидкости лег¬ 
ко поддается регулировке, то отток зависит 
от целого ряда непредвиденных моментов. 
Так, часть жидкости вытекает из глаза, про¬ 
сачиваясь рядом с иглой. Кусочки хруста¬ 
лика, отсасываемые из глаза, в той или 
иной мере закрывают просвет иглы, и это 
также меняет интенсивность оттока по ней. 
Но самое главное, что все эти факторы 
переменные, они ежесекундно изменяются 
в ходе операции. 

Пришлось включить в аппарат неболь¬ 
шую ЭВМ, которая молниеносно реагирует 
на колебания оттока и соответственно это¬ 
му подравнивает приток. Даже неспециали¬ 
сту должно быть ясно, что от безупречной 
работы этого далеко не простого техниче¬ 
ского оснащения многое зависит. Вот поче¬ 
му перед каждой операцией обязательно 
проверяется и регулируется аппарат. Сама 
процедура дробления хрусталика и отсасы¬ 
вания взвеси частиц занимает несколько 
минут, но на все остальное (то, что следу¬ 
ет до и после этой процедуры) нередко 
требуется в 4—5 раз больше времени. Опе¬ 
рация завершается наложением шва на то 
место, где в глаз вводилась игла. Посколь¬ 
ку дефект этот очень мал, незначительна 
и травма, наносимая глазу; в свою очередь, 
с этим связан и малый риск операционных 
осложнений. Не исключено, что в недале¬ 


ком будущем больной будет находиться в 
больнице всего 1—2 дня, а может быть, да¬ 
же и покинет ее в день операции. 

Это достижение медицинской науки име¬ 
ет большое социальное значение. В самом 
деле, сейчас больной, поступивший в боль¬ 
ницу для удаления катаракты, находится в 
ней около двух недель, а то и больше. Ины¬ 
ми словами, эффект может быть по мень¬ 
шей мере десятикратным. і 

За последнее время все чаще говорят об 
экономической рентабельности в медицине. 
Подсчитывают, во сколько обходится госу- 1 

дарству пребывание больного на койке и 
каким образом можно достигнуть экономии. 

Спора нет, в этих подсчетах есть свой 
смысл. Вместе с тем для советского здраво¬ 
охранения это не самоцель. Важнее другое. 
Использование новых методов делает до¬ 
ступной более качественную медицинскую 
помощь более широкому кругу больных. 

Так, с помощью факоэмульсификации ква¬ 
лифицированный хирург сможет опериро¬ 
вать в 5—10 раз больше больных катарак- ! 

тойі Безусловно, хорошо, что это сочетается 
и с непосредственной экономической выго- I 

дой, но вряд ли могут быть сомнения, что 
Советское государство пошло бы и на уве¬ 
личение расходов для достижения подоб¬ 
ных задач. Акцент надо ставить на каче¬ 
ственной стороне. И это в высшей степени 
своевременно именно сейчас. 

Но не только в массовости заключаются 
достоинства нового метода лечения ката¬ 
ракты. Факоэмульсификация значительно 
облегчает послеоперационный подбор опти¬ 
ки. Известно, что операция по поводу ката¬ 
ракты разрешает только часть проблемы. 
Помутневший хрусталик надо удалить (как 
надо удалить разбитый объектив фотоаппа¬ 
рата), но надо и что-то дать взамен, чем-то 
компенсировать ослабление силы оптиче¬ 
ского аппарата глаза. Традиционным мето¬ 
дом такой компенсации (или, как говорят 
глазные врачи, оптической коррекции) бы¬ 
ли и остаются очки. Но в наши дни они 
удовлетворяют не всех: очки тяжеловаты, 
давят на переносицу, ограничивают поле 
зрения, неприемлемы при ряде профессий 
(таких, как летчики, водители транспорт¬ 
ных средств, работники горячих цехов и 
т. д.). После удаления односторонней ката- 
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ракты 


вообще нельзя пользоваться, 
так как они изменяют размер видимого 
предмета, и изображение от правого и ле¬ 
вого глаза не может слиться в единый об¬ 
раз. Однако выход есть, и даже не один. 
Линзу можно надеть прямо на глаз — тог¬ 
да она называется контактной. Наконец, 
линзу можно вставить внутрь глаза — тог¬ 
да это искусственный хрусталик. Острота 
зрения в результате применения всех этих 
методов одинакова,- выбор между ними оп¬ 
ределяется в зависимости от показаний. 

За последнее время в области контакт¬ 
ной коррекции и искусственных хрустали¬ 
ков произошли важные перемены. Появи¬ 
лись мягкие контактные линзы, которые 
переносятся намного лучше, чем жесткие. 
На смену старым конструкциям искусствен¬ 
ных хрусталиков пришли новые, что поз¬ 
волило резко сократить количество ослож¬ 
нений, которые сопровождали эту опера¬ 
цию. 

Хочу напомнить, что одним из очень ча¬ 
стых последствий большого разреза на 
глазу при «классической» операции удале¬ 
ния катаракты является так называемый 
астигматизм, то есть утрата идеальной сфе¬ 
ричности оптических поверхностей глаза. 
Это ведет к искажению формы предметов 
(как в кривом зеркале), что снижает остро¬ 
ту зрения. Большей частью астигматизм 
можно компенсировать специальными (так 


называемыми цилиндрическими) стеклами, 
однако это, как уже говорилось, связано с 
рядом неудобств. Астигматизм может быть 
еще большей помехой для подбора мягкой 
контактной линзы; такая линза копирует 
форму передней поверхности глаза, а сле¬ 
довательно, копирует и ее искажения. И 
снова преимущества факоэмульсификации: 
резко сокращается вероятность возникно¬ 
вения послеоперационного астигматизма, а 
это значит, что можно пользоваться и очка¬ 
ми и контактными линзами. Легче прохо¬ 
дит также вживление искусственного хру¬ 
сталика, так как для его введения в стенке 
глаза приходится делать значительно мень¬ 
ший разрез, а следовательно, во много раз 
уменьшаются операционная травма и риск 
осложнений. И, наконец, последнее. В тех 
случаях, когда катаракта сочетается с глау¬ 
комой, также может быть применена фа- 
коэмульсификация. 

На заре истории великий Гиппократ 
сформулировал три требования, которым 
должен отвечать идеальный метод лечения 
в любой области медицины. Согласно этой 
классической формуле, лечение должно 
быть быстрым, полным, приятным (до¬ 
бавлю от себя: вероятно, имелся в виду не 
обязательно процесс лечения, а его итоги). 
Как мы видели, последние достижения в 
области лечения катаракты подошли ближе 
к уровню Гиппократовых стандартов. 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ 

ПОСОРЕВНУЙТЕСЬ СО ШКОЛЬНИКАМИ 


В издательстве «Наука» 
вышел сборник задач ма¬ 
тематических олимпиад. В 
сборнике представлено 
свыше 400 задач из олим¬ 
пиад, проведенных в Моск¬ 
ве, Смоленске и Саратове. 
К некоторым задачам Все¬ 
союзных математических 
олимпиад даны оригиналь¬ 
ные решения, предложен¬ 
ные участниками — учени¬ 
ками одной из смоленских 
средних школ. Приводим 
несколько задач из этого 
сборника. 


КТО БЫСТРЕЕ! 

Двое учащихся — высо¬ 
кий и маленький — вышли 
одновременно из одного и 
того же дома в одну шко¬ 
лу. У одного из них шаг 
на 20% короче, чем у дру¬ 
гого, но зато он успевал 


Бабинская И. Л. Задачи 
математических олимпиад, 
М„ «Наука», 1975. 


за то же время делать на 
20% больше шагов, чем 
другой. Кто из них раньше 
пришел в школу? 


В АВТОБУСЕ 

В городской автобус без 
кондуктора вошли 20 чело¬ 
век. Оказалось, что ни у од¬ 
ного из них нет медных 
монет, а есть лишь сереб¬ 
ряные. Тем не менее им 
удалось рассчитаться друг 
с другом и опустить в кас¬ 
су монеты на сумму в один 
рубль. Какое наименьшее 
число монет у них было, 
когда они садились в ав¬ 
тобус? 

НЕМНОЖКО ЛОГИКИ 

Каково наибольшее чис¬ 
ло утверждений из приво¬ 
димых ниже, которые одно¬ 
временно могут быть истин¬ 
ными: 

а) Джо ловкач, 


б) Джо не везет, 

в) Джо везет, но он не 
ловкач, 

г) если Джо ловкач, то 
ему не везет, 

д) Джо является ловка¬ 
чом тогда, и только тогда, 
если ему везет. 

е) либо Джо ловкач, либо 
ему везет, но не то и дру¬ 
гое одновременно. 

ВЗВЕШИВАНИЕ 

Имеются 4 пакета и весы 
с двумя чашками без гирь. 
С помощью 5 взвешива¬ 
ний расположить пакеты по 

КОРОЛЬ- 

ПУТЕШЕСТВЕННИК 

Король обошел шахмат¬ 
ную доску 8X8, побывав 
на каждом поле ровно один 
раз и вернувшись послед¬ 
ним ходом на исходное по¬ 
ле. Когда нарисовали его 
путь, последовательно со¬ 
единив центры полей, кото¬ 
рые он проходил, получа¬ 
лась замкнутая ломаная, 
без самопересечений. Ка¬ 
кую наименьшую и какую 
наибольшую длину может 
она иметь, если сторона 
клетки равна 1? 
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ПРИЗВАНИЕ 


Таганрогский металлургический завод —одно из крупнейших в стране предприя¬ 
тий, производящих трубы. Постоянный творческий поиск, смелое внедрение достиже¬ 
ний научно-технического прогресса в производство, хорошо продуманная организация 
труда в коллективе вывели его в число передовых. По итогам работы в 1971—1975 
годах завод награжден Памятным знаком за доблестный труд в девятой пятилетке, 
ему присуждено Переходящее знамя ЦК КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС и 
ЦК ВЛКСМ. Предприятие занесено также на Всесоюзную доску почета ВДНХ. 

На Таганрогском металлургическом немало сделано и делается для повышения 
эффективности производства и качества продукции. В частности, в четвертом трубо¬ 
сварочном цехе, который построен в девятой пятилетке, достигнута самая высокая 
в мире скорость прокатки труб. Десятки видов выпускаемых на заводе труб удостое¬ 
ны Знака качества. 

В многотысячном коллективе предприятия немало прославленных рабочих и спе¬ 
циалистов, подлинных героев труда. Один из них — вальцовщик Владислав Дмитрие¬ 
вич Сергеев — избирался делегатом XXV съезда Коммунистической партии Советско¬ 
го Союза. 

В очерке «Призвание» рассказывается о некоторых сторонах жизни Таганрогско¬ 
го металлургического: об организации производства на нем, о работе директора за¬ 
вода Героя Социалистического Труда П. Е. Осипенко. 

(Заметки о директоре завода) 

Кандидат исторических наук Г. МЕЛИКЯНЦ. 


П ризвание можно узнать и доказать только 
жертвой, которую приносит ученый или ху¬ 
дожник, отказываясь от покоя, от благосо¬ 
стояния, чтобы следовать своему призва- 

Эти слова Льва Николаевича Толстого, 
написанные Ромену Роллану, ученому и 
художнику, относятся, конечно же, ко вся¬ 
кому, кто выбрал себе дело в жизни и слу¬ 
жит ему, не считая трудов. 

Я думаю, что слова эти можно отнести 
и к Павлу Ефимовичу Осипенко. Жизнь 
его — директора Таганрогского металлурги¬ 
ческого завода — уже давно заполнена од¬ 
ной заботой: трубы и завод. Точнее, трубы 
и люди, их делающие. Еще точнее—тру¬ 
бы, люди и множество проблем, которые 
надо одну за другой распознавать, ставить 
и разрешать. 

В этом его призвание. 

Чтобы стать хорошим работником, в том 
числе и хорошим директором, необхо¬ 


димо призвание. Как в любом творческом 
деле. Это азбучная истина. Надо отказаться 
от покоя, от многого, чем дорожат, чего из 
всех сил добиваются другие. 

Но не слишком ли увлекся автор, говоря 
о жертвах, которые приносит директор 
завода на алтарь своего директорского 
искусства? Вот Осипенко, например,— Ге¬ 
рой Социалистического Труда, кандидат 
технических наук, член бюро городского 
комитета партии, депутат городского Сове¬ 
та... Не обделен, как видите. 

Не обделен. Звания, выборные должно¬ 
сти— действительно высокая награда за 
труд. Но при всей соотносимости награда 
за труд и сам труд лежат в разных плоско¬ 
стях. Человеку, который служит призва¬ 
нию, награда приятна; он по праву гордит¬ 
ся ею, но главное для него — это избран¬ 
ное им дело. Он уверен, что никакое дру¬ 
гое дело при всей важности не важнее то¬ 
го, которым занят он. 




ДАЙТЕ ВЫСОКОПРОЧНЫЕ ТРУБЫ! 

С амолет набирал высоту. Осипенко в ил¬ 
люминатор искал глазами Нефтяные Кам¬ 
ни. Береговая полоса, море и уходившая в 
море эстакада были не внизу, а сбоку... 

Он откинул спинку кресла, вытянул ноги. 
Самое время собраться с мыслями, подве¬ 
сти итог недолгой, но насыщенной коман¬ 
дировке. Это было в 1961 году. Он побы¬ 
вал в Баку и на другом берегу Каспия — в 
Небит-Даге, походил по нефтепромыслам и 
своими глазами увидел, как ведут себя 
там таганрогские трубы. 


• ГЕРОИ НАШЕГО ВРЕМЕНИ 
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Ему старались показать главным образом 
дефекты. А он и сам искал их. За этим он, 
собственно говоря, и ехал. 

На заводе труба новенькая, аккуратнень¬ 
кая. Дефекты ее проявляются здесь, на 
промыслах, в работе, когда она не выдер¬ 
живает жестких условий эксплуатации, рвет¬ 
ся, лопается. Надо было все это увидеть, 
чтобы решить, как работать дальше. 

Нефтяники вступали тогда в новый этап. 
Если еще недавно достаточно было бурить 
на две тысячи метров, то сейчас, а начале 
шестидесятых, они врезались на три — пять 
тысяч. Было ясно, что не за горами и во¬ 
семь— десять. Отсюда—другое давление 
столба, а значит, и новые требования к 
трубам. 

«Дайте высокопрочную трубу» — эту 



фразу он слышал десятки раз а дни ко¬ 
мандировки. Но легко сказать: «Дайте...» 

Прежде всего надо обойтись без легиро¬ 
ванных сталей. На металлургическом заво¬ 
де в Сумгаите, недалеко от Баку, Осипенко 
специально зашел в термическое отделе¬ 
ние трубопрокатного цеха. Здесь, тогда 
впервые в Советском Союзе, трубы для 
нефтяников проходили дополнительное за¬ 
каливание. Это давало гарантию, что они 
выдержат повышенные нагрузки в глубоких 
скважинах. Но, во-первых, нагрузки все 
время возрастают, ведь бурильщики идут 
глубже и глубже в «недро земное», зака¬ 
ливание, следовательно, требовалось про¬ 
изводить с запасом. Во-вторых, и это самое 
главное, надо выпускать таких труб много. 
Очень много! 

Строительство термического отделения в 
Таганроге было предусмотрено, и перво¬ 
начально думали ввести это отделение в 
1961 году. Но дело затянулось. 

Всеми силами приналечь, чтобы сдвинуть 
его с мертвой точки,—это решение овла¬ 
дело всеми помыслами Осипенко. За два 
часа в самолете он заглянул на десять лет 
вперед. 

В 1961 году Осипенко еще работал за¬ 
местителем главного инженера по произ¬ 
водству. Знаете, что это за должность? Че¬ 
ловека на таком посту иногда называют 
стожильным, иногда —великомучеником, 
принявшим на себя все чужие грехи. Вы¬ 
бирая его на эту нелегкую роль, руковод¬ 
ствовались тем, что Осипенко лучше всех 
мог внести организующее начало в много¬ 
отраслевое производство, которое в ту по¬ 
ру не на шутку лихорадило. 

За этот выбор говорила и его бывшая 
работа помощником начальника в трубо¬ 
прокатном цехе, где любое новое дело ли¬ 
бо шло от него, либо «доводилось до 
ума» его энергией и знаниями: он всегда 
бывал повернут, словно стрелка чуткого 
прибора, в сторону свежего веяния. Боль¬ 
шой вес для такого выбора имел, надо ду¬ 
мать, и результат его работы начальником 
в бандажном цехе. Как-никак это был са¬ 
мый «больной» цех; и вот в него вдохнули 
здоровье — к лучшему изменились условия 
труда, был найден тип продукции, опреде¬ 
лился ее потребитель, и, значит, цеху га¬ 
рантирована долгая жизнь. Главным, одна¬ 
ко, в выборе Осипенко на хлопотную эту 
должность было то, что в трудовой книж¬ 
ке Павла Ефимовича значилась еще и ра¬ 
бота слесарем в мартеновском цехе Куз¬ 
нецкого металлургического комбината, и 
мастером там же, и там же заместителем 
начальника. Словом, он знал «изнутри», 
чем дышит завод. У завода от Осипенко 
не было и уже не могло быть никаких се¬ 
кретов. 

Между тем в биографии завода это был 
период, подобный тому, какой наступает в 
жизни человека, вдруг круто меняющего 
свою судьбу. Осипенко отдавал себе отчет 
в том, что построить термическое отделе¬ 
ние — значило организовать массовое про¬ 
изводство, по существу, новой продук¬ 
ции. Опытному инженеру нетрудно было 
представить себе, сколько для всего это- 



Павел Ефимович Осипенко. 


го понадобится развязать сложнейших уз- 

Через два года, когда Осипенко был уже 
директором, термическое отделение — 
«термоотдел», как его стали называть,— дал 
первые высокопрочные трубы для нефтя¬ 
ной промышленности. Почти одновременно 
начались и другие важные работы, которые 
и вывели завод на передовые рубежи по 
таким главным параметрам, как выпуск 
продукции, производительность труда, эко¬ 
номичность производства. Прошли годы, 
в течение которых тысячетонные агрегаты 
передвигались на новые места, а над глу¬ 
бокими котлованами вырастали высокие 
стены и огромные крыши современных це¬ 
хов. Но славу таганрогским нефтяным тру¬ 
бам сделало термическое отделение. 

• 

В Таганроге делают трубы бесшовные — 
методом проката — и трубы со швом, так 
называемые сварные. Шов на них, впро¬ 
чем, совершенно не виден: настолько вы¬ 
соко качество сварки. 

Павел Ефимович показывал мне непре¬ 
рывную печную сварку в четвертом тру¬ 
босварочном цехе —самом молодом на 
заводе. Свой путь сквозь огонь и воду до 
финиша труба проделывает здесь со ско¬ 
ростью 800-—1 200 метров в минуту. Нигде 
в мире не знают такой скорости. 

И, главное, все делается автоматически. 
Все — от подачи заготовки до упаковки 
готовой продукции. 

Иначе и невозможно. Как, например, 
сварщику нагревательной печи проконтро¬ 
лировать температуру или расход газа, 
если длина печи 57 метров и в ней 
436 горелок? Это раньше сварщик сам за¬ 
брасывал уголь в топку, сам чистил колос- 
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ники, поддерживал температуру (на гла¬ 
зок) и все — лопатой, ломом, крючком. 

А сегодня вальцовщик Владислав Дмитрие¬ 
вич Сергеев, техник-металлург по образо¬ 
ванию, работает у пульта управления: 
электронные приборы только и могут по¬ 
мочь уследить за мощнейшим агрегатом, 
менее чем за секунду доводящим стальную 
ленту почти до плавления. Типичный совет¬ 
ский рабочий семидесятых годов В. Д. Сер¬ 
геев — делегат XXV съезда партии. 

Когда я был в цехе, трое высококвали¬ 
фицированных рабочих управляли основны¬ 
ми процессами сварки; им помогали еще 
три-четыре человека. А производили они 
48 километров водопроводных труб в часі 

В машинном зале, где сосредоточены 
все нити, ведущие к агрегатам, работали 
две девушки в белых халатах. Между тем 
машинный зал — это 160 квадратных мет¬ 
ров, в четыре этажа начиненные шкафами 
с транзисторами, тиристерами, логическими 
элементами, следящими устройствами. Это 
мозг четвертого трубосварочного. 

Девушки в машинном зале имеют сред¬ 
нее образование. Их главная обязанность — 
внимательно слушать пульс огромного 
электронного организма и, заметив наме¬ 
чающиеся перебои, сразу же сообщать 
об этом старшему мастеру электриков. Под 
его началом — двадцать специалистов по 
ЭВМ; они немедленно примут нужные ме¬ 
ры. Из них двое имеют высшее образова¬ 
ние, двое — среднее и восемь — среднее 
специальное. 

Четвертый трубосварочный выпускает 
десятую часть всех труб в стране. За¬ 
мечательный эффект дало освоение про¬ 
изводства труб, а точнее — трубок диамет¬ 
ром четверть дюйма и три восьмых дюй¬ 
ма. Это крайне дефицитный типоразмер; 
особенно он нужен для маслопроводов в 
машиностроении. Такая трубка выпускается 
в Таганроге со скоростью курьерского 
поезда: 72 километра в час! Такой скорос¬ 
ти выпуска труб неі нигде в мире. Пока вы 
за час покрываете на автомашине расстоя¬ 
ние от Таганрога до Ростова, в цехе уже 
готова труба точно такой длины... 

Но самое, пожалуй, принципиально важ¬ 
ное — то, что труба сматывается в бунты. 
Здесь я в третий раз употреблю слова: 
«нигде в мире». Процесс сматывания горя¬ 
чей трубы применяется впервые в истории 
трубостроения. В каждом из бунтов — до 
двух километров раскаленной трубы. Ог¬ 
ненный шар весом две-три тонны уносится 
транспортером на участок охлаждения. За¬ 
тем труба разматывается, правится и раз- 

Это открывает замечательные возможно¬ 
сти для экономии металла и труда. К при¬ 
меру, вы получаете трубу длиною восемь 
метров. А вам нужен кусок лишь в шесть 
метров. Обычно в таком случае два метра 
отрезаются и выбрасываются. Зато из 
сплошной плети, намотанной на барабан, 
можно нарезать трубы именно тех разме¬ 
ров, которые нужны. Отходы сводятся к 
нулю. 

Четвертый трубосварочный цех для Оси¬ 
пенко особенно дорог в личном, так ска¬ 


зать, плане. Им завершается целая полоса 
в его жизни. Когда в 1963 году он 
стал директором, трубы в пролет отделки 
перевозились на вагонетке, которую тол¬ 
кали руками. Теперь в четвертом трубосва¬ 
рочном вручную только нажимаются кноп¬ 
ки автоматов. 

— Когда я собираюсь в четвертый тру¬ 
босварочный,— с чуть заметной улыбкой 
рассказывает Павел Ефимович,— я наде¬ 
ваю лучший костюм. Не потому, что там 
всегда чисто — у нас нет цехов, где гряз¬ 
но,— а потому, что не могу избавиться от 
состояния приподнятости. Да и не хочу: 
прекрасное состояние. Это, выражаясь сло¬ 
вами Хемингуэя, праздник, который всегда 

Но если четвертый трубосварочный вро¬ 
де младшего и самого удачного ребенка 
в семье, то первый трубопрокатный для 
Осипенко— вроде того, который родился 
слабым, болезненным, и пришлось много 
поволноваться, много потратить сил да и 
средств, чтобы поставить его на ноги. Ведь 
не было ни опыта, ни таких материальных 
условий, какие есть сейчас. 

Пущенный в эксплуатацию в 1933 году и 
оснащенный станом немецкой фирмы «Мей¬ 
ер», уже и тогда не новым, трубопрокат¬ 
ный цех к середине пятидесятых годов без¬ 
надежно устарел. Нужна была большая 
реконструкция. Но школы работ по рекон¬ 
струкции действующих цехов еще по-на¬ 
стоящему не было. 

Чтобы развернуть работы в цехе, требо¬ 
валось его остановить. В наметках народно¬ 
хозяйственного плана на 1965 год это учи¬ 
тывалось: цеху давали «передышку» на 
три месяца, хоть это и означало бы минус 
тридцать тысяч тонн в производстве. 

Проектировщик (институт «Укргипро- 
мез») считал, однако, что нужна более дол¬ 
гая остановка — около пяти месяцев. А по 
мнению специально созданной комиссии с 
участием Госплана, назревал перерыв в 
полгода с потерей в выпуске труб свыше 
ста тысяч тонн. Но никто не мог поручить¬ 
ся, что и эти цифры окончательные. 

У Осипенко сложился свой вариант: но¬ 
вое оборудование монтировать в пристраи¬ 
ваемых пролетах, а сам цех не останавли¬ 
вать. Потери производства в количестве 
свыше ста тысяч тонн, таким образом, ис¬ 
ключались. более того: выпуск труб должен 
был увеличиться до полумиллиона тонн 
вместо трехсот двадцати тысяч, как проек¬ 
тировалось. 

Осипенко терпеливо доказывал жизнен¬ 
ность своего варианта. Ездил он и в Дне¬ 
пропетровск к генеральному проектиров¬ 
щику, и в Минск, и в Харьков—,к постав¬ 
щикам оборудования, и в Москву. 

И вот 21 сентября 1964 года новый 
вариант реконструкции первого трубопро¬ 
катного был утвержден ВСНХ Совета Ми¬ 
нистров СССР. 

Для Осипенко же наступила пора брать¬ 
ся за решение других проблем. 

Труднейшим для Осипенко был период, 
когда монтировали оборудование. Один за 
другим выявлялись дефекты; их, конечно, 
устраняли не откладывая; нужна была, од- 
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нако, разборка и повторная сборка, а это 
недели, месяцы... 

Но уже работали проектно-конструктор- 
ские группы, которые Павел Ефимович соз¬ 
дал еще в начальную пору работ в цехе, 
предвидя, что им придется сыграть роль 
свежего резерва, который выпускают не¬ 
ожиданно, и он приносит победу; их Оси¬ 
пенко и бросил в бой в тот решающий 
период монтажа. 

Седьмого декабря 1966 года был оформ¬ 
лен первый протокол так называемого хо¬ 
лодного опробования оборудования: левую 
кольцевую печь разрешалось готовить к 
горячему опробованию. За этим протоко¬ 
лом последовали другие: на правую печь, 
на прошивной стан, на транспортные сред¬ 
ства, на стан-удлинитель... 

И наступило 31 декабря. 

23 часа московского времени. Подана 
нагретая заготовка. Рука старшего машинис- 
та-вальцовщика Петра Васильевича Бугро¬ 
ва ложится на рукоятку дистрибутора... 

Вот она, труба. Заметные бугры, да и 
толщина стенки неравномерная. Еще нема¬ 
ло придется потрудиться, чтобы оконча¬ 
тельно отладить все узлы, заменить какие- 
то детали. Но труба — вот она. 

Люди перешли к праздничному столу 
здесь же, в цеховой столовой. Павел Ефи¬ 
мович поднял бокал: 

— За наступающий! И за все хорошее!.. 

Восемнадцати месяцев труда и ожидания 
как. не бывало. Все чувства уступили место 
одному — радости победы. Мужчины об¬ 
нимались, кое-кто повытаскивал платки: 
все-таки разрядка... 

День за днем цех продолжал набирать 
темп. И вот 8 января начальник цеха Алек¬ 
сандр Семенович Розен доложил: «Поверх¬ 
ность гладкая, трубы кондиционные. Мож¬ 
но использовать для изготовления соеди¬ 
нительных муфт». 

Впервые за три десятилетия своей завод¬ 
ской жизни Осипенко ощутил состояние 
полного удовлетворения. 

Но опыт подсказывал, как обманчиво это 
чувство. И, словно спохватившись, Павел 
Ефимович твердил любимые строки Ван- 
шенкина: 

Я желаю тебе и себе 
больше гордости, 

меньше гордыни... 

Те первые трубы, полученные в студеные 
январские дни шестьдесят седьмого года, 
сохранены и поныне. Они стоят у входа 
в цех. На постаменте надпись: «Первые 
трубы нового трубопрокатного стана. Стро¬ 
ительство 1965—1967 гг.». 

• 

ГОВОРЯТ ЛЮДИ, ЗНАКОМЫЕ 
С ОСИПЕНКО МНОГИЕ ГОДЫ 

О днажды я собрал кружок ветеранов — 
вальцовщиков и сталеваров. Народ солид¬ 
ный, с именами. Беседа с ними, я был уве¬ 
рен, поможет представить себе и завод и 
Осипенко как выразителя «духа завода». 
Наслышался я таких сюжетов, что, если 


бы писал историю завода, хватило бы на¬ 
долго. Но сейчас я интересуюсь директо¬ 
ром .и потому выделил из разговора лишь 
то, что прямо касалось директора. 

Константин Петрович ЛЕВЧЕНКО, 
сталевар, заслуженный рационализа¬ 
тор республики: 

— Пришел как-то Павел Ефимович к нам 
в мартен-2 и говорит: «Ты инициатор со¬ 
ревнования за право варить миллионную 
тонну, ты победитель этого соревнова- 

И вот наступил тот день. У меня печка 
не принимает, воздуха не хватает, металл не 
плавится — так мне казалось... От семи ча¬ 
сов до пятнадцати был я как комок нервов 
спрессованный... Кроме Васи Дьяченко, 
работали с нами в ту плавку Анатолий 
Дмитриев, Ваня Чичий и Виктор Сукон- 

В общем, плавку выпустили в срок. 
В 15 часов на пересмене директор при¬ 
шел. Ну, тут митинг. Павел Ефимович взял 
слово. Завод наш, говорит, перешагнул про¬ 
изводство миллиона тонн стали в год. (По¬ 
сле семьдесят первого мы уже постоянно 
варим больше миллиона.) Для завода это 
большое событие, говорит. Кроме миллио¬ 
на тонн стали, выпущена и миллионная тон¬ 
на труб — в этот же год!.. А я его слушаю 
и думаю: как такую радость словами объ¬ 
яснить? Ведь хочет-то он сказать куда 
больше, чем сказал. И мы все понимаем, 
все видим: факт, что варил эту миллион¬ 
ную тонну стали я, Левченко, но в том, 
что мы добрались до нее, это уже он ви- 

Тагэнрог— моя родина. Дед мой (по от¬ 
цу) строил завод, еще при бельгийцах. 
Отец стал работать в прокатном цехе до 
революции — с шестнадцати лет... Сталева¬ 
ром стать я мечтал еще мальчишкой: нра¬ 
вились мне эти зарево, огонь, искры... Жи¬ 
ли мы возле кожевенного завода, а мар¬ 
теновский цех — второй как раз выходил 
на двор другого моего деда, который 
работал сталеваром... Как-то разговорились 
с директором, и я сказал, что нравится мне 
это зарево, огонь этот. А он тихо, как 
обычно, спрашивает: «До сих пор, мол, 
нравится?» «До сих пор»,— отвечаю. Тогда 
он ко мне наклонился и почти шепотом: 
«Мне тоже». И представил я его на минут¬ 
ку таким, каким был он у нас в цехе зам¬ 
начальника. Не изменился вроде — ни ли¬ 
цом, ни душой... Наш человек, сталевар. 

Николай Андреевич ЖУКОВ, маши¬ 
нист-вальцовщик, лауреат Государст¬ 
венной премии: 

— ...У нашего директора правило: каж¬ 
дую неделю бывать в цехе. То есть если 
необходимость вышла, он может и каждый 
день заходить, но если все путем, все нор¬ 
мально — все равно раз в неделю он у нас 
будет. Именно в субботу. А в мартене-2, 
к примеру, в пятницу- Проходит по печам, 
спрашивает сталеваров: как дела, какое на¬ 
строение, как здоровье? 


5. «Наука и жизнь» № 4. 
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дит с блокнотом, и никто за ним ничего не 
записывает. Запоминает и фамилии, и име¬ 
на, и о чем говорили. На оперативке назы¬ 
вает: «Рабочий такой-то сказал, что...» И 
дает кому следует. 


К обходам этим за много лет мы привык¬ 
ли. Даже готовимся к ним, заранее проду¬ 
мываем, о чем сказать. Возьмите такое по¬ 
ложение: вот идет директор, а я мастер 
участка проката. Подходит: «Как у вас 
дела?» Ну, что, я не скажу, как дела?.. 
Это первый вопрос его, обязательно по¬ 
интересуется: как? Отвечаешь: «Дела идут 
нормально. Но вот, Павел Ефимович, та¬ 
кой вопрос...» Причем говоришь ему не 
ерунду какую-нибудь, не мелочь, а то, 
что уже требовал от своего непосредст¬ 
венного начальника, но у того не получа¬ 
ется. И Хотелось бы отметить и то, 
что он никогда не оставляет замеча¬ 
ния рабочих без внимания. Никогда. Обя¬ 
зательно доведет до решения. Если рабо¬ 
чий сделал замечание, он поднимет все 
службы завода,— от кого это зависит,— и 
уж мы знаем: ничто не останется без вни¬ 
мания. А следующий раз придет — обяза¬ 
тельно поинтересуется, выполнено ли все 

Цех он обходит не просто так — прошел, 
посмотрел... Нет, ему все надо, и мы ему 
действительно все высказываем и, должен 
признать, чувствуем результаты по началь¬ 
нику цеха — буквально через час он при¬ 
бегает: «Кто директору доложил?» Значит, 
директор нажал на все педали, как гово¬ 
рится, и делает все возможное... Ничего 
не хочу и не могу сказать плохого про на¬ 
чальника цеха, но у него свои соображе¬ 
ния, свой расчет; часто он даже стесняет¬ 
ся ставить какой-то вопрос. А я не стесня¬ 
юсь, все наболевшее выложу. 

И ведь что интересно: никогда он не хо- 

Первый трубосварочный цех. Пульт 


Василий Васильевич МУЛЬЧИН, на¬ 
чальник первого трубопрокатного 
цеха: 

— Вместе мы с ним начинали в этом це¬ 
хе по механической части. У нас старые 
отношения, приятельские. Но, прямо скажу, 
никакого послабления с его стороны я не 
чувствую. Как ко всем. Вообще-то к наше¬ 
му брату, начальнику цеха, он внимателен. 
Чувствуешь, как он тебя морально подни¬ 
мает... Вот одна история. 

В нашем цехе работали две линии по из¬ 
готовлению муфт к нефтяным трубам. По 
проекту дальнейшей реконструкции надо 
было установить еще три муфтовых линии. 

Сейчас дело сделано, линии давно рабо¬ 
тают. Но тогда с другими нашими цеховы¬ 
ми командирами я ломал голову: как луч¬ 
ше и быстрее это сделать? Павел Ефимо¬ 
вич подсказал: «Вы, начальник цеха, один 
знаете, зачем нужны эти линии. И потому, 
если вы постараетесь установить их силами 
цеховых служб, вы управитесь за неделю. 
Конечно, если организуете работу по гра¬ 
фику. Например, два станка останавливае¬ 
те, готовите фундамент для двух других; 
потом останавливаются еще два, а те Два 
уже действуют...» Подумали мы, прикину¬ 
ли — получится. Создали оперативный 
штаб. Начали... А через неделю кончили; 
большое значение имело то, что работали 
именно люди из цеха, они-то отлично пони¬ 
мали, что, зачем и почему. 
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За день до начала работ Осипенко ска¬ 
зал: «Знаю, трудно вам будет, так скажите, 
что надо?» Я попросил только монтажни¬ 
ков — делать трубные разводки. В течение 
всей недели он не приходил, не проверял, 
иногда, правда, звонил по зеленому теле- 

Пришел он только на приемку... 

Наум Израилевич ШЕФТЕЛЬ, док¬ 
тор наук, профессор, заместитель 
начальника Технического управления 
Министерства черной металлургии 
СССР: 


— Сколько знаю Осипенко, при каждой 
новой встрече у него новые идеи. В этом 
смысле он один из самых беспокойных ди¬ 
ректоров в нашей отрасли. Как металлур¬ 
гу, мне особенно приятно, что он сам пред¬ 
ложил в следующей пятилетке строить у 
них на заводе установку непрерывной раз¬ 
ливки сплошных и полых трубных загото¬ 
вок. Знаете, как бывает: иному директору 
что-то предлагаешь, разъясняешь, а он на 
тебя руками машет... Новое всегда трудное. 

А Павел Ефимович как услышит о новом, 
прогрессивном, уже пишет справку, что 
это могло бы дать на Таганрогском ме- 
талзаводе. Таким путем напросился он и на 
решение министерства о строительстве на 
заводе установки непрерывной разливки 
стали мощностью триста тысяч тонн заго¬ 
товок в год. Технический проект утверж¬ 
ден. Ведется рабочее проектирование. 

Нравится мне и его диссертация. Если не 
изменяет память, там во введении сказано, 
что автором выполнено более тридцати на¬ 
учно-исследовательских работ. И ведь все 
их результаты внедрены в заводское про¬ 
изводство! 

Алексей Андреевич ЧЕХОВ, на¬ 
чальник заводского отдела научной 
организации труда и управления: 


— Нет, я не из таганрогских Чеховых — 
приехал сюда из Орла. Давно уже, еще во¬ 
лосы были густые и морщинки ни одной... 
Летит время! Когда-то над словом «НОТ» 
иронизировали: не бывает, дескать, ниче¬ 
го по нотам, жизнь — поток, завод — орга¬ 
низм, его в рамки не втиснешь... 

Павел Ефимович твердо решил: будет 
заводская лаборатория НОТ. И будет она 
не только советовать — будет отвечать за 
внедрение своих же разработок. Вызвал 
(я тогда был помощником начальника тру¬ 
босварочного цеха по оборудованию) и го¬ 
ворит: «Мы тут все решили... Подумайте, 
не возьметесь ли за лабораторию НОТ?» Я 
помолчал для приличия несколько секунд 
и выпалил: «Согласен». «Ну, согласны — хо¬ 
рошо. Поезжайте на Урал...» Без эмоций, 
спокойно, как обычно, тихим голосом, буд¬ 
то между нами об этом уже давно ведет¬ 
ся разговор и все дело сейчас во мне. 

Отправился я в путешествие. Побывал в 
Первоуральске, Нижнем Тагиле, Северске, 
Челябинске... А шел тогда шестьдесят вось¬ 
мой год. 


В марте семидесятого нашу лаборато¬ 
рию объединили с отделом организации 
труда и мы стали обозначаться, как те¬ 
перь: ОНОТ и управления. Надо сказать, 
главным нашим заказчиком является сам 
директор завода. 

Как он относится к нашим предложени¬ 
ям? Привезли мы, например, из Тагила так 
называемую централизованную перевозку 
грузов. До этого каждый цех у нас давал 
гаражу заявку на машину. Сколько кило¬ 
граммов она везет, сколько часов исполь¬ 
зуется —гаража это не касается. Иной раз 
до смешного доходило: один цех заказы¬ 
вает самосвал, чтоб перевезти сотню кир¬ 
пичей, а другому надо кубометрами грунт 
возить, да нет свободной машины... 

Предложили мы организовать экспедици¬ 
онный участок при центральном складе: 
здесь собирать заявки, отсюда давать мар¬ 
шруты автомобилям. О штатах участка, о 
системе оплаты и премировании грузчиков 
и шоферов — все записали в проект при- 

Понес я его к директору. Он взял руч¬ 
ку (Павел Ефимович всегда читает, держа 
ручку), кое-что подправил, но подписы¬ 
вать не стал. «Согласуйте с начальниками 
цехов. Дело разумное, у меня сомнений 
не вызывает. Но людей послушать надо: 
коренная ломка как-никак...» 

Я храню экземпляр, с которым обходил 
тогда начальников цехов. Просто для исто¬ 
рии завода... Вот видите, возле названия 
цеха — мнение: «Против», «Возражаю», 
«Активно против», «С сокращением груз¬ 
чиков не согласен»... Не понять руководи¬ 
телей цехов нельзя: тут хоть как-то приво¬ 
зили, машины были в их распоряжении, а 
что будет при централизации? 

И директор говорит: собирай заводской 
совет НОТ, дело серьезное. «Приказ я из¬ 
дать могу. Но надо, чтобы люди с ним со¬ 
гласились. Как выполнять то, что сердцу не 

Спор был горячий. Выступили все. До 
одного! Большинство приняло нашу сто¬ 
рону. И тогда Павел Ефимович подписал 

Но, конечно, не все приказы он готовит 
столь же осторожно. Например, ни с кем 
не посоветовавшись, издал приказ: всем 
командирам производства заниматься в 
группах здоровья. Благо у нас на заводе 
есть чудесный Дворец спорта с бассейном, 
да с таким, что в нем хоть международные 
соревнования проводи. И контроль испол¬ 
нения в данном случае Павел Ефимович 
возложил на себя... 


Александр Семенович РОЗЕН, на¬ 
чальник четвертого трубосвароч¬ 
ного цеха: 


— Меня в директоре нашем всегда осо¬ 
бенно интересовал крепко сидящий в нем 
инженер. Он не только руководит, дает 
общую идею,— надо сказать, что это тоже 
далеко не просто, для этого особый та¬ 
лант нужен, но Осипенко на равных с ин¬ 
женером, который практически, ежеднев- 
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Четвертый трубосварочный цех. Участок 

но работает в цехе. Сколько раз бывало: 
собираемся, думаем над техническим 
вопросом, и именно он находит решение. 

Пример? Очень сложным оказался ввод 
в эксплуатацию трубопрокатного цеха 
№ 2. Изготовленное иностранной фирмой 
оборудование не давало проектных пара¬ 
метров, часто выходило из строя. Особен¬ 
но часто ломались коренные подшипники 
пильгерстана и элонгатора. Наши конструк¬ 
торы много работали над проблемой, им 
помогали конструкторы с этой самой ино¬ 
странной фирмы, специалисты с других за- 

Но выход нашел он, Павел Ефимович: 
предложил изменить состав смазки под¬ 
шипников. Это было неожиданно, просто и 
то, что нужно. Проблема стойкости под¬ 
шипников была решена. 

Я не припомню примера, когда бы Па¬ 
вел Ефимович не примчался сразу же, ес¬ 
ли случилось ЧП, и не внес в стихию, вы¬ 
зываемую фактором неожиданности, твер¬ 
дого порядка. А ЧП, при самой строгой ор¬ 
ганизации, тем не менее происходят — та¬ 
кова, как говорится, жизнь... 

Случилась однажды (я тогда был началь¬ 
ником во втором трубопрокатном) авария 
на яме окалины. Что это за яма? При про¬ 
изводстве труб нагретые в печи слитки 
проходят последовательно различные тех¬ 
нологические операции, в результате кото¬ 
рых многие тонны металла постепенно ухо¬ 
дят в окалину. Для облегчения труда рабо¬ 
чих окалина смывается по каналам в спе¬ 
циальный сборник — в так называемую 
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яму окалины, находящуюся на глубине 
20 метров ниже уровня пола цеха. 

В эту яму вместе с окалиной сбрасыва¬ 
ют мощные потоки воды — они могут за 
один час заполнить этот огромный бетон¬ 
ный резервуар. Поэтому мощные насосы 
беспрерывно откачивают воду и направля¬ 
ют ее в очистительные сооружения. 

От четкости работы этого участка, понят¬ 
но, зависит успешная работа всего цеха. И 
хотя насосы работают в автоматическом 
режиме, для контроля за ними обязатель¬ 
но дежурит слесарь. 

В тот день примерно в 22 часа вдруг 
обнаружилось: огромный резервуар затоп¬ 
лен водой. Залиты восемь насосов, элект¬ 
рооборудование. Вода пошла по всем внут¬ 
ренним коммуникациям цеха. 

К счастью, мы тогда находились в це¬ 
хе — заместитель главного инженера заво¬ 
да Белослудцев, мой помощник по обору¬ 
дованию Жебровский, старший мастер Са¬ 
винов и я. На месте не оказалось дежур¬ 
ного слесаря. Мы решили, что он пытался 
устранить какую-то неисправность в насос¬ 
ной и... погиб. 

Все силы были брошены на откачку во¬ 
ды из ямы. 

Павел Ефимович, естественно, примчал¬ 
ся буквально через пять минут. Выслушав, 
спросил: «А домой к слесарю послали?..» 
«Как это сейчас сделать? Да и кто решит¬ 
ся?» «Надо»,— твердо сказал он. Й, ото¬ 
звав старшего мастера Савинова, дал ему 
какие-то инструкции... 

Работа шла своим чередом, положение 
было спасено. А через полчаса вернулся 
Савинов... со слесарем. Здоровехоньким! 
Оказывается, он понадеялся на автомати- 



ку, и она бы его, между прочим, никогда 
не подвела, если бы он сам не поставил 
на щите управления насосами неправиль¬ 
ного задания. При поднятии уровня воды 
произошло одновременное включение 
двух насосов вместо одного; аварийная же 
сигнализация, наоборот, отключилась. 

Что проявилось в этом случае: само¬ 
обладание Павла Ефимовича или знание 
им множества людей на заводе из самых 
различных категорий работников? (Я 
вспомнил потом, что, подойдя к нам, он 
первым делом спросил фамилию слесаря, 
и она ему, видимо, многое сказала...) 
Но — поймите меня правильно, я вовсе не 
верю в иррациональное — проявилась так¬ 
же его интуиция руководителя. Интуиция 
старшего командира. Та самая, которая — 
не знаю уж, рождаются с нею или она вы¬ 
рабатывается, словно экстракт, из опыта,— 
только без нее невозможны никакие от¬ 
крытия в науке, никакой вывод в управле- 

Инженер, командир — это все так. Но 
вот он какой человек. Со мной случилась 
беда. Пускали четвертый цех, я стоял на 
переходном мостике, рядом — множество 
народу. Вдруг с рольганга выскакивает 
труба (температура больше тысячи граду¬ 
сов!) и ударяет мне в ногу. Вы скажете, 
что я опять про ЧП, но ведь они же быва¬ 
ют... Тем более что оборудование только 
отлаживалось. К тому же люди особенно 
ярко познаются на крутых поворотах... 

Так вот: труба порвала мне артерию. Я 
потерял половину крови. Врач говорит: ам¬ 
путировать. Жена моя звонит Осипенко, а 
он в командировке в Череповце. Звонит 
туда. Он оттуда, из Череповца, срочно 
звонит в Ростов, в медицинский институт, 
просит немедленно послать ко мне про¬ 


фессора... Лежал я долго с этой ногой. Он, 
конечно, бывал у меня. Потом уехал с де¬ 
легацией в Японию. Приехал — сразу зво¬ 
нок в клинику... Сейчас все уже позади, 
забылось, а тогда сильно он мне помог. 

Григорий Иванович ЛЕПЕТА, мас¬ 
тер трубопрокатного стана, кавалер 
ордена Ленина: 

— Облегчение труда — это у него самая 
главная мечта. Помнишь, Коля (Жукову), 
мы меняли соединители и предохранители 
по два часа? А теперь? Где-то за 30—40 
минут. А ведь это его рацпредложение 
было. На замену валков в пролете прошив¬ 
ного стана тоже уходило около восьми ча¬ 
сов. Они обычно меняются только в капи¬ 
тальный ремонт, а выяснилось, что аварий¬ 
ный ремонт может и среди смены быть. 
Тоже резерв и тоже его идея. И машину 
безотходного изготовления муфт тоже сде¬ 
лали при его участии... 

• 

Е сть люди, которые пишут дневники. 

Правда, их осталось немного. Сейчас 
больше встречаешься с тем, что вся слож¬ 
ная жизнь отдельного человека, весь по¬ 
вседневный «круговорот» остаются никем 
не зафиксированными. Парадокс: раньше 
берегли для истории самые незначащие 
мелочи, а теперь случается, что нет минут¬ 
ки, чтобы отметить иные даже очень важ¬ 
ные дела. 

Вот я и попытался в какой-то мере вос¬ 
полнить этот пробел относительно только 
лишь одного, весьма мне интересного че¬ 
ловека, директора завода. 


КОЛПАК И ШЛЯПА 

Если мы захотим огоро¬ 
дить прямоугольный уча¬ 
сток наибольшей площади 
веревочкой определенной 
длины, то этот участок будет 
квадратом. Если мы захотим 
той же веревочкой ограни¬ 
чить участок самой большой 
площади, то она располо¬ 
жится по окружности. Ина¬ 
че говоря, если мы хотим 
обежать возможно большую 
площадь за возможно более 
короткое время, то бежать 
надо по окружности. Сог¬ 
ласны? 

А теперь скажите, не раз¬ 
думывая: какая муха выбра¬ 
ла правильный путь в гонках 
по колпаку (см. рис.)? Кол¬ 
пак представляет собой пра¬ 
вильный круговой конус. Ра¬ 
зумеется, мухи взяли старт 
в одной точке и ползут с 
одинаковой скоростью. 


# ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка геометрического воображения 
и умения мыслить логически 

Через некоторое время на коническую же соломен- 
соревнование было повторе- ную шляпу. Условия гонок: 
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• X ПЯТИЛЕТКА 
Наука управления 


В ПОИСКАХ ОПТИМАЛЬНОГО ВАРИАНТА 


Одно из важнейших направлений работ советской экономической науки в деся¬ 
той пятилетке — совершенствование управления и планирования народного хозяйства. 
Здесь, как отмечалось в Отчетном докладе Центрального Комитета КПСС XXV съезду, 
«широкое поле для приложения усилий экономической науки, для внедрения совре¬ 
менных научных методов, в том числе экономико-математических». 

В свое время К. Маркс отмечал *, что наука только тогда достигает совершенства, 
когда ей удается пользоваться математикой. Сегодня трудно встретить человека, ко¬ 
торый бы решился опровергнуть этот тезис. Но для того, чтобы это поняли все, ну¬ 
жен был труд многих и многих ученых. Именно благодаря таланту и упорству тру¬ 
жеников науки развитие математического аппарата, используемого в экономических 
расчетах, достигло такого уровня, что Генеральный секретарь ЦК КПСС Л. И. Бреж¬ 
нев мог сказать: «Наука серьезно обогатила теоретический арсенал планирования, 
разработав методы экономико-математического моделирования...» 

Одним из тех, кто прокладывал путь к исследованию проблем оптимального пла¬ 
нирования, был академик Л. В. Канторович, лауреат Государственной (1949) и Ленин¬ 
ской (1965) премий. Нобелевской (1975) премии по экономике. Мне приятно предста¬ 
вить читателям очерк, посвященный работе Леонида Витальевича. 

Академик Н. ФЕДОРЕНКО, 
академик-секретарь Отделения экономики АН СССР. 


В 1938 году двадцатипятилетнему матема¬ 
тику, профессору Ленинградского уни¬ 
верситета Л. В. Канторовичу было предло¬ 
жено помочь фанерному тресту в решении 
конкретной производственной задачи. Тре¬ 
бовалось найти наивыгоднейшее распреде¬ 
ление работы восьми лущильных станков 
при условии, что известна производитель¬ 
ность каждого станка по каждому из пяти 
используемых видов материала. Ученый 
нашел общий метод решения этой и дру¬ 
гих экономико-производственных задач — 
как организовать производство, обеспечив 
максимальный выпуск продукции заданного 
ассортимента, как оптимально распределить 
посевную площадь, как составить оптималь¬ 
ный план перевозок и т. д. 

В работе «Математические методы орга¬ 
низации и планирования производства» 
(1939 год), которая подводила итоги данно¬ 
го исследования, были впервые изложены 
основы новой отрасли прикладной матема¬ 
тики, получившей впоследствии название 
линейного программирования. Эта книга 
положила начало применению нового мате¬ 
матического аппарата к решению самых 
разнообразных задач в различных областях 
знания — от техники до военного дела, и 
прежде всего — в экономических исследо- 

Сознавал ли 25-летний автор значение 
этой работы? Понимал ли, что делает, по су¬ 
ществу, открытие в области оптимального 
планирования? Этот вопрос я задал Леони¬ 
ду Витальевичу накануне его шестидесяти¬ 
летия. Почувствовав, что я ожидаю услы¬ 
шать скорее негативный ответ, академик 
снял с книжной полки первое издание той 
работы, ставшее теперь библиографической 

* Воспоминания о Марксе и Энгельсе. 
М„ 1956, стр. 66. 
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редкостью (оно вышло в нескольких сотнях 
экземпляров), и, раскрыв брошюру, протя¬ 
нул ее мне. 

— В начале работы,— с улыбкой сказал 
Леонид Витальевич,— говорить о ее значе¬ 
нии мне казалось нескромным. В конце, 
после приложений, содержащих математи¬ 
ческие выкладки,— неуместным. А не отме¬ 
тить новые возможности, открываемые этим 
методом, было нельзя. Поэтому я сделал 
это в середине брошюры: заметит и поймет 
лишь серьезный читатель, тот, кто прочтет 
работу внимательно. Читайте вот здесь! 

«Основной смысл данной работы,— читал 
я,—заключается в том, что в ней развит 
метод решения такого рода проблем, в ко¬ 
торых из огромного числа различных слу¬ 
чаев и вариантов требуется выбрать наибо¬ 
лее благоприятный. ...Метод делает решение 
вопроса вполне осуществимым зачастую 
даже в весьма сложных случаях, где выбор 
наиболее благоприятного варианта прихо¬ 
дится производить из миллионов или даже 
миллиардов мыслимых возможностей и при 
этом приходится учитывать различные до¬ 
полнительные условия... До сих пор все эти 
технико-экономические проблемы решались 
довольно случайно, на глаз, по чутью, и, 
конечно, получаемое решение лишь в ред¬ 
ких случаях было наилучшим. При этом 
проблема нахождения наивыгоднейшего 
решения часто даже не ставилась, а когда 
она и ставилась, решать ее в большинстве 
случаев не удавалось. Теперь открывается 
возможность получать для таких проблем 
не случайные решения, а определенным 
научно обоснованным путем приходить к 
оптимальному варианту». 

Любопытно, как оценили работу совет¬ 
ского ученого американцы; ведь в США в 




конце 40-х годов самостоятельно пришли 
к открытию метода линейного программи¬ 
рования и начали широко его применять 
для решения разнообразных практических 
задач. 

«Эта научная работа,— писал о ранней ра¬ 
боте советского ученого профессор Т. Куп- 
манс в 1959 году,— встает как высоко твор¬ 
ческий вклад математической мысли в 
проблемы, которые немногие в то время 
могли постигнуть как математические по 
своей природе». В постановлении комитета 
по Ланчестерской премии, присудившего в 
1960 году советскому ученому диплом за 
эту книгу, говорится: «Работа Канторовича 
описывает раннее исследование по про¬ 
граммированию, которое замечательно глу¬ 
боким пониманием широких возможностей 
применения этого метода... Он (Канторович) 
излагает необходимую математическую ме¬ 
тодику и вычислительную процедуру для 
разработки рассматриваемой проблемы, до 
того вовсе не существовавшие. Он значи¬ 
тельно опередил свое время в идее опти¬ 
мального планирования производства». 

Поиск путей оптимизации экономики был 
продолжен Леонидом Витальевичем и в 
последующие годы. В книге «Экономиче¬ 
ский расчет наилучшего использования ре¬ 
сурсов», написанной в основном 
в 1941—1942 годах, он выявляет теоретиче¬ 
скую возможность использования методов 
оптимизации для целей планирования соци¬ 
алистической экономики на всех ее 
уровнях. 

В научный оборот было введено важное 
понятие так называемых «объективно обус¬ 
ловленных оценок» (о. о. оценок). С их 
помощью можно измерить эффективность 
производства и затрат, найденные оценки 
могут найти применение при построении 
системы цен и других экрномических пока¬ 
зателей (норма эффективности капитальных 
вложений, рента, плата за фонды и т. д.). 
План, с одной стороны, и система экономи¬ 
ческих показателей и цен — с другой, ока¬ 
зываются тесно взаимосвязанными. Исполь¬ 
зование объективно обусловленных оценок 
для соизмерения затрат и результатов тру¬ 
да способствует внедрению принципа рен¬ 
табельности, дает возможность органиче¬ 
ски сочетать известную децентрализацию 
в управлении экономикой с соблюдением 
общегосударственных интересов. 

Вместе с учеными-экономистами, акаде¬ 
миком В. С. Немчиновым и профессором 
В. В. Новожиловым академик Л. В. Канто- 


За разработку метода линейного програм¬ 
мирования и экономических моделей со¬ 
ветские ученые — академики Л. В. Канторо¬ 
вич, В. С. Немчинов и профессор В. В. Но¬ 
вожилов (на фото, слева направо) были 
удостоены Ленинской премии 1965 года. 


рович был удостоен высшей научной награ¬ 
ды нашей страны — Ленинской премии 
1965 года за разработку метода линейного 
программирования и экономических моде¬ 
лей. (Подробнее об этом см. «Наука и 
жизнь» № 4, 1974 г.) 

Что дали методы оптимизации народно¬ 
хозяйственной практике? 

«Применение их,— говорит Леонид Ви¬ 
тальевич,— начавшееся с решения част¬ 
ных задач по рациональному раскрою ма¬ 
териала на Ленинградском вагоностроитель¬ 
ном заводе имени Егорова, по планиро¬ 
ванию грузопотоков в Москве и т. д., 
постепенно расширялось. Решение задач 
отраслевой оптимизации и, в частности, в 
материально - техническом снабжении за¬ 
дач развития и размещения производства 
целлюлозно-бумажной, лесообрабатываю¬ 
щей, нефтеперерабатывающей промышлен¬ 
ности, производства пластмасс, минераль¬ 
ных удобрений и ряда других продуктов 
дало в последние годы народному хозяй¬ 
ству сотни миллионов рублей экономии по 
каждой отрасли. М^жно утверждать, что в 
перспективном планировании эти методы 
получили признание и с дальнейшим рас¬ 
ширением их использования эффект может 
значительно возрасти. 

Однако не меньшие возможности откры¬ 
вают они перед текущим планированием, 
где результаты могут быть получены неза¬ 
медлительно, сразу. Их значение резко 
возрастает в условиях создания и массово¬ 
го внедрения автоматизированных систем 
управления. Вот почему в решениях XXIV 
и XXV съездов КПСС прямо указывалось на 
необходимость в целях совершенствования 
планирования народного хозяйства и управ¬ 
ления обеспечить широкое применение 
экономико-математических методов, даль¬ 
нейшее развитие и повышение эффективно¬ 
сти автоматизированных систем. Это — 
я глубоко убежден — требование времени!» 

Основы оптимального моделирования в 
экономике, заложенные академиками Л. В. 
Канторовичем, В. С. Немчиновым и профес¬ 
сором В. В. Новожиловым, позволили со¬ 
ветским экономистам поставить вопрос о 
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создании и реализации единой системы оп¬ 
тимального планирования и управления на¬ 
родным хозяйством страны, о поэтапном 
внедрении (по мере их отработки) отдель¬ 
ных моделей — блоков системы. 

Разработка идеи поиска оптимального ва¬ 
рианта доводится, таким образом, до свое¬ 
го логического завершения — от частных 
экономико-производственных задач до оп¬ 
тимального управления всем народным хо¬ 
зяйством. 

О ПЛАНАХ ТЕКУЩИХ 
И ПЕРСПЕКТИВНЫХ 

Можно выделить три основных направле¬ 
ния деятельности академика Л. В. Канторо¬ 
вича: разработка теоретических проблем 
оптимального планирования, руководство 


На схеме показано, нан отыскивается ре¬ 
шение экономической задачи с помощью 
математической модели. 


практическим внедрением результатов ряда 
исследований и подготовка научных и хо¬ 
зяйственных кадров. Много сил и времени 
уходит на научно-организационную работу: 
Леонид Витальевич член ряда научных со¬ 
ветов Академии наук СССР и Госкомитета 
по науке и технике, ученых советов научно- 
исследовательских институтов и вузов и т. п. 

В области теории следует упомянуть 
прежде всего его новые разработки по 
вопросам экономической эффективности 
новой техники и. изобретений. Эти работы 
ведутся в возглавляемой им Лаборатории 
экономико-математических методов и ис¬ 
следования операций Института управления 
народным хозяйством. 

Новые разработки в области машинного 
программирования имеют важное значение 
для автоматического программирования, 
выполнения аналитических выкладок, ма¬ 
шинного логического анализа и проектиро¬ 
вания вычислительных машин. 

Помимо этого, внимание ученого продол¬ 
жают привлекать теоретические проблемы, 
над которыми он трудится уже давно: эко¬ 
номическая эффективность капитальных вло¬ 
жений, цены, экономические проблемы 
сельского хозяйства. 

Интересное прикладное исследование 
возглавляет Леонид Витальевич в 
Госснабе СССР. Здесь решается задача раз¬ 
мещения заказов на металлопродукцию. 
Вроде бы частная задача. Но ведь речь 
идет о загрузке сотен прокатных и трубных 
станов заказами десятков тысяч различных 
организаций и предприятий всей нашей 

Экономия от применения методов опти¬ 
мизации составит в сравнении с традицион¬ 
ными методами десятки миллионов рублей. 

«В число трех основных направлений мо¬ 
ей работы,— говорит Л. В. Канторович,— 


• ПОДРОБНОСТИ 
ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОГО 
ЧИТАТЕЛЯ 


ЧТО ТАКОЕ 

«ЛИНЕЙНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ»! 


Вначале о самом термине. Его появление 
объясняется тем, что неизвестные перемен¬ 
ные, отыскиваемые в процессе решения за¬ 
дачи, определяют обычно в совокупности 
пггам. программу производства любого изу¬ 
чаемого экономического объекта. Причем 
переменные в такой задаче связаны линей¬ 
ной (прямой пропорциональной) зависи¬ 
мостью. 

Усмотрим примеры решения задач с 
поа тѵ.'.ью метода, предложенного в 1939 
году Л. В. Канторовичем. 


ЗАДАЧА ОБ ОПТИМАЛЬНОМ РАСКРОЕ 
МАТЕРИАЛА 

Как известно, многие материалы, приме¬ 
няемые в промышленности, поступают в 
виде целых единиц —листы стекла, фане¬ 
ры, бумаги, бревна, доски и др. При ис¬ 
пользовании их непосредственно или в ка¬ 
честве заготовок для изделий приходится 
делить эти единицы на части требуемых 
размеров. Остальное идет в отходы. Прав¬ 
да, во многих случаях отходы находят себе 
применение, но это связано с дополнитель¬ 
ными затратами на переплавку, сваривание 
и т. п. и ведет обычно к потерям. 

Пусть имеется одна или несколько пар¬ 
тий материала, из которых можно приго¬ 
товить части заданного размера, причем ко¬ 
личество штук каждого размера должно 
иметь предписанное отношение рі: р 2 :... р т . 
Требуется обеспечить максимальный выход 
продукции. Существует несколько способов 
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вы правильно включили подготовку кадров. 
Я считаю, что без квалифицированных науч¬ 
ных и руководящих кадров мы многого не 
достигнем. Как бы ни были хороши ре¬ 
зультаты научных поисков ученых, широкое 
внедрение этих результатов невозможно 
без активного, высококвалифицированного 
участия хозяйственных руководителей. Толь¬ 
ко в гармоничном единстве теоретиче¬ 
ских исследований и практических разра¬ 
боток, осуществляемых в творческом сод¬ 
ружестве ученых и практических работни¬ 
ков, возможно доатижение реальных успе- 


Каковы, по мнению ученого, первооче¬ 
редные задачи оптимального планирования? 
Отвечая на этот вопрос, академик выделя¬ 
ет прежде всего проблемы экономической 
эффективности научно-технического прог¬ 
ресса: «Большое значение имеет создание 
экономически благоприятного климата, при 
котором хозяйственные руководители сами 
стремились бы к новой технике. У них 
должна быть уверенность, что обоснован¬ 
ные расходы на мероприятия по реализа¬ 
ции научно-технических достижений будут 
возмещены, а проявленная инициатива по¬ 
лучит поощрение. Чтобы экономически пра¬ 
вильно оценивать такие мероприятия, необ¬ 
ходимо учесть и большие специфические 
затраты, связанные с созданием новой про¬ 
дукции (исследовательские работы, освое¬ 
ние производства, приобретение оборудо¬ 
вания, сокращение выпуска продукции), и 
тот эффект, который она даст. 

Следует учитывать, что эффект освоения 
новой техники отнюдь не исчерпывается 
материальным результатом, воплощенным 
в продукцию, произведенную на предприя¬ 
тии за первые годы. Не меньшее, а часто 
большее значение имеет возможность даль¬ 
нейшего выпуска той же продукции в боль¬ 
ших масштабах на том же или на другом 
предприятии, освоение технологии, сниже¬ 
ние уровня затрат, усовершенствование 
конструкции, создание производства дру¬ 


деления раскроя каждой единицы, и нужно 
выбрать, к какому числу единиц каждой 
партии какой применить способ, чтобы по¬ 
лучить минимальные отходы. 

Формализованная запись этой задачи 
разъясняется на простом числовом приме¬ 
ре. Требуется изготовить 100 комплектов 
арматуры (досок, бревен) длиной 2,9 м, 
2,1 м и 1,5 м из стержней, длина которых 
- 7,4 м. 

Простейший способ решения — из каж¬ 
дого стержня сделать по комплекту 
7,4=2,9+2,1+1,5+0,9, и тогда концы в 
0,9 м пойдут в отход. При этом способе 
потребуется 100 стержней, и отходы соста¬ 
вят 0,9 м ■ 100 = 90 м, то есть 13,6 про¬ 
цента. 

Будем искать наиболее целесообразное, 
оптимальное решение. Рассмотрим различ¬ 
ные способы разрезания стержня в 7,4 м 
на части: 2,9; 2,1; 1,5. Эти способы сведе¬ 
ны в таблицу. 


гих аналогичных видов продукции и т. д. 
Поэтому методика определения эффектив¬ 
ности мероприятий по новой технике долж¬ 
на быть построена принципиально иначе, 
чем методика расчета эффективности обыч¬ 
ных экономических мероприятий. Так же и 
финансирование мероприятий по новой тех¬ 
нике не может ограничиться фондами раз¬ 
вития производства, кредитами и другими 
обычными источниками. Оно должно под¬ 
держиваться крупными централизованными 
отраслевыми и общегосударственными фон¬ 
дами, значительно большими, чем нынеш¬ 
ний фонд новой техники, причем не только 
в период освоения, но иногда и в первые 
годы распространения продукции. Будет 
правильнее, если потребитель заплатит за 
продукцию по перспективной цене, а пер¬ 
вый производитель получит за нее более 
высокую (расчетную) цену. Тогда ее произ¬ 
водство будет достаточно выгодным. (Впро¬ 
чем, тут сохраняются элементы риска.) 

Некоторые полагают, что создание таких 
«тепличных» условий для новой техники бы¬ 
ло бы неправильным. В действительности 
нельзя, видимо, иначе достигнуть достаточ¬ 
но быстрых темпов распространения новых 
видов продукции — это подтверждается ис¬ 
следованиями и практикой. 

Особого внимания требует учет фактора 
времени в экономических расчетах. Для на¬ 
родного хозяйства далеко не безразлично 
время, за которое окупаются вложения. 
Когда ведется крупная стройка, вовсе не 
одно и то же: вложить, например, сразу 
10 млн. рублей или пять раз по 2 млн. руб¬ 
лей ежегодно. Поэтому встает вопрос 
о приведении экономических показателей 
разных лет к сопоставимому по времени 
виду. Необходимость учета данного факта 
получила признание, и в методике расчета 
эффективности капитальных вложений пре¬ 
дусматривается учет разновременных зат¬ 
рат. Однако надо сказать, что осуществле¬ 
ние этого принципа на практике проводится 
непоследовательно. Возможные капиталь¬ 
ные вложения с эффективностью в нес- 


Т а б лиц 


I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

2,9 

2,9 

2,1 

2,9 

1,5 

2,9 

1,5 


2,1 

2,1 

1,5 

2,1 

1,5 

2,9 

1,5 

2,1 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

2,1 

7,4 

7,3 

7,2 

7,1 

6,6 

6,5 


При способе I вовсе не образуется отхо¬ 
дов, но воспользоваться только им нель¬ 
зя, так как нужных комплектов мы не по¬ 
лучим, например, стержней в 2,1 м вовсе 
не будет. 

Решение, дающее минимальное количе¬ 
ство отходов, найденное на основе фор- 
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колько раз большей, чем нормативная, не 
реализуются зачастую годами. Думаю, что 
учет разновременности затрат на строитель¬ 
ство и при оценке результатов работы 
строительных организаций сократит сроки 
строительства и освоения, резко уменьшит 
распыление средств. 

Непоследовательно реализуются в хозяй¬ 
ственной практике и выводы теории опти¬ 
мального планирования, касающиеся струк¬ 
туры экономических показателей. Важное 
положение о платности фондов и учете 
фондоемкости в цене, нашедшее место в 
решениях сентябрьского (1965 год) Плену¬ 
ма ЦК КПСС, лишь частично реализовано 
при пересмотре цен 1967 года. Очевидно, 
что если фонды одного предприятия намно¬ 
го превышают фонды другого при одинако¬ 
вом выпуске равной продукции, то затраты 
на производство, безусловно, различны. 
Отсутствие учета фондоемкости конкрет¬ 
ной продукции приводит нередко к непра¬ 
вильным соотношениям цен. Такое же зна¬ 
чение приобретают различия природных 
условий. Например, сельскохозяйственные 
предприятия, имеющие разные по плодо¬ 
родию почвы, оказываются в неравном по¬ 
ложении. Это необходимо экономически 
учитывать. Методология оптимального пла¬ 
нирования позволяет достаточно эффектив¬ 
но и объективно устанавливать величину 
ренты, а на ее основе, например, можно 
уточнить экономические показатели произ¬ 
водства, что способствовало бы укрепле¬ 
нию его экономики, дальнейшей интенсифи¬ 
кации, специализации, развитию межотрас¬ 
левых связей, выравниванию экономических 
условий для предприятий, находящихся в 
разных природных зонах, соблюдению 
принципа равной оплаты за равный труд. 
Это следовало бы проверить в ходе экспе¬ 
римента в одной-двух областях страны. 

Мне хочется подчеркнуть, что проведен¬ 
ные научные исследования и накопленный 
опыт у нас и в социалистических странах 
укрепили нашу уверенность, что методы 
экономико-математического моделирования 


и оптимизации соответствуют природе со¬ 
циалистического хозяйства, а потому весьма 
эффективны для решения встающих перед 
ним задач. Однако мы далеки еще от того, 
чтобы ответить на все вопросы практики. 
И это естественно. Ведь экономическая ма¬ 
терия очень сложна, а математические ме¬ 
тоды как инструмент анализа ее исполь¬ 
зуются сравнительно недавно. Можно 
вспомнить, что в физике и механике мате¬ 
матику применяют уже сотни лет, но и там 
до сих пор немало нерешенных проблем. 

Наша задача состоит в том, чтобы углуб¬ 
лять, расширять и форсировать исследова¬ 
ния в области оптимального планирования. 
И зачастую, даже не ожидая их полного за¬ 
вершения, внедрять в хозяйственную прак¬ 
тику, дорабатывая в процессе применения». 

КРАТКИЙ ЭКСКУРС 
В ИСТОРИЮ 

Нобелевская премия 1975 года по эконо¬ 
мике была присуждена академику Л. В. 
Канторовичу и американскому профессору 
Т. Купмансу. 

Как известно, линейное программирова¬ 
ние было вновь открыто почти десять лет 
спустя после Л. В. Канторовича американ¬ 
скими учеными, не знавшими тогда о ра¬ 
ботах советского математика. Дж. Данциг 
создал симплексный метод решения задач 
линейного программирования. Однако в 
США наибольший вклад в развитие идей 
оптимального использования ресурсов в 
экономике внес Т. Купманс. Ему принадле¬ 
жит, кстати, и само название — «линейное 
программирование». 

История науки, и в частности математики, 
знает немало примеров того, как одни и 
те же открытия делались разными людьми 
в разных странах, независимо друг от дру¬ 
га. Аналитическая геометрия была создана 
в XVII веке Декартом, а также Ферма. 

Основоположниками анализа бесконеч¬ 
но малых величин стали независимо один 


мализованной Л. В. Канторовичем задачи, 
будет следующим: по способу I должно 
быть разрезано 30 стержней, по способу 
II — 10, IV — 50. Всего при оптимальном 
варианте понадобится 90 стержней вместо 
100, которые нужны при простейшем спо¬ 
собе. Отходы составят 10 - 0,1 М + 50 • 
0,3 = 16 м, что составляет 2,4 процента. 

ЗАДАЧА О НАИЛУЧШЕМ РАСПРЕДЕЛЕНИИ 
ПОСЕВНОЙ ПЛОЩАДИ 
Известно, что из-за различия видов поч¬ 
вы, климатических условий и прочих при¬ 
родных факторов урожайность разных 
сельскохозяйственных культур различна не 
только по районам, но даже на близлежа¬ 
щих участках земли. Между тем при пла¬ 
нировании это не всегда учитывается. 
Итак, имеется п участков с площадями 
<7і, и т культурами, которые по 

плану должны находиться в таком соот¬ 


ношении: р,: р 2 ... р т . Пусть на участке і 
ожидаемый урожай культуры к равен 
Требуется определить, сколько га первого 
участка (района) надо занять под такую-то 
культуру, сколько под другую и т. д., что¬ 
бы добиться максимального урожая. 

Приведя оптимальное решение девяти 
задач подобного типа, автор метода линей¬ 
ного программирования констатировал, что 
на его основе можно сократить использу¬ 
емые ресурсы на 5—10, а часто и больше 
процентов (по сравнению с традиционными 
методами). Очевидно, что по мере услож¬ 
нения задач и роста числа переменных 
появляются большие возможности варьи¬ 
рования и выбора наилучшего варианта. 
Сегодня в таких случаях широко использу¬ 
ется вычислительная техника, а эффект от 
решения этим методом крупных отрасле¬ 
вых задач исчисляется сотнями миллионов 
рублей. 
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Орлик О. В. Декабристы и европей¬ 
ское освободительное движение. М., 

«Мысль». 1975. 191 с. 4 л. с илл. 95 к. 

В книге, построенной на документаль¬ 
ных материалах, рассматриваются роль 
и место декабристского движения в об¬ 
щем европейском национально-освободи¬ 
тельном движении. Автор исследует во¬ 
прос о зарождении и развитии интерна¬ 
циональных традиций в революционном 
движении начала XIX века, рассказывает 
об отношении декабристов к революци¬ 
ям в Испании и Италии, к освободитель¬ 
ному движению на Балканах, об их идей¬ 
ных связях с деятелями европейского 
революционного движения, приводит от¬ 
клики передовой Европы на восстание 
декабристов. 

Козлов В. И. Национальности СССР. 

(Этнографический обзор). М., «Статисти¬ 
ка». 1975. 263 с. с илл. 99 к. 

В книге рассматриваются история 
формирования национального состава 
населения, география расселения различ¬ 
ных национальностей по территории 
страны, особенности демографического 
развития. Общая характеристика демо¬ 
графических процессов по республикам 
и областям дана в сочетании с анализом 


развития этих процессов у разных на¬ 
циональностей, проживающих в стране. 

Захарченко В. Д. Моя земля — 
мой дом. Хроника десяти фестивалей. 
Фото автора. Оформл. И. Грюнталя. М., 
«Детская литература», 1975. 207 с. с фо- 
тоилл. 92 к. 

Писатель рассказывает о борьбе моло¬ 
дежи за мир и дружбу между народами, 
о своих многочисленных встречах и бе¬ 
седах с юношами и девушками разных 
континентов. Небольшие исторические 
справки, предшествующие каждой из 
глав, а также хроника всех фестивалей 
и интересные иллюстрации делают эту 
книгу своеобразной маленькой энцикло¬ 
педией международных форумов моло¬ 
дежи. 

Аксенов А. А. и Белоусов И. М. 
Загадки Океании. Экспедиция на научно- 
исследовательском судне «Дмитрий Мен¬ 
делеев». М., «Мысль», 1975. 156 с. с илл.; 

Книга посвящена шестому рейсу науч¬ 
но-исследовательского судна «Дмитрий 
Менделеев» в 1971 году в юго-западную 
часть Тихого океана. Авторы — участни¬ 
ки экспедиции рассказывают о ее ра¬ 
боте, о разгадке тайн природы океана и 
островов, о географических, биологиче¬ 
ских, геологических и этнографических 
результатах изучения района, где впер¬ 
вые побывало советское научное судно. 


от другого Ньютон и Лейбниц, причем 
новейшие исследования показывают, что 
первым изобретателем основ исчисления 
бесконечно малых величин был учитель 
Ньютона Исаак Барроу. Способ наимень¬ 
ших квадратов открыт Гауссом и Ле¬ 
жандром. Приоритет решения в общем ви¬ 
де кубических алгебраических уравнений 
оспаривают Кардано и Тарталья. 

Есть определенная закономерность в том, 
что линейное программирование создано 
впервые у нас. В стране, где была ликви¬ 
дирована частная собственность на средст¬ 
ва производства и стихия интересов от¬ 
дельных хозяев уступила место интересам 
общенародным, задачи планового ведения 
социалистического хозяйства поставили на 
повестку дня разработку оптимальных с 
точки зрения всей экономики методов. 

Так, например, в молодой Советской рес¬ 
публике был разработан межотраслевой 
баланс производства и распределения про¬ 
дукции народного хозяйства за 1923—1924 
хозяйственный год. Это первый в мировой 
экономической статистике опыт практиче¬ 
ского составления такого рода документа. 
На основе подобных балансов можно ана¬ 
лизировать экономику в двух аспектах: 

1) распределения материальных благ по 
отраслям производства и назначения, 

2) определения полной стоимости «издер¬ 
жек функционирования» отдельных отрас¬ 
лей. Оба эти аспекта рассмотрения струк¬ 
туры народного хозяйства — материально¬ 
вещественный и стоимостной — являются, 
как известно, центральными в схемах вос¬ 
производства К. Маркса и В. И. Ленина. 
Идеи этого баланса были использованы 
спустя десять лет в известной модели «зат¬ 
раты-выпуск» американского ученого В. Ле¬ 
онтьева. Он был знаком с разработками 
ЦСУ СССР по балансу 1923—1924 года и 
опубликовал на них рецензию. Позднее 


В. Леонтьев был удостоен Нобелевской 
премии за построение модели «затраты- 

Другой пример — построение в 1927 — 
1928 годах советским экономистом 
Г. А. Фельдманом первой модели, предна¬ 
значенной для описания процесса экономи¬ 
ческого роста СССР. Это исследование за¬ 
ложило основу нового направления в эко¬ 
номической науке — теории экономическо¬ 
го роста. За рубежом количественные ме¬ 
тоды описания экономической динамики, и 
в частности первые подобные модели аме¬ 
риканца Е. Домара, появились лишь десяти¬ 
летие спустя. «Эти советские попытки,— пи¬ 
сал впоследствии Е. Домар,— были более 
разработаны, чем аналогичные работы, вы¬ 
полненные на Западе». 

Хочется отметить и то, что еще до работ 
Л. В. Канторовича в отечественной эконо¬ 
мической литературе можно найти элемен¬ 
ты линейного программирования. В рабо¬ 
тах А. Н. Толстого и других советских эко- 
номистов-транспортников в 1930 году для 
построения оптимального плана перевозок 
приводится транспортная задача: ее реша¬ 
ли без математического обоснования, при¬ 
меняя так называемый метод последова¬ 
тельного улучшения плана. 

Наш краткий экскурс в историю развития 
моделирования экономических процессов 
в СССР позволяет сделать вывод о том, 
что отечественная наука сумела с первых 
лет Советской власти занять в этой облас¬ 
ти передовые рубежи. Вот почему присуж¬ 
дение Нобелевской премии академику 
Л. В. Канторовичу является свидетельством 
признания не только заслуг нашего талант¬ 
ливого ученого, но и вклада всего совет- 
• ского экономико-математического направ¬ 
ления в сокровищницу мировой науки. 

Кандидат экономических наук 
Ф. ГУРВИЧ. 
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МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЙ ДОЗОР 

Доктор физико-математических наук И. ВЕТЛОВ. 

Десять лет над Землей по полярным орбитам беспрерывно движутся метеоро¬ 
логические спутники, запущенные в Советском Союзе. Одновременно их бывает на 
орбите два, нередко три. Как только один из часовых погоды выходит из строя, его 
заменяет другой, заранее подготовленный к старту. 

Метеорологические спутники — зто космическая часть системы «Метеор». Регу¬ 
лярная информация из космоса поступает в наземные центры, располагающие мощ¬ 
ным комплексом технических средств. Сообщения со спутников вплетаются в инфор¬ 
мацию, собранную наземными средствами. На основании объединенных данных со¬ 
ставляют метеорологический прогноз. 

• НАУКА НА МАРШЕ 
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ц Над вершинами Кавказа. 

Облачный вихрь над Центральной Европой. 
В нижней части сннмна видны Альпы. 


П ервый советский метеоспутник запущен 
25 июня 1966 года. Это «Космос-122», 
он был снабжен аппаратурой, передающей 
для службы погоды изображение облачно¬ 
го, снежного и ледяного покровов на ос¬ 
вещенной и ночной стороне Земли, а также 
данные о тепловой радиации. Наш перве¬ 
нец пробыл на орбите четыре месяца. 
Его сменили «Космос-144» и «Космос-156». 
Они двигались по круговым орбитам на 
расстоянии 625—630 километров от поверх¬ 
ности Земли. Эти искусственные спутники 
Земли положили начало системе «Метеор». 

«Космос-144» только за полгода совер¬ 
шил 2700 оборотов вокруг Земли, 464 раза 
фотографировал облака на освещенной 
солнцем стороне, 577 раз вступала в дейст¬ 
вие аппаратура для фотографирования об¬ 
лачности на ночной стороне... Примерно 
такую же обширную работу проделал 
«Космос-156». 

Так впервые была испытана и хорошо по¬ 
казала себя в деле аппаратура дистанцион¬ 
ного сбора метеорологических данных. 
Впоследствии она была усовершенствована, 
и теперь ее устанавливают на всех спут¬ 
никах системы «Метеор». 

Наблюдения за облачностью ведут две 
телевизионные камеры. Одна снимает ле¬ 
вую сторону трассы полета, другая — пра¬ 
вую. С высоты 900—1000 километров в их 
поле зрения попадает полоса шириной 

около 1500 километров, на которой они 
фиксируют все объекты не мельче, чем 
1,75 на 1,75 километра. Изображения об¬ 
лачности, суши или водной поверхности, 
уловленные телеобъективами, «запоми¬ 
наются» специальными бортовыми устрой¬ 
ствами. Пролетая над пунктом приема, 
спутник получает команду освободиться от 
информации, собранной за один виток. 
Изображения в виде электромагнитных 
волн мчатся на Землю, где их воспроизво¬ 
дят на телевизионных экранах. Изображе¬ 
ние фотографируют, и в распоряжении ме¬ 
теорологов оказываются телефотоснимки. 
Серия снимков, которые, следуя один за 
другим, показывают все, что попало на по¬ 
лосу обзора, опоясывающую через полюса 
земной шар. 

Какую же информацию, полезную для 
метеорологии, могут получить специалисты, 
рассматривая эти телефотоснимки? Прежде 
всего видят, как распределяется облач¬ 
ность на больших территориях. Раньше, 
проводя наблюдения с Земли, метеороло¬ 
ги могли только с большей или меньшей 
точностью представить себе эти заоблач¬ 
ные картины, но никогда не имели воз¬ 
можности охватить их глазом. 

Чтобы составить для какого-либо города 


Хорошо видны пустыня Такла-Манан и Ти¬ 

бет (в нижней части снимка). В центре — 
облачная полоса. 



прогноз погоды на следующий день, необ¬ 
ходимо знать метеорологическую обста¬ 
новку в радиусе не менее трех тысяч кило¬ 
метров. Расчет простой: скорость переме¬ 
щения атмосферных возмущений до 
100 километров в час, за сутки они могут 
продвинуться на 2—2,5 тысячи километров. 
Синоптику надо знать, с какой стороны 
ждать «гостей» и что они принесут: тепло 
или холод, сушь или дожди. 
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Чтобы судить о предстоящей погоде зг 
несколько дней вперед, потребуются све¬ 
дения о состоянии атмосферы полушария 
Для более длительных прогнозов нужн< 
глобальная информация — по всему земно¬ 
му шаруі Без космических средств полу¬ 
чить такую информацию было просто не 
возможно. 

Космические снимки, сделанные с «Ме¬ 
теора», дают два раза в сутки изображение 
облачного покрова всего земного шара 
Предоставляют возможность видеть, как из 


Метеоре 




виях следит за 
мощью взвешенні 
меры лаборатории 


примеси. Только раз- 
метеоролога другие— 
атных километров! В 




ічные системы, которые инс 
гысячу километров. Кажда: 
іа порождена определение 
еуляции в атмосфере — это 


потому хорошо 


формой 


объекты по другому пре 
юму тепловому излучение 
предметы получаются 






кучево-дожде- 
п. Приобрели 


облака 




открыт 


определить, какие процессы привели к об¬ 
разованию той или иной системы. Отсюда' 
вывод — как они будут развиваться, и сле¬ 
дующий шаг — прогноз погоды. 

За десятилетие работы с космическими 
снимками метеорологи научились безоши- 


структурах среднего масштаба. Появилось 
новое направление в метеорологической 
науке — мезометеорология. Она важна для 
составления локальных прогнозов — синоп¬ 
тические явления среднего масштаба опре¬ 
деляют погоду в отдельных районах. 


ные океанские течения, акватории с теплы¬ 
ми или холодными массами воды. 

Для изучения атмосферных процессов 
необходимо регулярно получать сведения 
о количестве тепловой энергии, уходящей 
в мировое пространство. С этой целью на 































борту метеорологических спутников уста¬ 
навливают актинометрическую аппарату¬ 
ру — радиометры, которые в разных диа¬ 
пазонах спектра замеряют уходящую ра 
диацию. Приборы с большой точностью 
показывают температуру верхней границы 
облаков и открытых участков подстилаю¬ 
щей поверхности. 

Практическая метеорология сегодня~ 
это громадная информационная система, 
предусматривающая сбор и обработку 
большого количества данных по всему 
земному шару. Непосвященному человеку 
количество ежедневной метеорологической 
информации кажется необъятным. А сами 
метеорологи хотели бы еще и еще расши- 

Рассмотрим такой пример: облака экра¬ 
нируют инфракрасные лучи. Поэтому за¬ 
мерить под ними температуру поверхности 
практически невозможно. Если это и уда¬ 
ется сделать, то с большой погрешностью. 
Для радиоволн облака прозрачны. Значит, 
если один и тот же участок изучить ин¬ 
фракрасной и радиоволновой аппаратурой, 
можно получить о нем более полные и бо¬ 
лее точные сведения. То же верно и для 
телевизионных и инфракрасных изображе¬ 
ний, которые уточняют и дополняют друг 
друга. 

Одним словом, метеорологи пытаются 
изучать Землю и земную атмосферу спо¬ 
собом перекрестного опроса, когда высо¬ 
кая точность достигается комплексностью 
методов. Отсюда — естественное стремле¬ 
ние расширить штат аппаратуры на борту 
космических носителей, чтобы прощупать 
атмосферу и земную поверхность всеми 
доступными способами, чтобы получить 
еще больше исходных данных. 

Информация, собираемая сегодня спутни¬ 
ками, передается на Землю, в центры об¬ 
работки. Их три: в Москве, Новосибирске 
и Хабаровске. Все центры связаны канала¬ 
ми связи и обмениваются между собой об¬ 
работанной спутниковой информацией. За¬ 
тем обобщенная информация передается 
областным и районным метеорологам. Ес¬ 
тественно, на прохождение звеньев этой це¬ 
почки требуется время. Между тем метео¬ 
рологи, работающие в разных точках стра¬ 
ны, хотят получать информацию побыст¬ 
рее, прогноз на вчерашний день никому 
не нужен. Кроме того, они хотят знать не 
только обобщенную картину, но и первич¬ 
ные данные, относящиеся непосредственно 
к их району. Как сделать, чтобы космичес¬ 
кие телеснимки какого-то определенного 
района очень быстро попадали в руки ме¬ 
теорологического подразделения именно 
этого района? Они там нужны, чтобы соста¬ 
вить точный прогноз для данной местно- 

Необходима прямая информация со 
спутников — в момент, когда они проле¬ 
тают над тем или иным районом. Думает¬ 
ся, что в дальнейшем дело будет поставле¬ 
но так, что любое метеобюро сможет 
принимать спутниковую информацию. Ко¬ 
нечно, не весь комплекс данных, а только 
те из них, которые можно использовать 
для локального синоптического прогноза. 


Прямую информацию со спутников будут 
получать метеослужба аэропортов, мор¬ 
ских портов, синоптики на больших судах 
или в крупных колхозах. 

Сейчас уже идет разработка аппаратуры 
для прямой передачи сведений со спутни¬ 
ков, Испытаны первые образцы, установ¬ 
ленные на «Метеоре-10» и «Метеоре-18». 
Ученые работают над тем, чтобы создать 
недорогие и простые в обращении при- 

Из того, что небольшие метеорологиче¬ 
ские подразделения станут выходить на не¬ 
посредственный контакт с метеоспутника¬ 
ми, вовсе не вытекает, что значение цент¬ 
ров по обработке спутниковой информации 
ослабнет. Напротив, они будут расширять¬ 
ся, совершенствоваться. Сегодня синопти¬ 
ков уже не удовлетворяют электронные 
вычислительные машины, работающие со 
скоростью 1—3 миллиона операций в се¬ 
кунду. Требуются машины, обладающие в 
три раза большей скоростью работы. Для 
точных глобальных прогнозов, видимо, по¬ 
надобятся модели, способные за секунду 
совершать 100 миллионов операций. Мете¬ 
орологи-прогнозисты считают, что полно¬ 
стью их удовлетворят ЭВМ со «скоро¬ 
стрельностью» полмиллиарда в секунду. 

Отдельные звенья автоматизированной 
системы обработки спутниковых данных 
уже входят в строй. Например, с радиомет¬ 
ров спутников информация в темпе приема 
вводится непосредственно в ЭВМ, рассчи¬ 
тывается по определенным программам, а 
затем выдается в виде числовых карт. Все 
это происходит автоматически, без участия 
человека. Так же обрабатывается информа¬ 
ция, собранная и выданная инфракрасной 
аппаратурой. А вот анализ изображений 
пока происходит по старинке — визуально. 
Еще не создан прибор, который мог бы 
здесь заменить человека, его опыт. Но это 
задача ближайшего будущего. 

Автоматизированная система будет вос¬ 
принимать и обрабатывать без участия че¬ 
ловека всю информацию. В нее войдут не 
только сведения со спутников, но и данные 
со всех наземных метеорологических пунк¬ 
тов. Они, как ручейки, сольются в полно¬ 
водную реку информации, которую, удер¬ 
живая в своей памяти, обработают мощ¬ 
ные электронные вычислительные машины. 

Система «Метеор» успешно решила це¬ 
лый ряд принципиально новых проблем, с 
которыми метеослужба раньше и не стал¬ 
кивалась. Прежде всего она показала на 
деле важность спутниковой информации. 
Впервые были разработаны методы ее об¬ 
работки и методы ее интерпретации. Вы¬ 
росли кадры специалистов по несущество¬ 
вавшим ранее областям знаний. Заложены 
основы международного сотрудничества. 

Уже сейчас ведется подготовка к созда¬ 
нию Мировой метеорологической системы. 

Все это заслуги системы «Метеор». Од¬ 
нако надо идти дальше. Сейчас метео¬ 
служба страны готовится сделать шаг впе¬ 
ред: создается новая, еще более совер¬ 
шенная аппаратура, которой предстоит ра¬ 
ботать в космосе и на Земле. 

Беседу записал В. ДРУЯНОВ 
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И РАБОТА 
И ЗАБОТА 


Н емного найдется таких явлений в нашей 
педагогике, которым предшествовало и 
сопутствовало бы столько споров, как поя¬ 
вление на свет этого завода. 

Идея создания предприятия, на котором 
школьники работали бы вместе со взрос¬ 
лыми, давали бы вполне реальную продук¬ 
цию, участвовали в общественной жизни 
завода, «бродит» давно среди работников 


I. ПАВЛОВА 





«Коммунистическое воспитание, — говорил на XXV съезде товарищ Л. И. Бреж¬ 
нев,— предполагает постоянное совершенствование системы народного образования 
и профессиональной подготовки. Это особенно важно сейчас, в условиях научно-тех¬ 
нической революции. Она придает иной, чем прежде, характер труду, а стало быть 
и подготовке человека к труду». 

Многообразны формы, средства и методы приобщения школьников к делам и за¬ 
ботам взрослых. Это и учебно-промышленные комбинаты, и детские технические 
станции, и опытные колхозные ученические бригады, и спортивно-трудовые лагери. 
Интересные явления в этом ряду представляют школьные цехи, организованные на 
Первоуральском трубном. Харьковском тракторном заводах. Проблемам трудового 
воспитания подрастающего поколения журнал «Наука и жизнь» в прошлом году по¬ 
святил целый ряд выступлений. Данная публикация журнала — рассказ об эксперимен¬ 
тальном московском школьном заводе «Чайка». 

Автор статьи М. П. Павлова более тридцати лет отдала изучению, систематизации 
и популяризации богатого наследия А. С. Макаренко. Ею написаны брошюры, книги, 
созданы сборники, посвященные различным аспектам макаренковского учения о ком¬ 
мунистическом воспитании. Главной работой жизни стала для М. Павловой книга «Педа¬ 
гогическая система А. С. Макаренко», которая выдержала три издания и получила ши¬ 
рокое признание читателей. Выдающийся советский педагог, последователь Макарен¬ 
ко В. А. Сухомлинский писал Павловой по поводу выхода в свет названной работы: 

«Уважаемая Мария Петровна! С большим интересом читаю Вашу книгу. Да, 
мы — единомышленники, и это радует. Я очень рад за Вас, поздравляю с большим 
творческим успехом... Ваша книга очень нужна каждому учителю. Ее важнейшее до¬ 
стоинство — это перспектива, развитие идей Макаренко в передовых школах наших 
дней». 

Такой «передовой школой наших дней» становится и экспериментальный завод 
«Чайка», созданный в 1963 году. Здесь исполнена главная заповедь Макаренко: дать 
ребятам испытать на себе благодатное влияние коллективного производительного 
труда, включить их в систему подлинно социалистических производственных отноше¬ 
ний. Отсюда и нарастающие год от года авторитет и признание этого завода, распро¬ 
странение его опыта. 


просвещения. Однако, как известно, роно 
не имеет собственных заводов и фабрик. 
Нужно было, чтобы этой идеей «заболели» 
производственники. На зов просвещенцев 
откликнулся директор завода «Микроэлек¬ 
тродвигатель» В. Ф. Карманов. На заводе 
школьники появились уже давно: они про¬ 
ходили производственную практику, обу¬ 
чаясь делу так называемым «заплечным» 
методом, из-за плеча рабочего. Карманову 
самому претила такая симуляция трудового 
воспитания ребят. Поэтому он с готовно¬ 
стью принял предложение — взять на себя 
тяготы директора-воспитателя. 

Для того, чтобы замысел смог осущест¬ 
виться, необходимо было доказать его це¬ 
лесообразность. Почему именно нужно та¬ 
кого рода соединение взрослого и детско¬ 
го труда в школьные годы? Ведь у школы 
уже есть опыт политехнического обучения. 
Правильно, есть, но не совсем удачный. И 
неудача объясняется забвением'важнейше¬ 
го принципа формирования личности, изло¬ 
женного еще в «Коммунистическом мани¬ 
фесте»,— о необходимости «соединения 
воспитания с материальным производст- 

А. С. Макаренко считал, что основанием 
советской школы должен сделаться не 
труд-работа, а труд-забота: «Трудовая 
забота — это не просто дорога к средствам 
существования, это еще и этика, это фило¬ 
софия нового мира, это мысль о единстве 
трудящихся, это мысль о счастливом чело¬ 
вечестве. Как же мы можем воспитать бу¬ 
дущего гражданина, если мы с малых лет 
не дадим ему возможность пережить опыт 
этой трудовой заботы. И в ней выковать 


свой характер, свое отношение к миру, к 
людям, то есть социалистическую нравст¬ 
венность?» На школьном предприятии ре¬ 
бята наравне со взрослыми вынуждены бу¬ 
дут заботиться о вещах весьма серьезных, 
общественных: о рентабельности произ¬ 
водства, о выполнении плана, о качестве 
продукции, о ее совершенствовании и об¬ 
новлении, о чести заводской марки. 

Сочетание педагогических и производст¬ 
венных принципов, считали заводчане, по¬ 
может привить молодежи такие нормы 
жизненного поведения, такие нравственные 
установки, как коллективизм, взаимопо¬ 
мощь, умение быть рачительными хозяева¬ 
ми, и многие другие высокие гражданские 
свойства. 

Принципиально отличается ситуация на 
заводе и от той, что складывается в ПТУ. 
В профессионально-технические училища 
идут ребята, уже сделавшие (хотя бы при¬ 
близительно) выбор своей будущей про¬ 
фессии. К ней их нацеленно и готовят в 
училище. Школьный же завод предназна¬ 
чается старшеклассникам. Многие из них 
вообще не знают, куда пойти учиться, кем 

Завод дает ребятам знание и навыки, ко¬ 
торые применимы в любой практической 
отрасли, какую бы они ни избрали. Это — 
знание принципов и системы организации 
современного производства, роли и взаи¬ 
мосвязанности его различных служб, хара¬ 
ктера производственных отношений. 

Такова была педагогическая аргумента¬ 
ция, с которой выступило руководство 
школьного завода. Ее признали достаточно 
обоснованной, и было принято решение 


6. «Наука и жизнь» № 4. 
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ния. Потом они в течение всего учебного 
года будут один час из рабочего дня уде¬ 
лять теоретическим занятиям. В программу 
курса входят сведения по электротехнике, 
электронике, машиноведению и материало¬ 
ведению, автоматике, планированию, эконо¬ 
мике, инструктажу по технике безопасности 
и т. п. Ребят учат читать технологические 
карты, в которых точно расписаны задания, 
подбирать условия их исполнения, характер 
возможного брака, необходимый инстру¬ 
мент и материал. 

Ученическое производство состоит из че¬ 
тырех цехов: полиграфического, электро¬ 
технического, радиотехнического и швейных 
изделий. Ребята изготавливают микроэлек¬ 
тродвигатели для электрифицированной иг¬ 
рушки. Делают они наборы для юных ра¬ 
диолюбителей «Мальчиш», девочки шьют 
куклам изящные туалеты. Все эти изделия 
пользуются большим спросом и на складах 
не залеживаются. 128 городов нашей стра¬ 
ны получают продукцию этих цехов, изве¬ 
стна она и за рубежом: в Венгрии, Югосла¬ 
вии, Румынии. В полиграфическом цехе 
старшеклассники набирают вручную, печа¬ 
тают различные документы, брошюры и 
проспекты, рекламирующие продукцию 
родного завода. 

Для ребят завод подготовил 400 рабочих 
мест, оснащенных необходимыми прибора? 
ми, инструментами. Более 200 технологи¬ 
ческих операций осваивают школьники в 
процессе обучения на заводе. Взрослые 
берут на себя подготовительные и вредные 
для здоровья детей работы: шлифоваль¬ 
ную, термическую, гальваническую обра¬ 
ботку деталей и механические операции на 
сложных станках, на тяжелых прессах. 

В самих производственных операциях, 
которые выполняют ребята, нет ничего 
особенно романтичного: они гнут, прессу¬ 
ют на ручных приспособлениях, наматыва¬ 
ют проволоку, зачищают, паяют, лудят ме¬ 
талл, собирают, регулируют аппараты. 
Швеи строчат и обметывают швы, приши¬ 
вают пуговицы... Однако — и это отмечают 
все, кто бывает на заводе, и сами выпуск¬ 
ники школ — работа идет со страстью, без 
натуги, без понуканий. 

Объяснение тому только одно — серь¬ 
езное дело естественно вызывает у ребят 
серьезное отношение. 

С понятиями «норма», «расценка», «план» 
формируются зачатки экономического об¬ 
разования школьников. Они узнают, что от 
того, как сработают ученические цехи, за¬ 
висят общие заводские показатели; стано¬ 
вятся понятными производственные отно¬ 
шения, принципы планирования, организа¬ 
ции труда и управления и прочие завод¬ 
ские премудрости. Ну, а раз мы даем ре¬ 
бятам «завод, инженеров, промфинплан, 
зарплату, обязанности, работу и право от¬ 
ветственности, — писал Макаренко, — это 
значит — даем им дисциплину». 

Завод действительно дает ребятам и зар¬ 
плату, дает им и большую ответствен¬ 
ность. Многие из школьников, например, 
приобретают здесь первые навыки управ¬ 
ления производством: они выполняют обя¬ 
занности бригадиров, помощников масте¬ 
ров. Все сложные вопросы, возникающие 


на работе, ребята разрешают на произ¬ 
водственных совещаниях ученического 

Ребятам радостно и лестно непривычное 
чувство равноправия со взрослыми, кото¬ 
рое в школе чаще всего отсутствует, да и 
в семье тоже. Они не только вместе со 
взрослыми выполняют государственное за¬ 
дание, но и вместе участвуют в социалисти¬ 
ческом соревновании. Тут моральные сти¬ 
мулы оказываются самыми действенными. 
Усилия ребят никогда не остаются незаме¬ 
ченными: их имена и фотографии красуют¬ 
ся на Доске почета рядом с мастерами 
«взрослого» производства, победителей 
приветствуют специальные выпуски газет, 
броские «молнии». Он>Г участвуют в кон¬ 
курсе на звание «Лучший по профессии». 
Отличившихся на этом конкурсе награж¬ 
дают поездкой в заграничное путешествие. 
Правда, с условием, что половину стоимо¬ 
сти путевки он заработает сам, а родители 
выплатят лишь часть расходов. Группы 
ребят уже совершили такие путешествия в 
Болгарию, Венгрию, ГДР, Чехословакию. 


ПРАВО 

НА ТВОРЧЕСТВО 

Но самым деятельным стимулом, несом¬ 
ненно, является широкая возможность 
творчески трудиться, искать, выдумывать. 

— Мы понимаем,— говорит заместитель 
главного конструктора П. С. Гудков,— что 
в век научно-технической революции необ¬ 
ходимо создать реальные условия для 
творческого поиска молодежи. Поэтому 
главная задача, которую ставит перед со¬ 
бой центральная заводская лаборатория 
(ЦЗЛ), — помочь ребятам сознательно и 
творчески подходить к своей работе в 

Замыслы, требующие долгих и тщатель¬ 
ных исследований, разрабатываются сооб¬ 
ща. Не только производство, но и совре¬ 
менная наука основывается на коллектив¬ 
ном труде. Мы это тоже учитываем и учим 
тому юных исследователей. 

С 1971 года мы ввели в традицию науч¬ 
но-технические конференции школьников, 
которые обычно вызывают интерес не 
только у ребят, но и у всех творчески 
настроенных работников завода. Тут ребя¬ 
та рассказывают о своих открытиях, усо¬ 
вершенствованиях. Немало таких ребячьих 
проектов-предложений мы приняли и осу¬ 
ществили. Например, есть у нас контроль¬ 
но-измерительный прибор, сконструиро¬ 
ванный учащимися. Действует безотказно. 
Впрочем, лучше всяких слов об успехах на¬ 
ших юных изобретателей говорят многочи¬ 
сленные награды с выставок творчества 
юных, медали ВДНХ, которыми они на¬ 
граждены. 

Лабораторные работы дают и препода¬ 
вателям возможность ближе познакомить¬ 
ся с интересами школьников и отобрать из 
них более способных к исследовательской 
экспериментальной деятельности. В 1970 
году для них была создана при ЦЗЛ инже¬ 
нерная секция старшеклассников. 
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Всем, кто зачислен в эту секцию, пред¬ 
лагаются темы, связанные с научно-иссле¬ 
довательской работой отдела главного кон¬ 
структора. 

В нашем Доме юных техников в неуроч¬ 
ное время занимаются сотни ребят. Для 
них созданы отлично оборудованные лабо¬ 
ратории: радиотехническая, общего техни¬ 
ческого конструирования и моделирования, 
автотехническая, клуб юных моряков и сту¬ 
дия прикладного искусства. Широкий вы¬ 
бор занятий помогает ребятам углублять и 
развивать знания и интересы, приобретен¬ 
ные в школе и на заводе. Хочу обратить 
внимание и на такую деталь в воспитании: 
чрезвычайно важно для ребят сознание, 
что все эти условия в какой-то мере зара¬ 
ботаны ими самими. Потому что как для 
детей, так и для взрослых более дорого 
и ценно то, что добыто собственным тру¬ 
дом, а не то, что само падает с неба. 


НАДЕЖНЫЕ ОРИЕНТИРЫ 

Организационная структура «Чайки» 
складывалась и шлифовалась годами. За¬ 
вод постепенно рос и расширялся. В по¬ 
следнее время он принимает под крыши 
своих цехов учеников 31* московской шко¬ 
лы, четырехтысячный ребячий поток. 

Разумная организация творческого и 
производительного труда помогает решать 
проблемы политехнизации обучения и 
профориентации школьников. Планомерное 
перемещение учеников от одной к другой 
технологической операции не только спо¬ 
собствует приобретению практических на¬ 
выков в обращении с элементарными ин¬ 
струментами всех производств, но и разви¬ 
тию способности быстро осваиваться со 
смежной операцией, глубоко вникать в ее 
сущность. 

На «Чайке» учитывают то обстоятельст¬ 
во, что каждому школьнику в жизни пот¬ 
ребуется настойчивость и умение находить 
удовлетворение в повседневном добросо¬ 
вестном труде. Поэтому у ребят есть воз¬ 
можность выбрать одну-две операции, сос¬ 
редоточиться на их исполнении и добивать- 
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Эти графики — убедительное свидетельство в 

пользу «экономичной педагогики». Школь¬ 

ные цехи выпускают продукции почти на 
миллион рублей в год. Завод не пользуется 
дотацией от государства. Средний график 
показывает долю участия школьников в об¬ 
щезаводском продукте (в процентах) и рост 
контингента учащихся со времени сущест¬ 
вования завода. График справа показыва¬ 
ет рост производительности труда по пред¬ 
приятию (пунктиром указаны плановые по¬ 
казатели, сплошной линией — фактические). 
График слева — темпы роста объема про¬ 
изводства (тоже в процентах). Нижние циф¬ 
ры — плановые, верхние — фактическое до¬ 


ся все большего совершенства, стать дей¬ 
ствительно лучшим именно в этой работе. 

Что же касается профессиональной под¬ 
готовки, то завод помогает учащимся при¬ 
обрести ту или иную специальность, им 
присваиваются рабочие разряды. 

Но для «Чайки» это не самоцель. Де¬ 
ло в том, что в профориентации имеет¬ 
ся и другая сторона, которую завод 
считает наиважнейшей: труд на заво¬ 
де не средство получить специаль¬ 
ность, а средство познать себя, свои воз¬ 
можности, интересы. Именно поэтому за¬ 
вод предлагает такую широкую панораму 
работ, занятий, кружков, секций. Поэтому 
и перед каждым воспитателем на заводе 
стоит задача: помочь школьнику найти то, 
что будет ему по душе, по силам. Такая 
профориентация приводит к тому, что даже 
те из ребят, что нацеливали себя на вуз и 
не прошли по конкурсу, не теряют уверен¬ 
ности в себе, в своей нужности, полезно¬ 
сти, в своих трудовых способностях. 

На «Чайке» практически снята с повестки 
дня проблема, которая так остро стоит во 
многих школьных мастерских: посещае¬ 
мость и дисциплина. 

Вся система воспитательных средств на 
заводе приводит к возникновению у 
школьников потребности трудиться. А в 
этой потребности — залог того, что личная 
судьба их сложится успешно. 


ДОСТУПНЫЙ ДЛЯ ВСЕХ 

Опыт работы «Чайки» убеждает в том, 
что избранная его создателями форма 
жизнеспособна и плодотворна. Многие де¬ 
легации самых придирчивых и заинтересо¬ 
ванных педагогов, представители различ¬ 
ных общественных, международных орга¬ 
низаций побывали на заводе. Отклики об 
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увиденном составляют целый альбом. Не 
раз заводчане знакомили со своим опытом 
ученых и практиков на совещаниях и сим¬ 
позиумах, посвященных проблемам творче¬ 
ского применения педагогической системы 
А. С. Макаренко. И каждый раз возникал 
вопрос: насколько достижения «Чайки» 
применимы в других условиях, скажем, для 
небольших городов, сельских школ? Ведь 
обеспечить непрерывность производствен¬ 
ного цикла «Чайке» помогает большое ко¬ 
личество школьников. Где же их взять в 
малых селениях? На этот вопрос давно уже 
получен ответ, и весьма убедительный. 
«Чайка» открыла «филиал» своего завода в 
одной из школ Калининграда, Московской 
области. В ней был организован школьный 
цех. Вели в нем всю работу мастера — 
супруги Дунаевы. Опыт «Чайки» и здесь 
вполне удался. Конечно, не без усилий и 
заинтересованного отношения тогдашнего 
директора школы А. С. Калабалина, «на¬ 
следного макаренковца», как его зовут кол¬ 
леги и друзья (он сын одного из воспитан¬ 
ников Макаренко). Теперь Калабалин при¬ 
меняет этот опыт в городском ПТУ. 

То, что сделано заводом, уже огромно 
по своему размаху. Но еще многое пред¬ 
стоит сделать. Главной, пока еще не осу¬ 
ществленной мечтой «Чайки» остается под¬ 
собное хозяйство в Подмосковье, соб¬ 
ственный спортивно-трудовой лагерь, где 
бы хозяевами стали тоже сами ребята. Ка¬ 
кие огромные и новые возможности для 
всестороннего развития и гармонического 
воспитания раскрылись бы здесь, если б 
к учебным, производственным интересам 
присовокупились сельскохозяйственные. 
Ведь тогда бы мы и подошли к вершине 
макаренковского идеала: «Только организа¬ 
ция школы как хозяйства сделает ее социа¬ 
листической». 

Всесоюзный семинар, проведенный 
ВДНХ в целях изучения и распространения 
опыта. «Чайки», высокая оценка, данная ему 
руководителями Министерства просвеще¬ 
ния СССР, многочисленные выступления 
центральной прессы и телевидения, пропа¬ 
гандирующие достижения этого коллекти¬ 
ва, убеждают в том, что открыт еще один 
могучий канал, еще одно могучее средство 
трудового и нравственного воспитания под¬ 
растающего поколения. 


• НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС 
Проблемы воспитания 

Отзывы о работе завода «Чайка» 

В воспитании гармонически разносто¬ 
роннего человека роль таких «рабочих 
республик», как школьный завод «Чай¬ 
ка», неоценима. 

Группа слушателей Высшей 
комсомольской школы при ЦК ВЛКСМ. 

Школьный завод является школой но¬ 
вого типа, которая имеет целью воспи¬ 
тание настоящего строителя коммуниз¬ 
ма. 

Нгуен Ван Хуэн, министр 
просвещения ДРВ. 

Этот опыт в будущем пойдет на поль¬ 
зу и японским школам. 

Ф. К а б а я с и, японский 
корреспондент. 

Воочию убедились в разумной форме 
производственного обучения учащихся. 
Эксперимент способствует, безусловно, 
нравственному формированию лично¬ 
сти нового человека. 

Группа заведующих гороно РСФСР. 

Это самый стимулирующий экспери¬ 
мент в области образования, который 
включает в себя много полезных уроков 
для педагогов многих стран. Проблема 
связи школы с производством — одна 
из самых серьезных проблем, с которы¬ 
ми мы сталкиваемся, и этот опытный 
завод «Чайка» является одним из самых 
интересных решений этой проблемы. 

Лео Феринг, генеральный 
директор международного бюро 
по образованию ЮНЕСКО. Женева. 

Мы восхищены качеством работы уча¬ 
щихся на заводе «Чайка». 

Ученики открывают для себя радость 
и значение труда. Этот опытно-экспери¬ 
ментальный школьный завод одновре¬ 
менно рентабелен и помогает воспиты¬ 
вать детей. В нашей стране нужно обя¬ 
зательно попробовать организовать 
предприятия такого типа. 

Группа деятелей министерства 
просвещения, Канада. 

Великолепное воплощение макарен- 
ковской системы производительного 
труда в наши дни. Побольше бы такого 
творческого труда подростков. 

Члены макаренковской секции 
педагогического общества РСФСР. 

Коллектив, в котором мы работали, 
помог мне найти дорогу в жизнь. 

С. Палиоха — выпускник 
10-го класса, 1971 г. Студент. 

Завод «Чайка» —это не только пре¬ 
красная школа труда, но и школа куль¬ 
туры. 

В. Геращенков — выпускник 
10-го класса, 1971 г. 

Слесарь-инструментальщик. 
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РЕДКИЕ МЕТАЛЛЫ- 

ВИТАМИНЫ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Доктор геолого-минералогических наук Н. СОЛОДОВ. 


РЕДКИЕ ИДИ НОВЫЕ 
Еще совсем недавно об уровне промыш¬ 
ленно-экономического развития того или 
иного государства можно было довольно 
уверенно судить по объему чугуна и стали, 
производимому в стране на душу населе¬ 
ния. Теперь необходимо еще знать о коли¬ 
честве редких металлов, потребляемых в 
народном хозяйстве. Уровень производства 
и потребления редких металлов сегодня, 
пожалуй, даже служит более точным и 
тонким мерилом промышленно-экономиче¬ 
ского развития государства. 

К редким относят обширную группу эле¬ 
ментов (см. таблицу на стр. 88—89). Недав¬ 
но геохимики установили, что содержание 
в земной коре (кларк) многих редких ме¬ 
таллов значительно превосходит кларк та¬ 
ких обычных в повседневной жизни метал¬ 
лов, как медь, цинк, свинец, олово, ртуть. 
Поэтому можно считать, что название 

• X ПЯТИЛЕТКА 
Проблемы повышения 
эффективности и качества 


«редкие» сохраняется за рассматриваемой 
группой элементов больше по традиции. 
Правильнее их было бы называть новыми, 
поскольку в отличие от других металлов, 
используемых человеком с древнейших 
времен, эти металлы еще мало освоены, их 
промышленное применение началось толь¬ 
ко в последние десятилетия или даже годы. 

Многие из редких металлов обладают 
уникальными физическими и химическими 
свойствами, и это делает их незаменимыми 
в целом ряде отраслей современной про¬ 
мышленности, сельского хозяйства, новой 
техники. Активными потребителями ред¬ 
ких элементов стали металлургия, машино¬ 
строение, электротехника, теле- и радио¬ 
техника, электроника, авиация, космонав¬ 
тика, медицина, химическая промышлен¬ 
ность, энергетика, приборостроение, пред¬ 
приятия по производству удобрений, био¬ 
стимуляторов, гербицидов и многие другие 
отрасли народного хозяйства. 

ВЕК ЛЕГКИХ МЕТАЛЛОВ 

Человечество в своем развитии пережило 
несколько так называемых веков. Был ка¬ 
менный век, когда основным орудием лю- 
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Повышение качества продукции во многих случаях кардинально зависит от каче¬ 
ства и свойств исходного материала. Металл — один из основных материалов совре¬ 
менной техники, поистине ее костяк. Вот почему важной народнохозяйственной зада¬ 
чей, поставленной XXV съездом КПСС, стала задача значительно улучшить качество 
металла, расширить число сортов, видов металлопродукции. 

Чтобы получить новые высококачественные, высокостойкие, твердые сплавы, не¬ 
обходимы различные легирующие добавки, чаще всего редкие металлы. Подобно 
тому как живой организм не может нормально жить и развиваться без витаминов, 
так а наше время невозможно эффективное развитие промышленности и новой тех¬ 
ники без редких металлов, хотя их мировое потребление в сумме не составляет и 
тысячной доли от потребления черных металлов. 


дей в быту, в охоте, в обработке земли 
служил камень, потом наступил бронзовый 
век, за ним пришел железный. И вот уже 
четыре или пять тысячелетий люди живут 
в железном веке. Однако ему на смену 
идет новый век, век легких металлов. Воз¬ 
можно, его назовут веком алюминия. Ре- 



леза, удельный вес которого около 8, а из 
алюминия, имеющего удельный вес 2,7, то 
собственный вес транспортных средств 
уменьшится в три раза. А это означает, 
что при одних и тех же затратах на транс¬ 
порт можно будет перевозить в 2—2,5 ра¬ 
за больше полезного груза. 

Такую же картину можно нарисовать и в 
самолетостроении. Самолеты сейчас стро¬ 
ятся из сплавов, составленных на основе 
алюминия или титана. Но ведь известны 
более легкие металлы, такие, как бериллий, 

Исследования бериллия и лития как кон¬ 
струкционного материала в самолетострое¬ 
нии уже ведутся во многих научно-исследо¬ 
вательских институтах мира. И уже найде¬ 
ны прочные, надежные сплавы. 

Современному строительству тоже не 
обойтись без легких металлов и в первую 
очередь без алюминия. 

Сейчас более половины всего добываемо¬ 
го в мире алюминия используется в строи¬ 
тельстве и транспортном машиностроении. 
Потребление алюминия в мире из года в 
год увеличивается на 10—12 процентов, а 
в Японии — на 20—30 процентов. С желе¬ 
зом наоборот, рост его производства и по¬ 
требления замедляется. В США специали¬ 
сты подсчитали, что потребление железа к 
2000 году возрастет всего в 2—2,5 раза, 
тогда как алюминия — в 10 раз. 

В сырьевом плане нет никаких препятст¬ 
вий к вытеснению железа алюминием. Ве¬ 
совой кларк (среднее содержание элемента 


Фото на стр. 86: 

Друза гигантских кристаляі 
сталя. (Из фондов Минерале 
АН СССР.) 


в земной коре) алюминия равен 8 процен¬ 
там, а железа — только около 5. Если же 
учесть их разницу в удельном весе, то по 
объему алюминия в земной коре во много 
раз больше, чем железа. 

Вот почему замену железного века веком 
алюминия можно считать исторически 
предрешенной. 

Что же все-таки мешает поскорее перей¬ 
ти к массовому использованию алюминия 
вместо железа? 

Прочность сплавов, сделанных на основе 
железа, пока выше. И все дело в добавках. 
Надо найти, подобрать эффективные добав¬ 
ки в алюминиевые сплавы. Такими добав¬ 
ками зачастую будут редкие металлы. И вот 
тут-то их потребление неслыханно возра¬ 
стет. Даже если добавки в количественном 
отношении составят всего десятые доли 
процента, и то, по подсчетам специалистов, 
к 2000 году понадобятся десятки и сотни 
тысяч тонн в год лития, бериллия, ниобия, 
редкоземельных элементов, стронция, цир¬ 
кония и многие тысячи тонн рубидия, це¬ 
зия, тантала. 

Естественно, возникает вопрос: сможет 
ли мировая минерально-сырьевая база обе¬ 
спечить добычу редких металлов в таких 
масштабах? 

По некоторым металлам, например, ли¬ 
тию, ниобию, уже выявленные в мире ме¬ 
сторождения позволяют довести их добычу 
до необходимого по расчетам уровня. Ми¬ 
ровые запасы других металлов, например, 
бериллия, по опубликованным данным, явно 
недостаточны. Значит, придется вести уси¬ 
ленные поисково-разведочные работы. 

Во всяком случае, можно утверждать, 
что почти по любому редкому металлу (за 
исключением рения и некоторых из мало¬ 
распространенных редкоземельных элемен¬ 
тов) может быть создана минерально-сырье¬ 
вая база, которая обеспечит годовую пот¬ 
ребность в нем, превышающую 10—100 
тысяч тонн в год. Уверенность эта основы¬ 
вается на том, что среднее содержание в 
земной коре большинства редких металлов 
не меньше, а даже больше, чем у меди, 
цинка и свинца, однако мы знаем, что эти 
металлы добывают в мире сотнями тысяч 
и даже миллионами тонн. А способность у 
редких металлов концентрироваться в ме¬ 
сторождениях такая же, как у цветных. 
Как медь, цинк и свинец, так и, скажем, 
цезий, бериллий, литий, стронций содер¬ 
жатся в месторождениях в тысячи и де¬ 
сятки тысяч раз большей концентрации по 
сравнению с кларком. 

Где же и какие месторождения искать? 
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МЕСТОРОЖДЕНИЯ новых типов 


До недавнего времени основную массу 
литофильных редких металлов (см. табли¬ 
цу) во всем мире добывали из гранитных 
пегматитов, которые относятся к кислым 
породам. В будущем редкие металлы этой 
группы в основном станут добывать из ме¬ 
сторождений, связанных с щелочными по¬ 
родами (нефелиновыми сиенитами, щелоч¬ 
ными гранитами, карбонатитами и др.|. По¬ 
чему такой резкий поворот от кислых по¬ 
род к щелочным? 

Пегматиты залегают сравнительно не¬ 
большими плитами, жилами. Они белого 
цвета и резко выделяются иа фоне окру¬ 
жающих их темных мелкозернистых пород. 
В горах, где коренные породы обнажены, 
такое пегматитовое месторождение хорошо 
видно, его легко обнаружить. Отдельные 
зоны пегматита тоже очень броского вида: 
своеобразное срастание кварца с полевым 
шпатом иа разломе пегматита напоминает 
какие-то древние письмена, отдельные бук¬ 
вы. Отсюда и произошло название пегма¬ 
тита («пегма» — по-гречески — буква). 

Редкометалльные минералы в пегматитах 
тоже довольно крупного размера. Напри¬ 
мер, берилл — минерал, из которого до се¬ 
го времени главным образом получали бе¬ 
риллий, достигает размера в несколько мет¬ 
ров, сподумен — главный литиевый мине- 





Плитообразная жила пегматита 
породах Туркестанского хребта. 






























Вся беда в том, что пегматитовые место¬ 
рождения не велики по своим размерам и 
не смогут удовлетворить растущих потреб¬ 
ностей в редких металлах. Вот почему при¬ 
ходится переходить на разработку иных 
типов редкометалльных месторождений. 

Когда в поисковые работы вошла новая 
техника, появилась возможность открывать 
редкометалльные месторождения принципи¬ 
ально новых типов, такие, в которых мине¬ 
ралы редких элементов образуют не круп¬ 
ные кристаллы, а мельчайшие вкрапле¬ 
ния, почти невидимые невооруженным гла¬ 
зом. Новые геофизические приборы дали 
возможность проводить анализ пород и руд 
на редкие элементы сразу на месте, прямо 
в поле, в обнажениях, в горных выработках 
или в керне, поднятом из буровой сква¬ 
жины. 

Один из таких приборов —это полевой 
рентгенорадиометрический анализатор ти¬ 
па РПС-04-1 «Гагара», разработанный со¬ 
ветскими геологами. С его помощью можно 
в естественном залегании или в образцах 
руд определять около пятидесяти химиче¬ 
ских элементов. 

Прибор улавливает сотые доли процента 
вещества в породе. Вооруженный таким 
или другим подобным ему прибором, гео- 
лог-разведчик легко и быстро определяет 
среднее содержание в руде бериллия, це¬ 
зия, тантала, ниобия и других редких ме¬ 
таллов. 

Так с помощью новой техники за послед¬ 
ние годы во всем мире выявлено немало 
редкометалльных месторождений нового ти¬ 
па: агпаитовые нефелиновые сиениты, ще¬ 
лочные граниты и карбонатиты с минерала¬ 
ми редких земель, стронция, тантала, нио¬ 
бия, циркония, гафния, бериллия, рубидия, 
цезия, лития и др. Эти месторождения 
резко отличаются от пегматитовых. 

Для месторождений новых типов харак¬ 
терны мелкозернистые руды, а главное, ги¬ 
гантские размеры залежей. Если пегматито¬ 
вые жилы имеют мощность в несколько 
метров, в лучшем случае десятки метров, 
то агпаитовые нефелиновые сиениты и ще¬ 
лочные граниты залегают массивами, зани¬ 
мающими 1—2 квадратных километра, а то 
и больше. Лежат прямо на поверхности, 
что позволяет вести их отработку откры¬ 
тым способом, который сейчас считается 
более производительным и экономичным, 
нежели подземная добыча пегматитовых 
месторождений. 

Мы уже говорили, что пегматиты по сво¬ 
ему происхождению связаны с кислыми 
магматическими породами, то есть облада¬ 
ют повышенным содержанием кремнекис¬ 
лоты. Новые типы месторождений обязаны 
своим происхождением щелочным магмати¬ 
ческим породам с пониженным содержани¬ 
ем кремнекислоты и относительно высоким 
содержанием щелочных металлов. Эту раз¬ 
ницу в происхождении месторождений 
очень важно знать при поисковых работах. 

Проведенные автором подсчеты показали, 
что из всех известных на сегодня в мире 
запасов редких металлов на месторожде¬ 
ния, связанные с щелочными породами, 
приходится 99 процентов стронция, 94 про- 
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Крупные кристаллы петалита (белые) в ле¬ 
пидолите (темные). Петалит и лепидолит — 
руда на литий, рубидий и цезий. (Из фон¬ 
дов Минералогического музея АН СССР.) 

цента иттрия и иттриевых земель, все 100 
процентов цериевых земель, 98 процентов 
циркония и гафния, 89 — ниобия, 58,5 — 
тантала и 50 процентов рубидия. Пока 
только запасы лития, цезия и бериллия 
почти целиком приурочены к месторожде¬ 
ниям, связанным с кислыми породами. Но 
и эти металлы в последнее время находят 
в больших концентрациях в щелочных ме¬ 
сторождениях. 

Другой тип новых, во всяком случае, по¬ 
ка мало используемых месторождений,— 
это природные высокоминерализованные 
воды: поверхностная рапа озер и усыхаю¬ 
щих морских заливов, межзернистая рапа 
соляных толщ, самоизливающиеся воды ми¬ 
неральных источников и, наконец, просто 
вода Мирового океана. 

Вероятно, половина всех известных сей¬ 
час мировых запасов лития приходится на 
высокоминерализованные воды. В США 
уже теперь большую часть этого металла 
получают из водных рассолов. В самом 
недалеком будущем минерализованные во¬ 
ды могут стать важным сырьем для полу¬ 
чения таких элементов, как стронций, ру¬ 
бидий, цезий, калий, натрий, магний, тал¬ 
лий, галлий, рений, германий, радиоактив¬ 
ные металлы, мышьяк, молибден, воль¬ 
фрам, не говоря уже о броме, йоде, кото¬ 
рые и сейчас получают в основном из вод. 

И, наконец, хотелось бы рассказать еще 
об одном перспективном типе минерально¬ 
го сырья. Это попутно добываемые слюды. 
В силу своей кристаллохимической струк¬ 
туры слюды служат своего рода геохими¬ 
ческой кладовой самых разнообразных ме¬ 
таллов: лития, рубидия, цезия, галлия, тал¬ 
лия, германия, тантала, ниобия, скандия и, 
конечно, калия и магния, которые входят 
в их основной состав. И при всем этом 
слюды после полевых шпатов и кварца — 
самый распространенный минерал земной 
коры. Их содержание в земной коре со¬ 
ставляет несколько процентов, а в место¬ 
рождениях различных полезных ископае¬ 
мых—даже десятки процентов. 
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С ГОР НА РАВНИНЫ 

В довоенные и в первые послевоенные 
годы поиски редкометалльных месторожде¬ 
ний велись главным образом в горных рай¬ 
онах. У нас — на Урале, на Кавказе, в Сред¬ 
ней Азии, на Алтае. Выбор этих районов 
не был научно геологически обоснован, он 
диктовался двумя обстоятельствами. Во- 
первых, в горных районах породы хорошо 
обнажены, что значительно облегчает поиск 
месторождений. Во-вторых, там уже суще¬ 
ствовала развитая горнодобывающая про¬ 
мышленность цветных металлов. Это облег¬ 
чало организацию поисков. 

В последние 15—20 лет искать редкие 
металлы начали в других районах, причем 
не только в горных, но и в равнинных об¬ 
ластях. Детально геологически изучать эти 
районы, несмотря на их слабую обнажен¬ 
ность, стало возможным благодаря бурно¬ 
му развитию новых методов поисков — с 
помощью геофизики, геохимии, чувстви¬ 
тельных и быстрых методов определения 
химического состава горных пород и др. 

В итоге наши советские геологи собрали 
большой фактический материал, который 
с учетом зарубежного опыта позволил сде¬ 
лать некоторые обобщения и выявить ос¬ 
новные закономерности размещения редко¬ 
металльных месторождений в земной коре. 
К удивлению многих специалистов, было 
обнаружено, что самые крупные и богатые 
месторождения редких металлов встреча¬ 
ются на древних, докембрийских платфор¬ 
мах, имеющих сравнительно равнинный 
рельеф и занимающих добрую половину 
территории всех континентов. А в горно¬ 
складчатых областях, относительно моло¬ 
дых по возрасту (в фанерозое), редкоме- 
талльные месторождения чаще всего быва¬ 
ют мелкими и гораздо более бедными. Лишь 
в горах, которые образовались по краям 
древних платформ (эпиплатформенные 
складчатые области), также были встрече¬ 
ны крупные и богатые месторождения ред¬ 
ких металлов. Минерагенический анализ, 
выполненный на строгой количественной 
основе с учетом данных, собранных по 
всем континентам, показал, что от 65 до 99 
процентов всех мировых запасов лития, 
рубидия, цезия, бериллия, стронция, иттрия, 
редких земель, циркония, гафния, ниобия, 
тантала находится в месторождениях, рас¬ 
положенных на древних платформах и До¬ 
кембрийских срединных массивах, а на 
фанерозойские горно-складчатые (геосин¬ 
клинальные) области приходится всего лишь 
от 1 до 35 процентов учтенных ресурсов 
этих металлов. 

Когда выяснилась такая закономерность, 
естественно, поисково-разведочные работы 
по редким металлам приходится сосредото¬ 
чить в основном на древних платформах и 
докембрийских срединных массивах. И те¬ 
перь можно не сомневаться, что очень 
скоро на геологических картах рядом с из¬ 
вестными крупными редкометалльными про¬ 
винциями появятся новые: на Восточноев¬ 
ропейской платформе, на сибирской плат¬ 
форме. Очень возможно, что в будущем с 
развитием техники предпочтение станут 


отдавать тем месторождениям, которые рас¬ 
положены подальше от обжитых районов 
и не ближе к поверхности, а, наоборот, на 
больших глубинах, с тем, чтобы не уродо¬ 
вать поверхность земли, чтобы не зани¬ 
мать под рудники, шахты, отвалы те зем¬ 
ли, которые пригодны для жилья. 

СОЮЗ ТЕХНОЛОГОВ И ГЕОЛОГОВ 

Извлечение редких металлов из сырья и 
получение их в чистом виде пока еще 
связано с большими технологическими тру¬ 
дностями. 

Все те новые типы месторождений и ис¬ 
точники добычи редких элементов, о кото¬ 
рых мы здесь говорили, невозможно осво¬ 
ить и эффективно использовать без усовер¬ 
шенствований и углубленной технологиче¬ 
ской проработки. Полная утилизация всех 
полезных компонентов, содержащихся в 
природных минерализованных водах, комп¬ 
лексное использование слюд, экономически 
выгодная разработка щелочных месторож¬ 
дений могут быть эффективно реализованы 
только при новой технологии. 

Уже сейчас есть немалые успехи в этой 
области. Развитие получают принципиально 
новые методы обогащения, основанные на 
применении геофизики и использовании 
таких физических свойств минералов, ко¬ 
торые раньше для этих целей не применя¬ 
лись: разделение руды по цвету, по наве¬ 
денной активности, диэлектрической про¬ 
ницаемости, по удельному весу в магнит¬ 
ных жидкостях, дробление пород с по¬ 
мощью ультразвука и токов высокой ча¬ 
стоты и т. п. 

Входят в практику принципиально новые 
методы извлечения металлов: кислотногид¬ 
ротермальное и щелочногидротермальное 
выщелачивание (декатионирование), улав¬ 
ливание нужных компонентов из растворов 
с помощью различных искусственных сое¬ 
динений (ионообменных смол, сйпласта, си- 
вола, силикогелей) и природных сорбен¬ 
тов (клииоптилолита и др.). 

И наконец (это кажется пока просто фан¬ 
тастикой!), станут реальными методы пря¬ 
мой химико-металлургической переработ¬ 
ки целых горных массивов. Зачем искать и 
разведывать месторождения отдельных 
редких металлов, когда химия, энергетика 
и промышленность достигнут такого уров¬ 
ня развития, что будет гораздо рентабель¬ 
нее получать сразу целые группы полез¬ 
ных компонентов непосредственным разло¬ 
жением горных пород на составные части? 
При химико-металлургической переработке 
массивов ультраосновных и основных по¬ 
род можно будет сразу получать железо, 
магний, титан, ванадий, хром, никель, скан¬ 
дий. А при полной комплексной переработ¬ 
ке массивов нефелиновых сиенитов будут 
одновременно добывать алюминий, железо, 
титан, ниобий, тантал, редкие земли, цир¬ 
коний, гафний, бериллий, рубидий, цезий, 
литий, торий, уран, стронций, барий... 

Думается, что уже недалек тот день, ког¬ 
да редкие металлы станут такими же обыч¬ 
ными в повседневной жизни, как медь, сви- 
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А. Борисов. У берегов Новой Земли. 



Профессор Н. БОРИСОВ. 


Іірайний Север, с его мрачной, но мощ- 
'■'Пной и таинственной природой, с его 
вечными льдами и долгой полярной ночью, 
всегда привлекал меня к себе. Северянин 
по душе и по рождению, я всю жизнь 
с ранней юности только и мечтал о том, 
чтобы отправиться туда, вверх, за пределы 
Архангельской губернии». Такими словами 
начинает свою книгу путевых очерков 
«У самоедов» художник А. Борисов (1866— 
1934). Ученик Шишкина и Куинджи, Алек¬ 
сандр Алексеевич Борисов известен как 
первый художник Арктики, посвятивший 
свой талант только одной теме — Се¬ 
веру. 

В той же книге «У самоедов» Борисов 
писал: «После природы родных лесов Во¬ 


логодской губернии наибольшее впечатле¬ 
ние произвели на меня льды и белые но¬ 
чи Соловецкие, и, может быть, по этой 
причине меня всегда тянуло на Север, хо¬ 
тя и до того рассказы и описания поляр¬ 
ных путешествий не давали душе моей по¬ 
коя». И далее: «В голове роились мысли 
о местах, где когда-то бывали малоизве¬ 
стные подвижники русского дела: Савва 
Ложкин, штурман Розмыслов, Чиракин, Пах¬ 
тусов, Циволька и пр., и брада досада, что 
рядом с этими священными, для всякого 
русского, именами приходится встречаться 


• ОНИ БЫЛИ ПЕРВЫМИ 
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на искони русском побережье с именами 
разных иноземных путешественников, 
по большей части лишь одушевленных ко¬ 
рыстными чувствами». 

Увидеть и воспеть красоту полярного ми¬ 
ра стало мечтой будущего художника-пу- 
тешественника. 


Еще будучи учеником Петербургской 
Академии художеств, он каждое лето 
ездил на Север, в то время как другие 
ученики Куинджи уезжали вместе с Архи¬ 
пом Ивановичем в Крым. Борисов работал 
за Полярным кругом: в 1894 году совершил 
поездку вдоль Мурманского побережья и 
Скандинавии до Тронхейма. Три весенних 
месяца 1896 года провел на Мурмане (Пе- 
ченьга, Екатерининская гавань, Териберка), 
а затем еще три месяца работал на Новой 
Земле, в районе пролива Маточкин Шар. 
кОн первый из художников побывал в этих 
местах и привез много интересных этюдов 
сурового края, а также целую семгу, кото¬ 
рую мы с аппетитом уничтожали за ча¬ 
ем»,— вспоминает художник А. Рылов. 

Привезенные с Новой Земли этюды бы¬ 
ли высоко оценены И. Е. Репиным, В. М. 
Васнецовым, А. И. Куинджи. Репин в одной 
из своих рецензий писал: «Это все прево¬ 
сходные и верные, как зеркало, картинки, 
строго нарисованные и необыкновенно 
правдиво написанные, в них ярко вырази- 


Художник А, А. Борисов. 



лась любовь этого русского Нансена к чер¬ 
ной воде океана с белыми льдинами, све¬ 
жесть и глубина северных тонов, то мра¬ 
чных, то озаренных редким светом низко¬ 
го солнца». 

Возвратившись в Петербург, в академию, 
Борисов подготовил к конкурсной выстав¬ 
ке монументальное полотно, обобщающее 
впечатления художника от первого путеше¬ 
ствия на Новую Землю — «В области ве¬ 
чного льда». Картина вызвала всеобщий 
интерес и горячее одобрение. Прямо с 
выставки картины «В области вечного 
льда», «Весенняя полярная ночь» и серия 
новоземельских этюдов были куплены 
П. М. Третьяковым. 

• 

Окрыленный успехом, молодой худож¬ 
ник в декабре 1897 года выехал из Петер¬ 
бурга в Архангельск, чтобы оттуда начать 
путешествие в глубь Большеземельской 
тундры и на остров Вайгач. Уже с дороги, 
из Вологды, Борисов писал профессору Ка¬ 
занского университета Д. И. Дубяго: 
«...Предполагаю на северном острове Н. 3. 
пробыть 2 Ѵг года. Цель экспедиции глав¬ 
ным образом художественная, но, между 
прочим, мой капитан будет делать опреде¬ 
ления астрономических пунктов, команда 
будет (вести) простейшие метеорологиче¬ 
ские наблюдения, а два моих самоеда бу¬ 
дут следить за промыслами и, таким обра¬ 
зом, практически определят значение про¬ 
мыслов этого края. 

Теперь я еду в Печорский край и на 
о. Вайгач с целью себя тренировать для 
моей экспедиции... Через две недели я бу¬ 
ду уже в городе Пинеге, через три— 
в Усть-Цильме». 


Путешествие на Пинегу, Усть-Цильму, 
Пустозерск и далее на остров Вайгач кра¬ 
сочно'описано художником в книге «У са¬ 
моедов». Пустозерск, место ссылки и сож¬ 
жения неистового протопопа Аввакума, ны¬ 
не уже не существует. О том, что здесь 
был'город, напоминает только обелиск, по¬ 
ставленный по инициативе известного зна¬ 
тока древнерусских рукописей и жития Ав¬ 
вакума ученого-филолога В. И. Малышева 
да теплоход «Пустозерск», бороздящий 
полярные воды. Виды Пустозерска запечат¬ 
лены Борисовым в небольшой серии этю¬ 
дов, посвященных этому городу. 

Десять месяцев длилось путешествие 
на Вайгач. Художник старался приучить 
себя ко многому непривычному: есть сы¬ 
рое мясо, пить оленью кровь, спать в мо¬ 
роз на снегу под открытым небом. 

Это была серьезная подготовка к боль¬ 
шой экспедиции, о которой художник пи¬ 
сал в письме к Д. И. Дубяго. 

Экспедиция готовилась основательно, 
с учетом опыта полярных экспедиций 
предшественников. 

Зимой 1898—1899 года опытные поморы 
на берегу Белого моря построили одно¬ 
мачтовое деревянное судно, предназначен¬ 
ное для плавания во льдах. В нем была 
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использована идея «фрама» — выжиматься 
на поверхность льда при его сжатии. Эту 
яхту художник назвал «Мечтой». 

Чтобы обеспечить возможный максимум 
удобств для жизни и работы на Новой 
Земле, Борисов заранее завез туда в ра¬ 
зобранном виде большой рубленый дере¬ 
вянный дом с просторной мастерской, 
а кроме того, дрова, керосин, прессован¬ 
ное сено и двух коров. 

Художественная мастерская на 73-м гра¬ 
дусе северной широты! Такое было впервые. 

В конце августа 1900 года, когда все под¬ 
готовили к зимовке, рабочих отправили по¬ 
следним рейсом на материк, а Борисов и 
семь человек команды вышли на «Мечте» 
через Маточкин Шар в Карское море, что¬ 
бы создать систему складов по восточному 
берегу северного острова. 

В Карском море «Мечта» попала в тяже¬ 
лые ледовые условия и в конце сентября 
оказалась намертво затертой льдами. Оста¬ 
ваться в дрейфе было бы безумием. Бори¬ 
сов принял решение: покинуть судно и 
по плавучим льдам добираться до берега. 
Взяв только самое необходимое, экипаж 
«Мечты» высадился на плавучий лед. Це¬ 
лую неделю, преодолевая самые ужасные 
трудности и лишения, добирались они до 
берега. Трагизм положения команды, ко¬ 
гда ее носило на поминутно дробившихся 
льдах, Борисов описал в брошюре «В стра¬ 
не холода и смерти». 

Там он рассказывает о том, что у них 
была легкая лодочка, на которой трое мог¬ 
ли довольно просто спастись. Борисов 
предложил сесть в лодку ненцу Устину, 
матросам Акулову и Попову, потому что 
у них были семьи. Все трое категорически 
отказались, сказав: «Если мы вернемся жи¬ 
выми, а вас не будет, да ведь мы всю 
жизнь мучиться будем. Какая уж это будет 
жизнь!» Решили пробираться все вместе. 

Это были необычайно тяжелые дни. Не 
померли с голоду только благодаря тому, 
что у них осталось несколько патронов, что 
давало возможность стрелять тюленей и 

С каждым днем становилось все труднее, 
терялась надежда дойти: «Сидишь, уткнув¬ 
шись в снег, и не хочешь ни говорить, ни 
смотреть друг на друга. Да и о чем гово¬ 
рить? Все уже переговорено. У всех только 
одна мысль о смерти. Засыпая вечером, 
не надеешься еще раз увидеть рассвет... 
И боишься взглянуть другому в лицо, что¬ 
бы не прочесть на нем ту же мысль, чтобы 
не увидеть эту страшную душевную борь¬ 
бу. И так медленно, целой вечностью тя¬ 
нутся минуты безмолвия, нарушаемого 
лишь треском льдов! 

Меня это чувство угнетало больше всех. 
Я ведь главный виновник. Я привел их 
сюда. И это сознание страшной ответствен¬ 
ности за семь человеческих жизней 
не отымало у меня надежды до последней 
минуты». 

И надежда действительно появилась. На 
седьмой день почувствовали запах дыма, 
уловили далекий лай собак... Стали стрелять. 
Выстрелы услышали ненцы, в этот год по¬ 
чему-то стоявшие на восточном берегу. 



А. Борисов. Константин (Ханец) Вылка, 
охотник, убивший на своем веку более 100 
белых медведей. 


А. Борисов. Максим Пырерка — «Праотец 
новоземельскии». 
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Вот что рассказал об этом случае знаме¬ 
нитый ненец Тыко Вылка (Илья Константи¬ 
нович Вылка), которому в ту пору было 
около 14 лет: 

— Мы стояли в то время несколькими 
чумами на карском берегу. Слышим, с мо¬ 
ря выстрелы... После сквозь туман стали 
различать людей. Мой отец достал лодку, 
и через несколько часов всю борисовскую 
группу со льдины доставили на берег. 

Борисов в своем очерке «На Новую 
Землю» (журнал «Нива», 1902 год) пишет: 
«Какая прихотливая игра судьбы! Это были 
мои старые знакомые, еще в 1896 году я 
жил с ними в Маточкином Шаре». 

• 

Отдохнув у гостеприимных ненцев, Бори¬ 
сов и вся команда пешком пересекли Но¬ 
вую Землю и, проделав около 400 кило¬ 
метров очень трудного пути, 31 октября 
вернулись в свой дом (даты даются по ста¬ 
рому стилю). 

Борисов сразу же приступил к работе. 
Уже 4 ноября он пишет углем портрет 
Максима Пырерки с надписью «Праотец 
новоземельский», а 11 ноября — второй 
портрет, тоже углем, отца Тыко Вылка — 
Константина (Ханец) Вылка, смелого охот¬ 
ника, убившего на своем веку более 100 
белых медведей. В эту зиму (1900—1901 го¬ 
да) художник создал целую серию портре¬ 
тов новоземельских ненцев (вся она сейчас 
находится в отделе рисунков Русского му¬ 
зея в Ленинграде). 


В апреле 1901 года началась санная эк¬ 
спедиция на собаках на восточный берег 
Северного острова, длившаяся 106 дней. 
В нее входили трое — Борисов, зоолог 
Харьковского университета Т. Е. Тимофеев 
и ненец-проводник. Во время этой экспе¬ 
диции Борисов писал, Тимофеев собирал 
коллекции фауны и флоры. Вместе они де¬ 
лали мензульные съемки берегов Чекина, 
Незнаемого и Медвежьего заливов, кото¬ 
рые в ту пору были еще не обследованы. 
Так появились на карте северного острова 
имена русских художников — Крамского, 
Васнецова, Шишкина, Куинджи, Репина, Ве¬ 
рещагина. Их именами названы горы, лед¬ 
ники, заливы, мысы. 

В конце августа 1901 года экспедиция 
вернулась с Новой Земли на пароходе 
«Пахтусов». 


• 

Вернувшись в Петербург, художник при¬ 
нялся за работу над новыми полотнами. 
Большую моральную поддержку при этом 
ему всегда оказывали Репин и Васнецов. 

Участие Александра Алексеевича Бори¬ 
сова в выставках, которые проходили в 
1900—1907 годах в Вене, Праге, Мюнхене, 
Берлине, Гамбурге, Дельне, Дюссельдорфе, 
Париже, Лондоне, сделало его имя извест¬ 
ным не только в России, но и во всей Ев- 
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Французское правительство приобрело 
одну из картин Борисова и наградило ху¬ 
дожника орденом Почетного легиона. Вы¬ 
ставку в Лондоне посетил Фритьоф Нансен, 
с которым художник был лично знаком. 
От имени норвежского и шведского пра¬ 
вительств он же вручил художнику орден 
Св. Олафа. Во время поездки по Америке 
Борисов был принят президентом США 
Теодором Рузвельтом и демонстрировал 
ему свои работы. 




В Борисове как художнике поражает 
верность теме. Ничего, кроме северных 
мотивов, он никогда не писал, не искал ни¬ 
какой другой темы — только русский Се- 

Среди его большого живописного насле¬ 
дия, хранящегося в Архангельске, как 
курьезное исключение составляют три этю¬ 
да — «Ницца», пароход «Лузитания», на ко¬ 
тором он плыл в Нью-Йорк, и «Грюне¬ 
вальд» (Берлин). Николай Рерих, соученик 
Борисова по классу Куинджи, в своих ли¬ 
стах дневника метко называет Борисова 
«поэтом Севера, баяном льдов и полуноч¬ 
ного ісолнца». 

Борисов выставлял свои картины и в со¬ 
ветское время, но писал уже мало. Его 
внимание было главным образом занято 
разработкой вопросов экономики Севера. 
В частности, ему принадлежит идея по¬ 
стройки первого северного курорт.а «Со- 
лониха», который он и проектировал і 
строил. В 1972 году этот курорт отмети 
свой пятидесятилетний юбилей. 

За заслуги в изучении Новой Земли 
русского Севера вообще, по ходатайств 
Академии наук СССР и постоянной межв< 
домственной комиссии по географически 
названиям одному безымянному полуос 
рову Новой Земли дано имя — «полуостр 
Борисова». 

Вслед за Александром Алексеевичем I 
рисовым многие художники посетили кр 
ний Север: В. Серов, К. Коровин, Е. Сто 
ца, В. Переплетчиков,— но для них сев 
ный мотив был лишь эпизодом творчес 
биографии. Борисов Крайнему Северу 
святил всего себя с ученических лет и 
конца своих дней. Его по праву назыв< 
пионером живописного освоения Аркп 
и ее певцом. 
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РАСКРЫТИЕ КАМНЯ 

(Обработка камней для коллекции) 

А. КОРОБКОВ и Ю. РАПОПОРТ. 

В статье «Охотники за камнем», напечатанной в № 9,1975 г., 
было рассказано, где и как искать камни для коллекции. 
Здесь мы продолжаем разговор и даем некоторые све¬ 
дения о резке камня, об инструменте и устройстве станков. 


Возвращаясь с охоты за 
камнем, человек всегда бы¬ 
вает снедаем любопытст¬ 
вом: что он везет? Там, в 
момент находки, у моря 
или в горах, в заброшенном 
карьере, трудно дать ис¬ 
тинную оценку находке. К 
тому же в полевых услови¬ 
ях бывает просто невоз¬ 
можно очистить и отмыть 
камень. 

Карьер, рюкзак, поезд — 
это только начало непросто¬ 
го дела — раскрытия камня. 
Оканчивается оно, лишь ко¬ 
гда готовый камень занима¬ 
ет свое место в коллекции 
или превращается в произ¬ 
ведение ювелирного искус¬ 
ства. Вернувшись домой, 
коллекционер превращает¬ 
ся из охотника в обработ¬ 
чика камня. 

Обработка камня — од¬ 
но из самых древних заня¬ 
тий, и в этом деле накоплен 
огромный опыт. По камне¬ 
резному делу написано не¬ 
мало книг, однако вся ли¬ 
тература адресована про¬ 
фессионалам и рассчитана 
на производственные усло¬ 
вия, которыми не распола¬ 
гает любитель. Тем не ме¬ 
нее, несмотря на сложность 
работы с камнем, его все- 


таки можно обрабатывать в 
домашних условиях, исполь¬ 
зуя крайне упрощенное 
оборудование. Как это де¬ 
лать, и будет рассказано в 

Итак, ящики и рюкзаки 
распакованы, можно осмот¬ 
реть трофеи, уточнить их 
названия и... в баню, конеч¬ 
но, имеются в виду камни. 
Надо как следует отмыть и 
отчистить свои сокровища. 

Удалить то, что осажда¬ 
лось на поверхности камня 
многие тысячи лет, дело не¬ 
легкое. Начать стоит с во¬ 
ды, щеток и скребков, ис¬ 
пользуя весь арсенал хозяй¬ 
ственных моющих средств. 
Для очистки камней от из¬ 
вести и ненужных кристал¬ 
лов кальцита обычно при¬ 
меняют 5 — 15-процентный 
раствор соляной кислоты. 
Часто требуется снять с 
кристаллов налет окислов 
железа; в этом случае хо¬ 
рошее средство — щавеле- 

После очистки камни 
сортируют: одни — щетки, 

друзы, кристаллы, не тре¬ 
бующие дополнительной 
обработки, отправляются 
на коллекционные полки, 
другие—на обработку. 


• ОТЛИЧНОЕ ДЕЛО - 
ЛЮБИТЕЛЬСТВО 


Для начинающего люби¬ 
теля очень важным оказы¬ 
вается найти правильный 
подход к каждому камню 
как неповторимому произ¬ 
ведению природы. Напри¬ 
мер, миндалину, показан¬ 
ную на рисунке, совершен¬ 
но очевидно нужно резать 
по плоскости 2—2. Но и в 
этом простом случае нелег¬ 
ко понять, как резать — 
ведь камень полностью за¬ 
крыт. Разрешение подоб¬ 
ных проблем, чаще всего не 
таких очевидных, как в дан¬ 
ном примере, требует опы¬ 
та, чутья и вкуса. 

Приемы работы с камнем 
определяются его свойства¬ 
ми, и в первую очередь его 
твердостью. Однако твер¬ 
дость не единственный при¬ 
знак, с которым придется 
считаться. Минералы обла¬ 
дают различной вязкостью, 
хрупкостью и неоднород¬ 
ностью свойств в массе. 
Примером механической 
неоднородности может слу¬ 
жить слюда. Понятно, что и 
обработка ее в различных 
направлениях окажется не¬ 
одинаковой. Все это, ко- 



КАМЕННОЕ МНОГОЦВЕТЬЕ 

Продолжаем рассказ о наиболее распространенных кол¬ 
лекционных камнях. 


Кроме халцедона и крис¬ 
таллического кварца, о ко¬ 
торых рассказывалось в 
№ 9, 1975 г., в коллекциях 
охотников за камнями 
встречаются и другие раз¬ 
новидности кремнезема. 

КРЕМЕНЬ. Основой крем¬ 
ня является кремнезем 
(5 і 0 2 ), близкий кварцу и 
халцедону, с примесью гли¬ 
нистых веществ, окислов 
железа и др. Твердость 
кремня — 7, он почти непро¬ 
зрачен, бывает окрашен в 


различные цвета. Иногда 
встречаются полосчатые 
кремни с агатовым рисун¬ 
ком, иногда кремни своей 
окраской напоминают яш¬ 
мы. Встречается кремень 
повсеместно, но наиболь¬ 
шую популярность приоб¬ 
рели подмосковные камни: 
дмитровские, гжельские и 
другие. 

ОПАЛ — минерал, состоя¬ 
щий из аморфного кремне¬ 
зема и воды (1—21%), очень 
разнообразен по внешнему 


виду и цвету. Твердость — 
5—6,5. Существует несколь¬ 
ко разновидностей опала. 

ОБЫКНО ВЕННЫЙ 
ОПАЛ — чаще всего молоч¬ 
но-белый. 

ОГНЕННЫЙ ОПАЛ- 
ярко-желтый или красный. 

КАХАЛОНГ —белый фар¬ 
форовидный. 

БЛАГОРОДНЫЙ ОПАЛ — 
очень редкий камень, по¬ 
лупрозрачный, белый, блед¬ 
но-желтый или бледно-го¬ 
лубой с радужной игрой 
цветов. 

Некоторые виды опалов 

• КОЛЛЕКЦИОНЕРУ 
НА ЗАМЕТКУ 


7. «Наука и жизнь» № 4. 
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нечно, осложняет обработ¬ 
ку и требует вдумчивого, 
внимательного подхода к 
делу. 

Любительская обработка 
камня может быть сведена 
к пяти видам работ: 

2) обточка или обдирка 
(придание нужной формы), 

3) шлифовка (выравнива¬ 
ние поверхности после рез¬ 
ки или обдирки), 

4) полировка (придание 
зеркального блеска), 

5) резьба по камню. 

Итак, первая стадия обра¬ 
ботки — резка. Камень ре¬ 
жут вращающимся тонким 
металлическим диском, 
кромка которого несет на 
себе частички минерала бо¬ 
лее твердого, чем разреза¬ 
емый образец. 

В прошлые времена кру¬ 
ги делали из мягкого ме¬ 
талла (медь), в который 
легко вдавливаются и за¬ 
держиваются на поверхно¬ 
сти абразивные частички. К 
месту резания непрерывно 
подавалась водяная кашица 
из абразива. 

Теперь для резки камня 
пользуются прекрасным ин¬ 
струментом— алмазным от¬ 
резным кругом, или, как 
его часто называют, алмаз¬ 
ной пилой. Алмазные круги 
позволили в десятки раз 
ускорить резание. Кромка 
его состоит из прочно 
спрессованного слоя метал¬ 
лического и алмазного по¬ 
рошков. Алмазные зерна 
изнашиваются очень мед¬ 
ленно, а металлическая ос¬ 
нова прочно их удерживает 
до полного износа. Сво¬ 
бодный от зерен металл 
постепенно истирается, об¬ 


нажая все новые зерна. 
Чтобы помочь обнажению 
новых зерен, круг перио¬ 
дически «затачивают»: раз¬ 
резают им кусочки абра¬ 
зивного камня, имеющего 
мягкую связку (желательно 
иметь камень с зернами от 
100 до 400 микрон). Заточ¬ 
ка не только улучшает ре¬ 
жущие свойства круга, но 
и выравнивает его, сглажи¬ 
вает отдельные выступы, 
образовавшиеся при резке 
особенно твердых камней. 

Алмазные круги приоб¬ 
рести не так просто, как 
обычный домашний инстру¬ 
мент, однако они поступа¬ 
ют в свободную продажу в 
специализированные мага¬ 
зины. Такие магазины име¬ 
ются в Киеве (Салон алмаз¬ 
ного инструмента) и в Мо¬ 
скве (Бабушкин, ул. Комин¬ 
терна, 6). Впрочем, в край¬ 
нем случае можно резать 
камень и без алмазного 
круга. Как это делать, будет 
сказано ниже. 

Место резания от трения 
сильно нагревается. Чтобы 
избежать перегрева и раст¬ 
рескивания камня, применя¬ 
ют охлаждающие жидкости, 
которые одновременно вы¬ 
полняют функцию смазки. 
Хорошие результаты полу¬ 
чаются при охлаждении ке¬ 
росином (солярка и легро- 
ин непригодны, так как 
окрашивают некоторые кам¬ 
ни в неприятный желтый 
цвет). Однако керосин 
можно использовать лишь в 
герметически закрываю¬ 
щихся автоматических стан¬ 
ках (огнеопасно!). В люби¬ 
тельских условиях обычно 
употребляют обыкновенную 
воду. В нее иногда добав- 


при погружении в воду вби¬ 
рают небольшое количество 
воды, а при высыхании от¬ 
дают ее и растрескиваются, 
отсюда их распространенное 
название — трескун. 

Опал — один из самых 
красивых ювелирных кам¬ 
ней, распространен доволь¬ 
но широко: на Украине, в 
Казахстане, в Сибири, но 
найти красивый, не подвер¬ 
женный растрескиванию 

ювелирный камень трудно. 

ОБСИДИАН. Вулканиче¬ 
ское стекло — аморфный 
кремнезем (твердость—5). 
Обсидиан использовался 


для изготовления орудий 
труда, войны и украшений 
с незапамятных времен. Ме¬ 
ханические и декоративные 
качества камня зависят от 
примесей и включений. 

Очень богата обсидианом 
Армения. Хорошие место¬ 
рождения этого камня из¬ 
вестны и в Азиатской части 
СССР. 

ЯШМА. Плотный, разно¬ 
образно окрашенный, с раз¬ 
личными примесями крем¬ 
незем. Происхождение и 
состав яшм Урала, Алтая, 
Сибири, Кавказа, Крыма 
различны. 


Урал богат яшмой всех 
цветов, ее огромные валу¬ 
ны разбросаны по ураль¬ 
ской тайге. Алтайская яш¬ 
ма очень пестрая, с боль¬ 
шим количеством кристал¬ 
лических примесей. Из ги¬ 
гантских глыб алтайской 
яшмы сделаны многие ва¬ 
зы, украшающие Эрмитаж. 
Яшмы Сибири, Кавказа и 
Крыма часто настолько 
пронизаны халцедоновы¬ 
ми, агатовыми и кварцевы¬ 
ми включениями, что специ¬ 
алисты относят их к мохо¬ 
вым или же яшмовым ага- 
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ляют небольшое количество 
соды: это улучшает ее сма¬ 
зывающие свойства. Однако 
надо помнить, что образую¬ 
щийся при резке содово¬ 
водяной туман распростра¬ 
няется в помещении, оседа¬ 
ет на стены и окружающие 
предметы. 

Теперь об устройстве ре¬ 
зального станка. Домашний 
станок — это множество 
компромиссов и упрощений 
по сравнению с промыш¬ 
ленным, но и к нему предъ¬ 
являются строгие требова¬ 
ния. Самое важнейшее из 
них — свести до минимума 
эксцентричность отрезного 
круга на валу, эксцентрич¬ 
ность валов подшипников, 
продольные и особенно по¬ 
перечные люфты вала (хо¬ 
рошие результаты можно 
получить, используя ра¬ 
диально-упорные подшип¬ 
ники качения). Эти меры по¬ 
зволят значительно удли¬ 
нить срок службы отрезно¬ 
го круга и избежать ногте- 
образных заколов на по¬ 
верхности камня. 

Подшипники вала нужно 
защитить от шлама, кото¬ 
рый образуется при резке 
и вместе с охлаждающей 
жидкостью разбрызгивает¬ 
ся и оседает на деталях 
станка. Шлам обладает вы¬ 
сокими абразивными и кор¬ 
розионными свойствами. 
Обычные фетровые или ре¬ 
зиновые сальники защища¬ 
ют подшипники недостаточ¬ 
но, нужна еще как мини¬ 
мум экранирующая защи- 

Проще всего сделать ста¬ 
нок, у которого алмазный 
круг насаживается прямо на 
ось электродвигателя (см. 


рисунок). Частота вращения 
круга диаметром 200 мм 
должна быть 2500— 
3000 об/мин. При такой схе¬ 
ме нужно, чтобы подшип¬ 
ники двигателя были весь¬ 
ма точными (например, 
подшипники скольжения), а 
ротор хорошо сбалансиро¬ 
ван. Иначе такой дорогой и 
редкий инструмент, как ал¬ 
мазный круг, не прослужит 

Если нет возможности 
приобрести хороший двига¬ 
тель, следует выбрать кон¬ 
струкцию станка с эластич¬ 
ной связью между мотором 
и кругом. Лучшие резуль¬ 
таты дает клиноременная 
передача. Она поглощает 
жесткие удары при переко¬ 
сах камня, позволяет выне¬ 
сти двигатель из зоны боль¬ 
шой влажности, а также 
простым подбором диамет¬ 
ров шкивов получить необ¬ 
ходимую для хорошей ра¬ 
боты алмазного круга ча¬ 
стоту его вращения незави¬ 
симо от оборотов двигате¬ 
ля. Конструкцию нужно 
продумать так, чтобы заме¬ 
нять отрезные диски было 
легко, не разбирая для это¬ 
го станок. Диаметр флан¬ 
ца, крепящего круг на валу, 
может быть небольшим, 
всего на 8—10 миллимет¬ 
ров больше диаметра поса¬ 
дочного отверстия круга. 
Электромотор лучше всего 
приобрести однофазный, 
асинхронный мощностью 
180—230 ватт. Такие двига¬ 
тели используются в быто¬ 
вых приборах и всегда име¬ 
ются в продаже. 

Охлаждающая жидкость 
должна подводиться к кру¬ 
гу с обеих сторон, и так, 



Так подается охлаждающая 
жидность к отрезному диску. 



Разбрасывание жидкости 
вращающимся диском. 



Станок с защитным фарту¬ 
ком, прикрепленным к под¬ 
дону. 


В основном этим списком 
исчерпывается обширное се¬ 
мейство кремнеземов. Сре¬ 
ди других образцов чаще 
всего в коллекциях и на 
выставках можно увидеть 
следующие. 

ПОЛЕВОЙ ШПАТ (твер¬ 
дость — 6) и его разновидно¬ 
сти: 

АМАЗАНИТ — пестрый 
зеленый камень. ЛУННЫЙ 
КАМЕНЬ (беломорит) — 

светлый с голубыми пере¬ 
ливами. ЛАБРАДОР — тем¬ 
ный, почти черный, с голу¬ 
быми переливами. 


НЕФРИТ (твердость 5,5— 

6.5) — необычайно вязкий, 
высоко ценимый во многих 
странах камень. Всех оттен¬ 
ков: зеленые, серо-белые, 
желтовато-белые, очень ред¬ 
ко розовато-белые нефриты 
находят в Восточной Сиби¬ 
ри и в Средней Азин. 

ЛАЗУРИТ (твердость — 

5.5) — непрозрачный синий 
или голубой камень. В древ¬ 
ности, особенно в Древнем 
Египте, был одним из самых 
дорогих камней. Встречает¬ 
ся лазурит редко, всегда в 
труднодоступных местах. В 


СССР —на Памире и в Са¬ 
янах. 

БИРЮЗА (твердость 5— 
6) — любимый камень вос¬ 
точных ювелиров. Образцы 
различных оттенков от яр¬ 
ко-голубого до зеленого бы¬ 
ли найдены в некоторых 
районах Средней Азии. 

РОДОНИТ (твердость 5— 

5,5) — поделочный камень 
красного или розового цвета, 
с черными и белыми пят¬ 
нами. Встречается иа Урале 
и в Сибири. 

МАЛАХИТ — рисунчатый 
зеленый, АЗУРИТ — синий 
(твердость — 4). Оба эти 
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Станок для резания плоски¬ 
ми пилами. 1 — двигатель; 
2 — кривошип; 3 — штрип- 
совая пила; 4 — ванночка; 
5 — направляющие; б — 

охлаждающая жидкость. 




Наиболее распространенный 
способ подачи: камень (2) 
подается на режущий ин¬ 
струмент (1). 



Возможен обратный вари¬ 
ант: камень закреплен (1), 
подается режущий инстру¬ 
мент (2), установленный 
вместе с двигателем на ка¬ 
чающейся раме. 


чтобы вся его поверхность 
была смочена. Обычно ее 
подводят двумя гибкими 
трубочками, слегка прижа¬ 
тыми к бокам круга. Распо¬ 
лагают их ближе к оси и 
на 30—40 миллиметров вы¬ 
ше линии, соединяющей 
ось вала с центром рабоче¬ 
го участка круга (см. рису¬ 
нок). 

При резке охлаждающая 
жидкость разбрызгивается, 
и приходится заботиться о 
том, чтобы она попадала в 
водосбор. Разрабатывая за¬ 
щиту, следует помнить о 
том, что около 60—70% во¬ 
ды разбрызгивается в пло¬ 
скости вращения диска. Раз¬ 
лет в стороны идет под уг¬ 
лом, не превышающим 5— 
10°. На рисунке показано на¬ 
правление разлета жидко¬ 
сти. Наиболее трудно упра¬ 
виться с остальными 30— 
40% жидкости, так как 
именно эта часть разлета¬ 
ется довольно равномерно 
во всех направлениях. К 
счастью, брызги, образую¬ 
щиеся в месте входа диска 
в камень, почти не содер¬ 
жат шлама. Шлам выходит 
снизу и тонет в ванне. 

Хорошую защиту от раз¬ 
брызгивания удается полу¬ 
чить в конструкции, пока¬ 
занной на рисунке (стр. 99). 
Здесь в передней части ван¬ 
ны прикреплен фартук из 
полиэтилена или клеенки, 
который верхней частью за¬ 
стегивается вокруг шеи ма¬ 
стера. Если его сделать до¬ 
статочно широким, то почти 
все брызги, вылетевшие за 
пределы станка, попадают 
на фартук и стекают по не¬ 
му в ванну. Из ванны жид¬ 
кость со шламом по трубке 


(диаметр не менее 10 мил¬ 
лиметров) удаляется из 
станка. Количество подавае¬ 
мой воды придется подби¬ 
рать экспериментально, но, 
как правило, достаточно, 
чтобы при неработающем 
моторе с круга стекала то¬ 
ненькая струйка (обязатель¬ 
но с двух сторон) и не раз¬ 
делялась на капли, по край¬ 
ней мере на протяжении 3— 

5 сантиметров своего сво¬ 
бодного падения. 

Не следует особенно об¬ 
легчать станок: чем больше 
его вес, тем более крупные 
образцы на нем можно ре¬ 
зать. Лучше всего смонтиро¬ 
вать станок стационарно. 
Например, в какой-либо 
тумбочке. Резать камень 
можно как на упоре (столи¬ 
ке), прижимая к нему ка¬ 
мень и двигая по поверх¬ 
ности, так и без него, когда 
вы просто держите камень 
двумя руками. Преимуще¬ 
ства последнего способа со¬ 
стоят в том, что можно со¬ 
вершенно произвольно вы¬ 
бирать плоскость резания 
независимо от формы кам¬ 
ня и медленно поворачи¬ 
вать его в этой плоскости, 
что в 2—5 раз убыстряет 
дело. К недостаткам следу¬ 
ет отнести сравнительно бы¬ 
стрый износ инструмента 
(неравномерность выработ¬ 
ки режущей кромки) и то, 
что камень довольно труд¬ 
но удержать в плоскости 
резания. Осваивать этот 
прием следует с осторож¬ 
ностью, так как при переко¬ 
се камень может быть вы¬ 
бит из рук, а инструмент 
сломан. 

При работе с упором 
плоскость резания вынуж- 


камня — разновидности 
медной руды и встречаются 
там, где есть меднорудные 
месторождения. Славился 
своей красотой уральский 
малахит. Малахит, который 
находят в Казахстане, зна¬ 
чительно уступает ураль¬ 
скому. 

МРАМОРНЫЙ ОНИКС 
(твердость 3) —- разнообраз¬ 
но окрашенный, полосчатый 
камень. Мраморный оникс 
легко обрабатывается, хоро¬ 
шо принимает полировку, 
встречается обильно на Кав¬ 
казе и в Средней Азии. 


ФЛЮОРИТ (твердость — 
4) — кристаллы этого мине¬ 
рала бывают окрашены в 
различные цвета. Иногда 
встречаются очень красивые 
образцы флюорита, но отно¬ 
сительная мягкость и хруп¬ 
кость камня снижают его 
поделочную ценность. 

Широко представлены в 
коллекциях и на выставках 
«Удивительное в камне» 
друзы КАЛЬЦИТОВ, БАРИ¬ 
ТОВ, ПИРИТОВ и других 
минералов. 

Более твердые камни 
(твердость 8—9) и в приро¬ 
де и в коллекциях встреча¬ 


ются реже. Все же некото¬ 
рые разновидности ТУРМА¬ 
ЛИНОВ и ГРАНАТОВ мож¬ 
но увидеть почти на каж¬ 
дой выставке. 

Среди гранатов чаще дру¬ 
гих встречаются: 

АЛЬМАНДИН — красно¬ 
фиолетовый камень. Его на¬ 
ходят в Карелии, на Кав¬ 
казе, в Сибири. 

ПИРОП — некрупные 
красные кристаллы пиропа 
привозят из Сибири. 

УВАРОВИТ — ярко-зеле¬ 
ные щетки этой разновид¬ 
ности гранатов найдены 
только на Урале. 
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денно выбирается так, что¬ 
бы камень устойчиво при¬ 
легал к столику и не качал¬ 
ся на нем. Резка с упором 
проще и безопаснее в 
смысле поломки инстру¬ 
ментов, лучше сохраняется 
алмазный круг, но дело 
идет гораздо медленнее. 
Камень подают на круг с 
небольшим нажатием, это 
увеличивает скорость реза¬ 
ния, но слишком большой 
нажим приводит к выкра¬ 
шиванию еще не изношен¬ 
ных алмазных зерен. Впро¬ 
чем, навык появляется до¬ 
вольно быстро. 

Как уже было сказано вы¬ 
ше, камень можно резать и 
без алмазного круга, как 
это делали до его появле¬ 
ния. Для резания берут ла¬ 
тунный или медный диск и 
абразивный порошок, пода¬ 
ваемый к месту резания в 
виде кашицы. Дополнитель¬ 
ного охлаждения не требу¬ 
ется, так как нагрев в этом 
случае незначителен. Для 
работы подойдет любой из 
упомянутых станков, у ко¬ 
торого частота вращения 
диска уменьшена до 200— 
300 в минуту. При большей 


скорости незакрепленный 
абразив будет сбрасывать¬ 
ся с диска. Резание идет 
очень долго, и для ускоре¬ 
ния желательно сделать 
приспособление, автомати¬ 
чески подающее кашицу и 
удерживающее камень. Од¬ 
но из возможных решений 
показано на рисунке. Здесь 
камень подается под дейст¬ 
вием собственного веса и 
веса рычага, на котором он 
жестко закреплен. Другой 
конец рычага свободно по¬ 
ворачивается вокруг оси АА, 
строго параллельной оси 
отрезного круга. Вращаясь, 
отрезной круг проходит 
через слой масляно-абра¬ 
зивной суспензии и увлекает 
вместе с маслом режущие 
частички. Учитывая медли¬ 
тельность процесса, можно 
на пути рычага закрепить 
концевой выключатель для 
автоматического отключе¬ 
ния станка по окончании ре- 

Кроме изложенных спосо¬ 
бов, режут камень еще и 
штрипсами — прямыми по¬ 
лотнами, подобными ножо¬ 
вочным. Штрипсы делают 
из стали с алмазной режу¬ 


щей частью. Штрипсовые 
станки применяют для одно¬ 
временной резки камня на 
несколько пластин. На ка¬ 
менный блок опускается 
рама с параллельно зак¬ 
репленными штрипсами. 
Кривошипный механизм со¬ 
общает ей возвратно-по¬ 
ступательные движения. 
Поле резания орошается 
жидкостью, которая охлаж¬ 
дает, смазывает и уносит 
шлам. На этом принци¬ 
пе можно представить себе 
разные варианты любитель¬ 
ского станка, работающего 
не с алмазным инструмен¬ 
том, а с абразивной суспен¬ 
зией, например, как это по¬ 
казано на рисунке. 

Таковы общие рекоменда¬ 
ции по выбору станка для 
резания камня. Конкретная 
конструкция будет опреде¬ 
ляться местом установки 
станка (жилая комната или 
отдельная мастерская) и, ко¬ 
нечно, техническими воз¬ 
можностями любителя. 

О том, как обдирать, шли¬ 
фовать и полировать камни, 
будет рассказано в одном 
из следующих номеров жур- 



• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 

Тренировка 

наблюдательности 


ВНИМАНИЕ — 
ГРАБИТЕЛИ! 

Несколько бандитов уча¬ 
ствовали в ограблении од¬ 
ного из банков, после чего 
им удалось скрыться. Но 
они и не подозревали, что 
их сфотографировал слу¬ 
чайно оказавшийся там фо¬ 
тограф. Хотя фотографии 
получились не очень удач¬ 
ными, но они оказали нео¬ 
ценимую услугу, когда по¬ 
лиция появилась на одной 
из квартир, где обычно 
грабители отдыхали после 
«работы». Грабители уже 
успели переодеться, но за¬ 
были сменить некоторые 
детали своего туалета, ко¬ 
торые их и выдали. Итак, 
помогите найти трех граби¬ 
телей. 
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НА МЕСТЕ ДРЕВНЕГО ВУЛКАНА 


Мы с женой оба зоологи, живем и работаем в Узон-Гей- 
зерном — геотермальном районе Камчатки, изучаем жизнь 
животных, обитающих в условиях современного действую¬ 
щего вулканизма. Живем совсем одни, вдали от поселе¬ 
ний, в избушке, которую заваливает снегом чуть ли не 
под самую крышу. Вертолет с почтой прилетает сюда не¬ 
сколько раз в году. Но скучать нам некогда, работы много. 
Узон — очень интересный, своеобразный и малоизучен¬ 
ный район. 


В восточной вулканической 
части Камчатки, в во¬ 
семнадцати километрах от 
Долины гейзеров, есть каль¬ 
дера — обширная овальная 
котловина (9 X 12 километ¬ 
ров) вулканического проис¬ 
хождения. Древний вул¬ 
кан Узон когда-то подни¬ 
мался на 3 тысячи метров 
над уровнем моря. Пример¬ 
но 80—50 тысяч лет назад 
произошло несколько извер¬ 
жений вулкана, в результате 
чего, вероятно, и образова¬ 
лась кальдера. 

Сейчас кальдера делится 
на две части: возвышенную 
и низменную. Низменная 
лежит на высоте 650 метров 

• ПО РОДНОЙ СТРАНЕ 


над уровнем моря. Это уча¬ 
сток, где до сих пор доволь¬ 
но активно проявляются 
различные формы газо-гид¬ 
ротермальной деятельности 
земных недр: бурлящие и 
кипящие воронки, грязевые 
котлы и вулканчики, тер¬ 
мальные площадки с выхо¬ 
дами горячей воды, газа и 

В окружении суровых 
горных хребтов кальдера 
вулкана Узон выглядит зеле¬ 
ным оазисом. Белоствольная 
и каменная береза, ольха, 
кедровый стланик, рябина 
растут по берегам голубых 
озер и у активных термо¬ 
площадок образуют отдель¬ 
ные колки, участки леса, ок¬ 
руженные довольно обшир¬ 
ными болотами. Есть здесь 


и тундровые участки, на них 
растут шикшей, голубика, 
карликовые березки. 

В кальдере много больших 
и малых озер с температу¬ 
рой воды от плюс 10 до 
плюс 80 градусов. Самое 
большое озеро — Централь¬ 
ное, его глубина около 5 
метров, берега болотистые. 
Второе — меньшее по раз¬ 
меру, но более интересное 
на вид озеро. Оно круглое, 
диаметром около 1 кило¬ 
метра, возникло, вероятно, 
в результате колоссального 
взрыва. Выброшенный взры¬ 
вом материал образовал 
кольцевой вал высотой 50— 
60 метров с крутыми внут¬ 
ренними и пологими внеш¬ 
ними берегами. 

Кальдера Узона интересна 
и своим животным миром. 
Здесь встречается больше 70 
видов птиц и 23 вида зверей. 
На озерах и болотах каль¬ 
деры гнездятся утки, лебеди, 
краснозобые гагары, кулики, 
чайки. В болотистой низине 
живут белая и тундряная 
куропатки. До 50 видов 
птиц здесь гнездятся, другие 
бывают на осеннем и весен¬ 
нем пролете. Иногда ранней 



лички, пуночки, трясогузки сяцев. Термальные площад- землеройки, лемминги. За 



Жизнь 

дере связана главным обра¬ 
зом с активными термопло¬ 
щадками. Утки и лебеди ос¬ 
таются зимовать на незамер¬ 
зающих озерах кальдеры. 
Ранней весной, когда еще 
трещат морозы и все вокруг 
покрыто глубоким снегом, 
на термоплощадках, в гнез¬ 
дах куликов и уток уже ле¬ 
жат яйца. Пронесется весен¬ 
няя пурга, метель, птицы 
крепче прижмутся брюшком 
к драгоценным яичкам, ук¬ 
рывая гнездо от снега и хо¬ 
лодного ветра, а снизу теп¬ 
ло — температура земли 
плюс 20—30 градусов. 

Из зверей здесь часто 
встречается берингийский 
подвид бурого медведя, са¬ 
мого крупного в Советском 
Союзе. Это довольно миро¬ 
любивые животные, посто¬ 
янно живущие в 


проворно шныряют среди 
кипящих источников. Во 
времена Крашенинникова 
(«Описание земли Камчат¬ 
ки», 1756 год) на озерах 
кальдеры водилось видимо- 
невидимо водоплавающей 
птицы. Тысячные стаи уток 
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Теплое озеро. 

морозную погоду воздух 
неподвижен, и в нем скап¬ 
ливаются газы, выделяющие¬ 
ся из-под земли, особенно 
много сероводорода. По на¬ 
шим наблюдениям, избыток 
сероводорода в воздухе дей¬ 
ствует на нервную систему 
животных. 

Нам приходилось не од¬ 
нажды наблюдать влияние 
этой микроатмосферы на 
животных. Мелкие мыше¬ 
видные грызуны, живущие 
на термоплощадках, отлича¬ 
ются удивительной агрес¬ 
сивностью по отношению к 
своим врагам. Полевки и 
лемминги яростно нападают 
на собаку, если она подой¬ 
дет слишком близко, пыта¬ 
ются укусить человека за 
палец, если протянешь к ним 
руку, при этом пронзитель¬ 
но кричат. 

Птицы же, особенно куро¬ 
патки, наоборот, становятся 
более доверчивыми и даже 
пассивными. 

В кальдере вулкана Узон 
находится биологический 
стационар, который прово¬ 
дит круглогодичные исследо¬ 
вания по влиянию современ¬ 
ного действующего вулка¬ 
низма на животных, обитаю¬ 
щих в Доливе гейзеров и в 
кальдере Узона. 

А. СТЕНЧЕНКО. 

Камчатская область, 
Кроноцкий заповедник. 


ШКОЛА ПРДКТМЧЕСКИХ ЗМАНИЙ 


НЕПРИХОТЛИВО, НО ВКУСНО 


Советы, рецепты 


Эти рецепты для тех, кто 
умеет лишь вскипятить чай¬ 
ник, сварить картошку и со¬ 
сиски да поджарить яични¬ 
цу. Оказывается, можно 
разнообразить меню и тем, 
для кого понятия «смолоть 
мясо», «поставить тесто» 
так же недосягаемы, как и 
«тройной интеграл» или 
«интеграл по контуру» для 
простых смертных. 

Располагая минимумом 
кулинарных познаний и 
продуктов, можно тем не 


менее приготовить завт¬ 
рак, которым вы можете 
удивить жену, вернувшую¬ 
ся из командировки или 
отпуска. 

КАРТОФЕЛЬ 
С ЯЙЦОМ 

Нужно: 800 г картофеля, 
3—4 яйца, зеленый лук, ук¬ 
роп. Картофель очистить и 
сварить. |Кладут картофель 
в холодную воду, варится 
он до готовности минут 20— 
25.) Картофель и сваренные 
вкрутую яйца нарезать ку¬ 


сочками. Добавить по вку¬ 
су зеленого лука, укропа, 
облить растопленным сли¬ 
вочным маслом и подать 
горячим. 

ЯИЧНИЦА 
С ОРЕХОМ 

Нужно: 5 штук яиц, 100 г 
сыру |творогу, брынзы), 
10 штук грецких орехов. 
Орехи очистить и истолочь 
с солью. Перемешать 
сырые яйца, сыр, орехи. 
Сковородку накалить. Жа¬ 
рить на сливочном масле. 
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КАК ПРАВИЛЬНО? 

3. ЛЮСТРОВА и кандидаты филологических наук В. ДЕРЯГИН и Л. СКВОРЦОВ. 


ПОКА СУД ДА ДЕЛО ИЛИ ПОКА 
СУТЬ ДА ДЕЛО? 

Выражение «суд да' дело» или «пока суд 
да дело» возникло в старом русском просто¬ 
речии как словесно-образное выражение про¬ 
волочки и волокиты царского суда и разби¬ 
рательств гражданских исков и жалоб. В 
сборнике В. И. Даля «Пословицы русского 
народа» находим такие речения: «Суд да 
дело — собака съела», «Суд да дело, а в 
боку болит», и т п. 

Иногда под воздействием выражения 
«суть дела», т. е. сущность чего-нибудь, вы¬ 
ражение «пока суд да дело» начинает упот¬ 
ребляться в искаженной форме: «пока суть 
да дело»—с тем же общим значением дли¬ 
тельного ожидания, большого промежутка 
времени и т. д. 

В литературной строго нормированной ре¬ 
чи следует говорить и писать: пока суд да 
дело. Просторечный вариант выражения — 
пока суть да дело противоречит смыслу 
словосочетания и расценивается как непра¬ 
вильный, нелитературный. 

СИММЕТРИЯ ИЛИ СИММЕТРИЯ? 

Значительная группа заимствованных 
слов — существительных с окончанием на 
ия — вот уже более полутора столетий ис¬ 
пытывает колебания в ударении: например, 
агрономия — агрономйя, гастрономия — га¬ 
строномия, индустрия — индустрйя, симмёт- 
рия — симметрйя и т. п. Объясняется это 
тем, что слова эти приходили в наш язык 
в разное время и из разных языков. Сим¬ 
метрия — соответствует латинскому ударе¬ 
нию— симмётриум, а симметрйя — француз¬ 
скому — симметрй. 

Большинство нормативных словарей сов¬ 
ременного русского языка приводит это сло¬ 
во с ударением на окончании — симметрйя. 

Однако словарь-справочник «Трудности 
словоупотребления и варианты норм рус¬ 
ского литературного языка» считает допу¬ 
стимым и ударение на корне — симмётрия. 
Это ударение не такое уж новое: еще в про¬ 
шлом веке в своем толковом словаре его 
рекомендовал В. И. Даль. 

Таким образом^, современной литературной 
норме соответствуют оба варианта ударе¬ 
ния — симмётрия и симметрйя. 

ЛИМОНОВЫЙ ИЛИ ЛИМОННЫЙ? 

АПЕЛЬСИНОВЫЙ 
ИЛИ АПЕЛЬСИННЫЙ? 

Теоретически можно получить с по¬ 
мощью суффиксов -ОВ- и -Н- четыре слова 


(по два от каждого): лимоновый и лимон¬ 
ный, апельсиновый и апельсинный. В чем 
состоит их смысловое различие? 

Прилагательные с суффиксом -ОВ- вы¬ 
ражают обычно основной признак: «относя¬ 
щийся к чему-либо», в то время как прила¬ 
гательные с суффиксом -Н- выражают 
различные качественные значения: «подоб¬ 
ный чему-нибудь, состоящий из чего-ни¬ 
будь» и т. п. Сравните такие пары слов, как 
жировой и жирный, шумовой и шумный, 
вкусовой и вкусный и многие другие. 

Правда, в некоторых случаях между соот¬ 
носительными прилагательными с суффикса¬ 
ми -ОВ- и -Н- нет существенного смы¬ 
слового различия. Это относится к словам, 
образованным от существительных с кон¬ 
кретным значением. Например: кипарисный 
и кипарисовый, пурпурный и пурпуровый и 
т. п. Сюда же относятся пары слов апель¬ 
синный — апельсиновый и лимонный — ли¬ 
моновый. Независимо от значения — «отно¬ 
сящийся к апельсину» или «приготовлен¬ 
ный из апельсинов» — можно сказать 
апельсиновое дерево н апельсинная роща, 
апельсиновый цвет и апельсинный отте¬ 
нок, апельсиновое варенье и апельсинный 
компот. 

Иногда, правда, нормативные словари 
современного русского литературного языка 
указывают на сложившиеся традиционно со¬ 
четания со словами апельсиновый и апель¬ 
синный. Например: апельсиновое дерево, 
апельсиновый сок и апельсиновое варенье 
(здесь- везде значение «относящийся к 
апельсину, приготовленный из апельсинов»). 
В несколько ином оттенке значения — «по¬ 
добный апельсину; принадлежащий или 
свойственный апельсину» — мы обычно упо¬ 
требляем прилагательное апельсинный. На¬ 
пример: апельсинный оттенок (цвет), апель¬ 
синная корка (кожура) и т. п. 

Что касается прилагательных от слова 
лимон, то еще в прошлом веі^е наряду 
с парой слов апельсиновый и апельсинный 
существовали в литературном языке 
два прилагательных—лимонный и лимоно¬ 
вый. Говорили, например, лимонный цвет, 
лимоновые растения, лимоновый напиток 
и т. п. 

В современном литературном языке (кро¬ 
ме, может быть, терминологической ботани¬ 
ческой сферы) слово лимоновый вышло из 
живого употребления, и к существительно¬ 
му лимон есть только одно прилагательное: 
лимонный — во всех значениях. Например, 
лимонное дерево, лимонный цвет, лимонный 
напиток, лимонная кислота, лимонная кор- 
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• ЛЮДИ СОВЕТСКОЙ НАУКИ 


ЧУДО, 
КОТОРОЕ 
ВСЕГДА 
С ТОБОЙ 

В. НАЙДИН, старший научный сотрудник 
Института нейрохирургии имени Н. Н. Бур¬ 
денко АМН СССР. 



Н иколай Александрович Бернштейн вни¬ 
мательно посмотрел на меня: 

— В таком случае придется из редакции 
статью забрать. 

— Но, может быть, стоит просто сгладить 
формулировки, сделать их менее заметны¬ 
ми? — пытался я как-то оправдаться. 

— Нет, этого делать нельзя. Этот абзац, 
который не нравится редактору, содержит 
нашу основную мысль, наше, если хотите, 
кредо — принцип физиологии активности: 
все живое рождается с активной програм¬ 
мой деятельности и всеми силами стремится 
ее выполнить. Иначе — погибает. Вот и, все. 
Всякое завуалирование идеи активности, 
идеи воздействия на внешний мир именно 
так, как этого требуют поставленные ор¬ 
ганизмом задачи, создает ложные толкова¬ 
ния, лазейки, через которые утечет основ¬ 
ная мысль. 

Николай Александрович помолчал, вста¬ 
вил сигарету в длинный мундштук, с чуть 
заметной улыбкой взглянул на меня и до- 

— А мы с вами ни в коем случае не мо¬ 
жем допустить, чтобы основная мысль утек¬ 
ла куда-либо или была кем-нибудь размыта, 
запутана. 

Он очень заметно подчеркнул это «мы с 
вами». И потом уже твердо и серьезно по¬ 
вторил: 

— Или редактор соглашается с нами, или 
мы забираем статью обратно. Поезжайте, 
пожалуйста, в редакцию и решите вопрос 
именно таким образом. 

Ушел я тогда от Николая Александровича 
с пылающими щеками и ушами и запомнил 
урок на всю жизнь: основную свою мысль 
в работе, даже если она должна быть напе¬ 
чатана в детском издании (как в тот раз 
и было), ни в коем случае нельзя сглажи¬ 
вать, завуалировать, а тем более запуты¬ 


вать. Вся творческая й научная жизнь Ни¬ 
колая Александровича была абсолютным 
образцом несгибаемости, принципиальной 
твердости в тех мыслях и делах, в которых 
был убежден и которые были — и обяза¬ 
тельно глубочайшим образом — обдуманы 
им и взвешены. 

Учиться у него можно было многим ве¬ 
щам, но этому — в первую очередь. К сожа¬ 
лению, не сразу и небезоговорочно удалось 
это понять. Ах, как не сразу! Когда он был 
жив и разговаривал с нами, его величие 
как ученого и как человека совершенно не 
приходило на ум. Хотя нет! Нельзя гово¬ 
рить «совершенно». Какой-то холодок в гру¬ 
ди и твердое ощущение необычайной серьез¬ 
ности происходившего мы всегда чувство¬ 
вали, приходя к своему учителю. И тем не 
менее простая русская рубашка с вышив¬ 
кой по вороту, крученый поясок с кистями, 
маленький синий значок на лацкане серого 
пиджака, на котором мелко: «Миру — мир» 
(он целомудренно и глубоко верил в эту 
глобальную необходимость), седые, гладко 
зачесанные назад волосы — все это простое 
и безыскусное, доступное и в высшей сте¬ 
пени доброжелательное не давало ощутить 
его сверкающее великолепие, его неповто¬ 
римый и выдающийся образ. 

Только по прошествии нескольких лет по¬ 
сле его смерти, вновь и вновь изучая его 
работы, наталкиваясь на те большие или 
маленькие темы, которые он когда-либо ис¬ 
следовал или даже только упоминал, мы 
начали понимать, как много было нами упу¬ 
щено при его жизни, сколько ценного могла 
принести любая беседа с ним, любое со¬ 
прикосновение даже с малой частицей его 
огромного мира — научного и просто обще¬ 
человеческого. 

Но сделанного — вернее, не сделанного — 
не воротишь. И остается думать, что луч- 
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БЕРНШТЕЙН Николай Александрович (24.Х.1896 — 16.1.1966) — советский психо¬ 
физиолог и физиолог, создатель нового направления исследований — физиологии ак¬ 
тивности. Окончил мед. ф-т 11919), а затем прослушал курс математик, ф-та Москов¬ 
ского ун-та. В 1922 году организовал лабораторию биомеханики в Центральном ин-те 
труда... был организатором и руководителем лабораторий биомеханики в различных 
институтах... Исследования Н. А. Бернштейна составляют теоретическую основу совре¬ 
менной биомеханики, в частности биомеханики спорта, протезирования, труда, дея¬ 
тельности космонавтов и др. Ряд работ посвящен изучению динамики мышечных сил 
и инерционной структуры двигательных актов. Он внес коренные усовершенство¬ 
вания в технику регистрации и анализа движений (кимоциклограмма, цикпограммет- 
рия). Некоторые идеи, высказанные Бернштейном в 30-х годах, предвосхитили основ¬ 
ные положения кибернетики. Ему принадлежит одна из первых четких формулиро¬ 
вок понятия обратной связи в физиологии, а также идея поуровневой организации 
движений. В связи с недостаточностью понятия «рефлекторная дуга» для объясне¬ 
ния двигательных актов Бернштейн ввел понятие «рефлекторного кольца», основан¬ 
ное на трактовке всей системы отношений организма со средой как непрерывного 
циклического процесса. Созданная им концепция физиологии и биологии активности 
положила начало развитию новых принципов понимания жизнедеятельности орга¬ 
низма. Поставив в центр внимания проблему активности организма по отношению к 
среде, Бернштейн подвел широкую научную, в том числе экспериментальную, базу 
под изучение целесообразного характера действий живого организма. По своим иде¬ 
ям концепция Бернштейна вышла за рамки нейрофизиологии и психофизиологии и 
оказалась в центре современных проблем нейрокибернетики, бионики и др. За мо¬ 
нографию «О построении движений» удостоен Государственной премии СССР. 

Большая Советская Энциклопедия, т. 3. 1970. 


шей памятью о нем будет разработка (увы, 
лишь посильная для нас) его идей, его мощ¬ 
нейших заделов, определивших на много 
лет вперед развитие этой отрасли науки — 
физиологии активности. 

Продолжатель идей великого И. М. Сече¬ 
нова н один из ближайших учеников вы¬ 
дающегося советского физиолога А. А. Ух¬ 
томского, Николай Александрович всю свою 
жизнь был на самом переднем крае науки, 
а во многих вопросах и еще более впереди, 
чем этот самый передний край. И вот эта 
роль «сверхвпередсмотрящего», этого раз¬ 
ведчика будущего науки, сделав его боль¬ 
шим ученым, одновременно поставила И под 
удар всяческой критики и, к сожалению, не 
всегда нужного администрирования. Но он 
спокойно относился и к тому и к другому. 
Против научной критики у него были при¬ 
готовлены целые обоймы фактов, а факты, 
как известно,.— упрямая вещь. И эти фак¬ 
ты, объединенные глубоко продуманными 
теоретическими концепциями и идеями, 
были не по зубам никаким самым ярост¬ 
ным критикам. А та убежденность при 
обязательной величайшей корректности 
преподношения данной убежденности вы¬ 
зывала уважение и почтение у самых не¬ 
уважительных и непочтительных. 

После 1953 года Николай Александрович 
уже не вел экспериментальных работ и 
даже официально «вышел» на пенсию. Писал 
статьи, готовил монографию, но именно в 
эти годы начинается его многоплановая 
педагогическая деятельность, которую мож¬ 
но назвать передачей научной эстафеты. 

С самого раннего утра и до полудня к 
нему приходили ученики, последователи, 
известные ученые, а иногда и совсем начи¬ 
нающие. Расписание таких посещений бы¬ 
ло строгим. Опаздывающих не жаловал. 

Хорошо помню мой первый приход к 


нему в дом. Мы поднимаемся по широкой 
старинной лестнице со стертыми ступенями 
и непривычно плавным поворотом перил. 
Мой товарищ, уже известный физиолог, 
сдавленным шепотом ругает меня. За де¬ 
ло — по моей нерадивости опаздываем на 
четверть часа. 

«Если бы ты знал, как неудобно к нему 
опаздывать! У него же все время рассчи¬ 
тано!» Увы, все правильно. Я уныло ве¬ 
шаю голову. Когда я по Садовой еще толь¬ 
ко подходил к Щукинскому переулку, мне 
встретился знакомый математик, который, 
как я знал, уже возвращался от Николая 
Александровича. У него была подпрыги¬ 
вающая походка и светлый, устремленный 
поверх всех голов взгляд. Совершенно не в 
такт шагам он размахивал старым кожа¬ 
ным портфелем, в котором, судя по объему, 
было не больше одного листа писчей бу- 

Я и так робел, подходя к дому знамени¬ 
того ученого, а тут еще серьезный человек, 
вышедший от него с тощим портфелем 
(значит, все остальное у него в голове). 

Николай Александрович сам открывает 
нам дверь, коротко здоровается, проводит 
по темному и длинному коммунальному ко¬ 
ридору в свою комнату, усаживает. Мы на¬ 
чинаем сбивчиво извиняться. Он нас преры¬ 
вает: «Будем работать на 15 минут меньше, 
чем рассчитывали». Вот и весь упрек. 

И сразу становится легко. Как опытный 
дирижер, Николай Александрович застав¬ 
ляет нас кратко, сжато рассказывать суть 
работы. Не прерывая попутными вопросами 
отсекает все лишнее, что мешает не столько 
ему, сколько, оказывается, нам. А мы и не 
замечали этого лишнего. Нам казалось, что 
все необходимо. 

Наша работа связана с клиникой, с боль¬ 
ными. Мы изучаем нарушения движений 
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человека — параличи рук и ног, самые раз¬ 
личные расстройства координации, которые 
возникают, когда в результате болезни ис¬ 
чезла или уменьшилась чувствительность 
кожи, мышц, связок. 

Николай Александрович — прекрасный 
невропатолог, начавший свою врачебную 
деятельность еще на фронтах гражданской 
войны (он тогда ушел с филологического, 
потому что врачи были обществу нужнее) 
и работавший с тяжелыми ранеными в 
госпиталях Отечественной войны,— тонко 
ориентировался во всех клинических проб¬ 
лемах, связывая их с различными сторонами 
теории построения движений. Вообще ме¬ 
дицинскому аспекту этой теории Николай 
Александрович отводил важную роль, счи¬ 
тая, что здесь есть большой и ценный выход 
в практику. Для меня это было особенно 
важным. Я, клиницист, ловил каждую его 
фразу, относящуюся к механизмам болез¬ 
ней и к путям их преодоления. 

Однако узких и конкретных практических 
советов он никому не давал, считая такой 
метод нетворческим. Четкими, скупыми 
словами он обрисовывал лишь сферу по¬ 
иска и расставлял акценты над теми воп¬ 
росами (уже внутри этой сферы), которые 
были особенно важны и требовали реше¬ 
ния в первую очередь. Такая «подсказка» 
полностью устраняла школярство, но помо¬ 
гала ориентироваться в новых и сложных 
поворотах темы. 

Выдержка и скромность Николая Алек¬ 
сандровича были поразительными. Никогда 
и никто не слышал от него фразы, харак¬ 
терной, увы, многим метрам: «Я это опи¬ 
сал в... надцатом году, прочитайте мою... 
работу, на... дцатой странице». 

И в этот раз, выслушав наше вдохновен¬ 
ное признание в некоем открытии, он еще 
немножко про него порасспрашивал, подо¬ 
зрительно быстро ориентируясь во всех де¬ 
талях нашей реляции, а потом просто ска¬ 
зал: «Интересно. И, возможно, правильно. 
Это стоит развить». 

И сразу же рассказал, в каком направле¬ 
нии нужно развивать. Лишь несколько ме¬ 
сяцев спустя, изучая одну из работ Нико¬ 
лая Александровича, я обнаружил его раз¬ 
мышления на тему, которая казалась нам 
тогда открытием. Я долго думал, почему же 
он сразу не сказал, что это уже описано. 
Наверно, потому, что не хотел оказывать ни 
малейшего давления своим авторитетом и 
мешать поискам истины, пусть даже уже и 
найденной. Кроме того, он считал, что факт, 
открытый повторно и независимо от перво¬ 
го, только подтверждает его, делает более 
весомым. 

Разговор был для нас крайне интерес¬ 
ным. Время летело незаметно, но вот Ни¬ 
колай Александрович посмотрел на часы: 
«Нам нужно заканчивать. Через пять минут 
ко мне придут. Я жду вас через несколько 
дней. Надо будет только созвониться и вы¬ 
брать удобное время». 

Мы благодарим, прощаемся. А в коридоре 
нам встречается уже следующий посети¬ 
тель — высокий и почему-то мрачный муж¬ 
чина, с размашистыми движениями. «Из¬ 
вестный виолончелист Н.,— говорит мой то¬ 


варищ.— Он советуется с Николаем Алек¬ 
сандровичем по поводу каких-то особенно¬ 
стей техники шры». 

Да, знания Николая Александровича бы¬ 
ли поистине энциклопедические — физиоло¬ 
гия и математика, биомеханика и киберне¬ 
тика, медицина и музыка. Сам прекрасный 
пианист, он глубоко чувствовал и изучал 
насущные проблемы музыкантов. «Исследо¬ 
вания но биодинамике фортепианного уда¬ 
ра» (Музгиз, 1930), «Современные данные о 
структуре нервнодвигательного процесса» 
(сборник «Музыканту-педагогу», 1939), мно¬ 
гочисленные примеры из техники игры иа 
скрипке и фортепиано в книге «О повторе¬ 
нии движений» (1947) — вот только некото¬ 
рые примеры его работ в этой области. 

Не менее интересными и глубокими были 
его работы и в других областях — в мате¬ 
матике (их печатали специальные математи¬ 
ческие журналы, и высокие профессиона¬ 
лы давали им отличную оценку), в биоме¬ 
ханике (уже в 1926 году вышел капиталь¬ 
ный труд молодого 30-летнего ученого — 
«Общая биомеханика») и, конечно, в меди¬ 
цине. Работая в клинических институтах, 
Николай Александрович обязательно гото¬ 
вил две-три прикладные клинические ра¬ 
боты. 

Особенное внимание Николай Александ¬ 
рович уделял биомеханике спорта — плава¬ 
нию, бегу, прыжкам, справедливо считая 
спортивные движения идеальной моделью 
для изучения человеческих движений во¬ 
обще. 

Уже после кончины Николая Александро¬ 
вича, собравшись у него дома, мы, люди 
самых разных профессий: физиологи и ма¬ 
тематики, врачи и лингвисты, помянув его 
светлый образ, стали уверять друг друга, 
что именно для каждой из наших профес¬ 
сий Николай Александрович сделал больше 
всего. Рассказывая о встречах с ним, каж¬ 
дый открывал еще какую-то сторону его та¬ 
ланта, еще одну грань его необыкновенного 
дарования. 

Но, конечно, больше всего о Николае 
Александровиче рассказывала его жена, 
Наталия Александровна. Раньше мы очень 
малб знали о его личной жизни. Мы не 
знали, что каждый вечер он обязательно 
проводил с семьей —играл на рояле, пока¬ 
зывал звездное небо и рассказывал о нем 
удивительные истории, мастерил модели 
железнодорожных вагонов (паровозы и 
железная дорога — неугасающее увлечение 
его юности), где все было как в настоя¬ 
щем вагоне, и точно выдержаны все мас¬ 
штабы, расчерчивал различные варианты 
Эйфелевой башни — сооружения, которым 
он восхищался всю жизнь и о котором 
вдохновенно рассказал на страницах «Нау¬ 
ки и жизни», опубликовав в 1964 году 
статью «Башня Эйфеля». (С журналом 
«Наука и жизнь» Николая Александро¬ 
вича связывала большая дружба. Влюблен¬ 
ный в инженерию, он рассказывал его чи¬ 
тателям об интереснейших инженерных 
сооружениях — «Как был построен сызран¬ 
ский мост через Волгу», «Крушение Тэйско- 
го моста», а небольшие кунсткамерные за¬ 
метки из истории техники — он диктовал 
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их набело редакционной машинистке — пуб¬ 
ликовались во многих номерах.) 

Узнали мы и о его мужестве в конце 
40-х — начале 50-х годов, когда он — бес¬ 
компромиссный, если речь шла о научной 
истине,— не отрекшись ни от одной строч¬ 
ки своих работ, отошел от активной экспе¬ 
риментальной деятельности. Друг студенче¬ 
ской юности помог ему устроиться работать 
в реферативный журнал. Николай Александ¬ 
рович шутил: «Удивительная работа! Целый 
день читаешь интересные книги, и за это 
еще платят деньги». А читал он легко почти 
на всех европейских языках. Многие рефе¬ 
раты он потом подытожил в «Новых книгах 
за рубежом». 

В это же время он продолжал напряжен¬ 
но работать над теоретическими проблемами 
биологических аспектов кибернетики, над 
теорией моделирования в биологии, над фи¬ 
лософскими основами физиологии активно¬ 
сти. Вот тогда-то в его доме появились 
не только физиологи и медики, но и круп¬ 
нейшие советские математики, кибернетики, 
философы. Ко всему прочему Николай Алек¬ 
сандрович оказался превосходным организа¬ 
тором. Он сумел объединить интересы круп¬ 
ных специалистов в разных областях науки 
и придать им единое направление, ведущее 
к исследованию физиологии активности, 
главным утверждением которой является то, 
что «жизнедеятельность каждого организ¬ 
ма есть не уравновешивание его со средой 
и с падающим на него со стороны потоком 
стимулирующих воздействий (как думали 
раньше физиологи), а активное преодоление 
среды, определяемое моделью потребного 
будущего». 

И для решения этой проблемы было необ¬ 
ходимо настойчиво заниматься теориями уп¬ 
равления и кодирования, моделирования и 
биологической математизации, то есть самы¬ 
ми передовыми и прогрессивными раздела¬ 
ми науки. 

Тщательному анализу истории этого воп¬ 
роса и обрисовке путей и задач нового на¬ 
правления в физиологии — физиология ак¬ 
тивности— была посвящена последняя кни¬ 
га Н. А. Бернштейна «Очерки по физиоло¬ 
гии движений и физиологии активности». 
Посвятил он ей всю свою жизнь, а писал 
последние три-четыре года. 

Опять лишь только после его смерти мы 
узнали, что за два года до этого, почувство¬ 
вав себя плохо, Николай Александрович сам 
поставил себе диагноз — рак печени — и 
хладнокровно определил оставшееся время 
(не ошибившись ни на месяц). За то время 
он и положил окончить книгу — свой основ¬ 
ной труд. 

Работал ежедневно — много и напряжен¬ 
но, не прерывая, однако, своих встреч-семи¬ 
наров с учениками н соратниками. Снялся 
с учета из поликлиники для научных работ¬ 
ников и из районной поликлиники, чтобы 
не тратить оставшегося времени на обследо¬ 
вания и объяснения с медиками. 

В те годы, встречаясь с нами, он был 
очень серьезен и чуть приметно печален. 
Уже потом со стыдом мы вспоминали, как 


приходили к нему, наполненные не столько 
научными, сколько совершенно «ненаучны¬ 
ми» событиями, и начинали вдруг уговари¬ 
вать его посмотреть какой-то нашумевший 
фильм. И удивлялись тому, что он не¬ 
обычно сухо от этого отказывался, говоря, 
что у него нет времени. Мы же не догады¬ 
вались, что у него не осталось времени не 
только на фильмы, во и на жизнь. 

Он успел подписать гранки своих «Очер¬ 
ков» и просмотреть их корректуру на анг¬ 
лийском языке (они вскоре вышли в Анг¬ 
лии), привести все деловые бумаги и на¬ 
броски статей в идеальный порядок, распо¬ 
рядился по поводу научной библиотеки (а 
она была огромна и куплена почти целиком 
на Государственную премию 1947 года) и 
даже отдельных книг. От его имени Наталия 
Александровна подарила нам, с учетом черт 
характеров, предполагавшихся в нас Нико¬ 
лаем Александровичем, некоторые любимые 
произведения. Мне достался «Том Сойер» на 
английском языке, а моему товарищу, с ко¬ 
торым мы в первый раз пришли к Николаю 
Александровичу,— «Граф Монтекристо» на 
французском. 

Это было лестно и щемяще-трогательно: 
вот как, оказывается, он хорошо о нас думал 
и желал добра. 

Но вот его не стало. Над гробом его со¬ 
ратник, один из крупнейших современных 
математиков, прочитал Пастернака: 

— Быть знаменитым некрасиво, 

Не это подымает ввысь. 

Не надо заводить архива, 

Над рукописями трястись. 

Цель творчества — самоотдача, 

А не шумиха, не успех. 

Позорно, ничего не знача, 

Быть притчей на устах у всех. 

Но надо жить без самозванства, 

Так жить, чтобы в конце концов 
Привлечь к себе любовь пространства, 
Услышать будущего зов... 

И дальше: 

Другие по живому следу 
Пройдут твой путь за пядью пядь, 

Но пораженья от победы 
Ты сам не должен отмечать. 

И должен ни единой долькой 
Не отступаться от лица, 

Но быть живым, живым и только, 
Живым и только до конца. 

Трудно сказать лучше, чем сказал поэт. 
Николай Александрович и остался в нашей 
памяти живым, живым — и только. 


Э нциклопеднчность Николая Александро¬ 
вича служила единой цели, которой он 
посвятил основное время своей научной 
жизни,— исследованию законов, который 
подчиняются все движения человека. Цель 
моих очерков —в доступной форме расска¬ 
зать читателю об этих законах, сделать по¬ 
нятными большому числу люден те интерес- 
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Н. А. Бернштейн работает за циклографом. 
Фото 30-х годов. 


нейшие факты и выводы, которые скрыты 
сугубо научной формой изложения трудов 
Н. А. Бернштейна, показать красоту, изя¬ 
щество и мощность научного мышления 
этого выдающегося ученого современности, 
наконец, ввести читателя в прекрасный мир 
его собственных движений, показать ему 
поистине то чудо, которое всегда с ним. 

Итак, мы начинаем. Но начать приходит¬ 
ся с некоторого лирического отступления. 

Семь чудес света потрясали воображение 
человека. Он не уставал дивиться и храму 
Артемиды, и египетским пирамидам, и вися¬ 
чим садам Семирамиды. И в этом восхище¬ 
нии как-то забывалось, что и сотворились 
эти чудеса не только благодаря фантазии 
и прозорливому расчету, но н благодаря 
простой работе человека — действием его 
мускулов и сочленений, соединенных в од¬ 
ну чудесную цепь. 

Птица не задумывается над тем, как ей 
летать, зверь — как ему бежать, дельфин 
и рыба — плыть. И человек ходит или ест, 
прыгает или машет руками, не задумываясь 
над тем, как это делается. Это как бы дар, 
полученный от рождения и на всю жизнь. 
Это дар, это награда, это великое искус¬ 
ство, вложенное природой в человека в виде 
бессрочного векселя-вклада. 

И когда люди стали размышлять о том, 
как и с помощью каких законов они дви¬ 
жутся и работают, как устроена их дви¬ 
гательная «машина» (так говорил Леонардо 
да Винчи), то изумились той сложности и 
красоте, с которой человек управляется с 
этой «машиной». 

Наш мозг мгновенно рассчитывает един¬ 
ственно правильные- траектории движения, 
он чутко реагирует, а затем оперативно ис¬ 
правляет малейшие в них ошибки, следя за 
изумительной точностью самого действия. 
Он заботится об экономности двигательных 
усилий, ибо не может позволить роскоши 
тратить их впустую. Мозг вводит в дей¬ 
ствие Или могучие соединения мышц и 
сочленений — и тогда человек бежит, пры¬ 
гает, переносит грузы или отдает коман¬ 
ду одной-единственной мышце — и человек 
просто подмаргивает соседу. Мозг может за¬ 
думать, рассчитать сложнейшую партитуру 
действий, и тогда по воле невидимого ди¬ 
рижера слаженно и гармонично звучит сим¬ 
фония движения — хирургической операции, 


труда скульптора, танца балерины и игры 
пианиста. Строго и безупречно вступают в 
действие одни мышцы и суставы и замол¬ 
кают другие, одни звучат в полную мощь, 
другие им только вторят. Творится великая 
гармония действий, владение которой — по¬ 
истине одно из чудес света. 

С тех пор, как человек стал человеком, 
движения его не изменились количественно, 
но сделали существенный качественный 
скачок. Можно сказать, что все наши дви¬ 
жения оформились в три основных от¬ 
расли: 1) труд и быт, 2) физкультуру и оздо¬ 
ровление, 3) развлечение и искусство — иг¬ 
ры, танцы, театр, музыка и т. д. 

С небольшими оговорками, все движе¬ 
ния, которые мы совершаем за день и за 
которыми наблюдаем со стороны, относят¬ 
ся к этим трем «ведомствам». 

Каждое действие — от переворачивания 
страницы и до удара молотом, от почесы¬ 
вания носа и до фортепианной игры — дви¬ 
жение. Этим даром мы пользуемся ежечас¬ 
но, ежеминутно, даже во сне. Дй, если бы 
мы не могли во сне поворачиваться, то че¬ 
рез 15—20 минут «отлежали» бы руку, бок, 
ноги и от боли бы проснулись. Так и вра¬ 
щаемся во сне, кто быстрей, кто медлен¬ 
ней, обеспечивая себе этим крепкий сон. 

И вот, пользуясь, вернее, живя в этом 
мире движений, мы, к сожалению, все еще 
недостаточно знаем о том, как оно совер¬ 
шается, как и чем управляется, а потому 
и смутно представляем себе методы его со¬ 
вершенствования. Правда, таким совершен¬ 
ствованием, тренировкой, разучиванием но¬ 
вых движений мы занимаемся почти всю 
жизнь, но чаще всего это делаем эмпири¬ 
чески, глубоко не осознавая всех механиз¬ 
мов происходящего. А потому, затрачивая 
много времени и не всегда достигая нуж¬ 
ного результата, завидуем тому, кто умеет 
делать многое. 

Так как же мы движемся? 

Ученые давно пытались ответить на этот 
вопрос, уже в начале XIX века немец¬ 
кие ученые братья Вебер попробовали 
впервые изобразить и сопоставить зарисо¬ 

ванные ими элементы движений человека. 
Затем последовали и другие способы: за¬ 
рисовывались различные части тела во вре- 
. мя движения, определенные узловые точки 
и т. п. Особенно значительные результаты 
были получены, когда появилась фото- и 
киносъемка, вначале обычная, а затем и 
ускоренная. В 1930 году молодой советский 
ученый Н. А. Бернштейн предлагает усо¬ 
вершенствованный метод зеркальной кимо- 
циклографии — светящиеся лампочки, ус¬ 
тановленные на суставных точках, снима¬ 
ются на кинопленку (во время различных 
движений человека) через специальный ще¬ 
левой прибор обтюратор, который от¬ 
секает все лишние данные и позволяет 
составить точную схему движений челове¬ 
ка. Возникает циклограмма, расшифровка 
которой воспроизводит взаимоположение 
различных звеньев тела при самых разно¬ 
образных движениях. 

Можно смело утверждать, что метод цик¬ 
лографии изменил принципиальную поста¬ 
новку вопроса об изучении движений, сдви- 
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нул исследования с мертвой точки только 
описательных рассуждений, переведя их в 
область точных математических расчетов. 
Ведущие ученые Запада — в Германии и 
Франции (куда Николай Александрович ез¬ 
дил в 30-е годы для демонстрации своего 
прибора) — с энтузиазмом приветствовали 
это открытие и просили автора обучить их 
этой новой прогрессивной методике. В на¬ 
стоящее время подобные исследования ве¬ 
дутся уже с помощью специальных тензо¬ 
метрических датчиков, чутко реагирующих 
на любые движения в суставах (лаборато¬ 
рия В. С. Гурфинкеля). 

Все эти эксперименты показали не столь¬ 
ко сложность любого движения, действия, 
сколько непостижимую трудность управле¬ 
ния этими движениями. Ученые утверждают, 
что если бы этих движений не было или мы 
их не видели бы наяву, то ни за что нельзя 
было бы поверить, что человеческий мозг 
способен координировать и управлять эти¬ 
ми сложнейшими двигательными процес- 

Посудите сами: наша двигательная систе¬ 
ма состоит из подвижно соединенных (в су¬ 
ставах) звеньев — костей и мышц. Между 
каждым из звеньев существует определен¬ 
ная взаимная подвижность. Например, меж¬ 
ду фалангами пальцев существует только 
одна степень свободы подвижности — сгиба¬ 
ние н разгибание. То же и в коленном су¬ 
ставе — можно только согнуть или разог¬ 
нуть голень. А вот уже в лучезапястном — 
две степени свободы: вверх — вниз, влево — 
вправо. В плечевом — три степени: вперед — 
назад, влево — вправо, вращение наружу и 
вовнутрь. 

Но это только при движений в одном су¬ 
ставе! А если движения совершаются в 
двух, трех и более суставах одновременно? 
Тогда число степеней свободы во всех ра¬ 
ботающих суставах суммируется. Так, при 
движении кисти, локтя и плеча уже 7 сте¬ 
пеней свободы, а при включении и паль¬ 
цев — 16 степеней свободы. А если движет¬ 
ся только одна грудная часть позвоночни¬ 
ка, то число степеней свободы подскакива¬ 
ет до 66! Эта цифра выглядит для биоме¬ 
ханики просто астрономической. Ведь боль¬ 
шинство придуманных человечеством 
машин, работающих без управления челове¬ 
ком, имеет только одну степень свободы. 
Например, многоцилиндровый дизель или ро¬ 
тационная печатная машина. Реже встре¬ 
чаются машины с двумя степенями свобо¬ 
ды — центробежные регуляторы. Машины с 
тремя и более степенями свободы можно 
построить, но управлять ими практически 
нельзя — настолько бурно возрастает слож¬ 
ность такого управления с прибавлением но¬ 
вых степеней свободы. И это только с тре¬ 
мя, а что же говорить о 16 или даже 66 сте¬ 
пенях свободы человека?! 

Кстати, интересно, что подвижные паль¬ 
цы человеческой руки имеют на + 22 сте¬ 
пени свободы больше, чем передняя конеч¬ 
ность копытного животного. 

Необходимость управлять многими звенья¬ 
ми двигательной цепи (это и называется 
координацией движений) осложняется еще 
и другими факторами. Ну, во-первых, все 
эти звенья соединены не только жесткими 




Так с помощью тензометрических датчи¬ 
ков регистрируются движения суставов. 


связками, но и растягивающимися мышца¬ 
ми, упругость и вязкость которых постоянно 
изменяются (расслабленные и напряженные 
мышцы, скованность на холоде, вялость при 
утомлении и т. п.). Значит, при управлении 
движениями надо учитывать и состояние 
мышц, их вязкость. 

А сопротивление окружающей среды? Мы 
ведь живем не в безвоздушном простран¬ 
стве — ветер, сопротивление опоры (которая 
тоже бывает мягкой и жесткой, -чользкой 
и бугристой, наклонной и ровно» , іс свое¬ 
го тела, вес и движения окруж? щих пред¬ 
метов. Всего не перечислишь. *іо есть еще 
и так называемые внутренние реактивные 
силы, и состояние нервной передачи, и мно¬ 
гое другое. 

Уже из перечисленного ясно, что мозг, 
управляя даже простейшими нашими дви¬ 
жениями, решает невообразимо сложные 
задачи. И это все в короткое время да на 
оптимальной программе. Расчетливо и эко¬ 
номно! 

Можно с гордостью сказать: «Вот как 
устроен человек!» 

Но как устроен? Как же осуществляется 
это архисложное управление? 

Это один из сложнейших вопросов фи¬ 
зиологии, на который пока нет окончатель¬ 
ного ответа, а есть только предположения, 
гипотезы и теории. 

Одна из них, наиболее полная и убеди¬ 
тельно обоснованная, и предложена выдаю¬ 
щимся советским физиологом Н. А. Берн¬ 
штейном, Она приложима не только к 
физиологии движения, но и к другим раз¬ 
делам и составляет часть так называемой 
физиологии активности. 

Во многом это теория будущего, одна¬ 
ко именно этот факт и является мощным 
стимулом для каждого физиолога, медика, 
психолога, устремляя его знания и помыслы 
к тем самым вершинам науки, которые яв¬ 
ляются мечтой каждого увлеченного че¬ 
ловека. 

(Продолжение следует.) 
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ПО ...„-.у небу Е - ЛЕВИТ4Н 

МАЛАЯ МЕДВЕДИЦА 


Невооруженным глазом при 
очень хороших условиях 
наблюдения в созвездии Ма¬ 
лой Медведицы можно уви¬ 
деть не более 20 звезд. В 



обычных условиях (особен¬ 
но в городских) не так-то 
просто бывает разглядеть и 
семь звезд, составляющих 
«малый ковш». Этот ковшик 
гораздо меньше «ковша» 
Большой Медведицы («Нау¬ 
ка и жизнь» № 2, 1976), и 
звезды, составляющие «ков¬ 
шик», неодинаковы по блес¬ 
ку. Наиболее яркая из них 
та, что на конце рукоят¬ 
ки «ковшика»,— Полярная 
звезда. 

Мы приводим здесь рису¬ 
нок, чтобы напомнить вам 
способ, каким проще всего 
отыскать в небе Полярную 
звезду. Рассмотрите рису¬ 
нок и обратите внимание 
на взаимное расположение 
ковшей: их ручки направ¬ 
лены почти противопо¬ 
ложно. 


Напоминаем, как отыскать 
Полярную звезду. 


Фотография околополярной 
области неба, полученная с 
неподвижным аппаратом. 


Полярная звезда — звезда 
второй величины. По блес¬ 
ку ее можно сравнить со 
звездой Кохаб (Р Малой 
Медведицы). Название Ко¬ 
хаб происходит от арабско¬ 
го «Кохаб-эль-Шемани», что 
означает: «Звезда севера», 
V Малой Медведицы — 
звезда третьей величины, а 
остальные звезды «ковши¬ 
ка» более чем на одну ве¬ 
личину слабее. 

Почему а Малой Медве¬ 
дицы называется Полярной 
звездой? Пожалуй, наибо¬ 
лее убедительный ответ на 
этот вопрос вы получите, 
сфотографировав неподвиж¬ 
ным аппаратом область 
звездного неба вблизи По¬ 
лярной. Чем продолжитель¬ 
нее будет экспозиция, тем 
большую дугу прочертит 
на фотографической плас¬ 
тинке (пленке) каждая 
звезда. Такую фотографию 
мы здесь приводим. Лю¬ 
бая из дуг, как вы легко 
убедитесь, составляет одну 
и ту же часть окружно¬ 
сти. Если, к примеру, экс¬ 
позиция равнялась часу, 
то длина дуги составит 
ровно 1/24 часть окружности. 
Это означает, что за час 
небосвод «повернулся» на 
360°:24 = 15°, а за сутки он 
совершит полный оборот. 
Все знают, что суточное вра¬ 
щение небосвода — это яв¬ 
ление кажущееся. Оно выз¬ 
вано тем, что в действитель¬ 
ности за сутки вокруг своей 
оси делает оборот наш зем¬ 
ной шар. Мы не замечаем 
вращение Земли и видим 
лишь его отражение — су¬ 
точное движение светил. Из 
этого ясно, что воображае¬ 
мая ось, вокруг которой 
происходит суточное враще¬ 
ние небосвода, параллельна 
земной оси. 

На фотографии, получен¬ 
ной с неподвижным аппара¬ 
том, хорошо видно, что 
вблизи центра всех концен¬ 
трических дуг (северного 
полюса мира) выделяется 
след, оставленный Поляр¬ 
ной звездой. Значит, а Ма¬ 
лой Медведицы — самая 
близкая к полюсу мира яр¬ 
кая звезда. Отсюда следует 
простой способ приближен¬ 
ной ориентировки по сторо¬ 
нам света: стать лицом к 
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Прецессионное движение. 


Полярной звезде, и тогда 
впереди будет север, сза¬ 
ди — юг, справа — восток, 
слева — запад. 

Если вы измерите высоту 
Полярной, то есть ее угло¬ 
вое расстояние от горизон¬ 
та, то приближенно узнаете 
географическую широту сво- 


500 лет до нашей эры роль 
Полярной могла играть уже 
известная нам Кохаб (воз¬ 
можно, именно поэтому ки¬ 
тайцы величали ее «царст¬ 
венной звездой», а арабы 
«Звездой севера». Переме¬ 
щение северного полюса ми¬ 
ра (и соответственно южно¬ 
го) — это не какое-то бес¬ 
порядочное движение: при¬ 
мерно за 26 тысяч лет се¬ 
верный полюс мира делает 
полный оборот вокруг точки 
небосвода (полюса эклипти¬ 
ки), расположенной в соз¬ 
вездии Дракона и имеющей 
экваториальные координаты 
а = 18 час. и 6 = -і-66,5 0 . 
Движение полюсов мира — 
это следствие того, что ось 
нашей планеты описывает в 
пространстве конус с вер¬ 
шиной в центре Земли. Но 
если меняется положение 
полюсов мира, то, значит, 
изменяется и положение не¬ 
бесного экватора, а вместе 
с тем непрерывно изменя¬ 
ются и экваториальные ко¬ 
ординаты звезд. Явление 
прецессии (или предварения 


равноденствий) было откры¬ 
то еще Гиппархом (180—125 
годы до н. э.), греческим 
ученым, который составил 
хорошо известный астроно¬ 
мам звездный каталог и об¬ 
наружил смещение точек 
равноденствия, вызванное 
медленным перемещением 
плоскости небесного эквато¬ 
ра. Основы физической тео¬ 
рии прецессии разработал 
И. Ньютон. Оказывается, 
что если бы, во-первых, Зем¬ 
ля была шаром, а не сплюс¬ 
нутым телом, имеющим эк¬ 
ваториальное утолщение, и, 
во-вторых, если бы Луна и 
Солнце всегда находились 
в плоскости земного эквато¬ 
ра, то прецессии не было 
бы. Луна и Солнце, притя¬ 
гивая экваториальное утол¬ 
щение Земли, создают пары 
сил, непрерывное суммарное 
действие которых и вызы¬ 
вает уже известное нам 
медленное прецессионное 
движение земной оси с 
периодом около 26 000 лет 
Но не только близость к 
Северному полюсу делает 


ей местности, потому что 
высота полюса мира равна 
географической широте, а 
Полярная отстоит от полюса 
мира примерно на 1°. Вот 
почему в разных по широте 
местах земного шара наблю¬ 
датель видит Полярную 
звезду на разной высоте: в 
Москве примерно 56°, на 
полюсе — в зените, на эква¬ 
торе Земли — у самого го¬ 
ризонта. 

Полярная звезда не всег¬ 
да была звездой, указываю¬ 
щей на северный полюс 
мира, и не всегда ею бу¬ 
дет. Это связано с тем, что 
полюс мира не остается на 
одном месте: сейчас он при¬ 
ближается к а Малой Мед¬ 
ведицы, через 125 лет рас¬ 
стояние между ним и этой 
звездой уменьшится почти 
вдвое и Полярная звезда 
еще точнее будет указывать 
на север, а через 7500 лет 
наши потомки будут назы¬ 
вать Полярной другую звез¬ 
ду—Альдерамин — а Цефея, 
а через 13 500 лет — Ве¬ 
гу — а Лиры. Примерно за 
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а Малой Медведицы глав¬ 
ной достопримечательностью 
созвездия. Астрономы древ¬ 
ности могли подметить толь¬ 
ко особое положение Поляр¬ 
ной звезды на небе. Совре¬ 
менные ученые знают, что 
Полярная — это звезда- 
сверхгигант. Радиус ее бо¬ 
лее чем в 100 раз превыша¬ 
ет радиус Солнца, а темпе¬ 
ратура поверхности (7000°К) 
почти на 1000°К выше тем¬ 
пературы поверхности на¬ 
шего дневного светила. 
Только из-за огромного рас¬ 
стояния (свет от Полярной 
идет к нам более 450 лет!), 
отделяющего нас от этой 
звезды, мы видим Полярную 
как светило второй звезд¬ 
ной величины. Полярная — 
пульсирующая звезда, пе¬ 
риодически изменяющая 
свой блеск (с амплитудой 
0,14 звездной величины и 
периодом около четырех су¬ 
ток) вследствие изменения 
размеров и температуры по¬ 
верхности. Такие звезды на¬ 
зывают цефеидами. В сле¬ 
дующих беседах мы расска¬ 
жем о них подробнее. Впро¬ 
чем, о Полярной уместно 
будет вспомнить и в беседе 
о двойных звездах (уже в 
школьный телескоп очень 
близко к Полярной видна 
звезда девятой величины). 
Спектральные исследования 
еще показывают, что одна 
из звезд, входящих в систе¬ 
му Полярной,— спектраль¬ 
но-двойная. 

Мы неоднократно говори¬ 
ли о том, что использование 
даже простейших оптиче¬ 
ских инструментов значи¬ 


тельно расширяет возмож¬ 
ности астрономических наб¬ 
людений. Если у вас есть 
хотя бы бинокль, то в том 
же созвездии Малой Мед¬ 
ведицы вы увидите во мно¬ 
го раз больше звезд, чем 
невооруженным глазом. По¬ 
пробуйте определить поле 
зрения своего бинокля и 
установить, какие предельно 
слабые звезды ему доступ¬ 
ны. На рисунке (стр. 113) 
показаны угловые расстоя¬ 
ния между звездами «ковши¬ 
ка» и изображены звезды Се¬ 
верного Полярного Ряда, ддя 
каждой из которых очень 
точно определены звездные 
величины. Посмотрите, ка¬ 
кие из этих звезд вы може¬ 
те увидеть в свой бинокль. 
Более подробные рекомен¬ 
дации к тому, как выпол¬ 
нить эти работы, содержат¬ 
ся в статье А. Д. Марлен- 
ского «Бинокли и астроно¬ 
мические наблюдения с ни¬ 
ми» («Земля и Вселенная» 
№ 1, 1976). 


ЗАДАНИЯ 

1. Пользуясь подвижной 
картой звездного неба, про¬ 
следите, как изменяется вид 
звездного неба в течение 
суток в вашей местности. 

2. Как происходит суточ¬ 
ное движение светил на по¬ 
люсе Земли и на ее эква¬ 
торе? 

3. Наблюдая Полярную 
звезду в бинокль, обратите 
внимание на ее цвет. 


ЧТО НАБЛЮДАТЬ 
НА НЕБЕ В АПРЕЛЕ — 
МАЕ 


1. Невооруженным глазом 
в вечернее и ночное время 
будут видны планеты: Мер¬ 
курий (вечером во второй 
половине апреля и в первой 
декаде мая); Марс (со¬ 
звездие Близнецов; 11 и 
12 мая вблизи границы со¬ 
звездий Близнецов и Рака 
эта планета будет видна 
на расстоянии 1° от Сатур¬ 
на) ; Юпитер (созвездие 
Рыб, планету можно наблю¬ 
дать только в первой поло¬ 
вине апреля), Сатурн (соз¬ 
вездие Близнецов, а затем 
Рака; видимость ухудшает¬ 
ся ко второй половине мая). 

2. В небольшой телескоп 
можно отыскать Уран (эк¬ 
ваториальные координаты 

I апреля а= 14 час. 15,9 мин.; 
б=—13°04'; іі мая а=14час. 

II мин.; 6 = 12°40'). 

3. Затмения; 29 апреля — 
в южных районах нашей 
страны можно наблюдать 
довольно значительную фа¬ 
зу (0,97) кольцеобразного 
солнечного затмения. 

В ночь с 13 на 14 мая 
произойдет частное зат¬ 
мение Луны (фаза 0,13), ко¬ 
торое полностью удастся 
наблюдать к юго-востоку от 
линии, проходящей через 
Кольский полуостров, Фин¬ 
ляндию и Швецию, и к юго- 
западу от линии, соединяю¬ 
щей устье Енисея с города¬ 
ми Норильск, Олекминск и 
Хабаровск. 


огородные неожиданности 


Свежим ргурцом к 
зимнему праздничному 
столу теперь не удивишь, 
особенно в крупных го¬ 
родах, где есть развитое 
парниковое хозяйство. 
Пожалуй, более удивите¬ 
лен будет для нынешне¬ 
го горожанина способ 
сохранения огурцов све¬ 
жими, почерпнутый нами 
из одного старого жур- 

«Чтобы иметь зимой 
свежие огурцы, надо на 
гряде с рассадою капу¬ 


сты сажать и огурцы. 
Когда кочан капусты на¬ 
чнет закручиваться, а 
растущий с ним рядом 
огурец появится на сво¬ 
ей плети, то надо огур¬ 
чик, не отрывая от пле¬ 
ти, поместить в кочан. 
Завившийся кочан за¬ 
кроет огурчик, который 
будет продолжать раз¬ 
виваться в кочне. 

В созревшем кочне, 
как в футляре, будет на¬ 
ходиться созревший огу¬ 
рец. Кочан сохраняется 


зимой в погребе или в 
подвале. Разрезав зи¬ 
мой, из него вынимают 
совершенно свежий огу¬ 
рец». 

Не отсюда ли пошло 
родительское объясне¬ 
ние: «Я нашла тебя в 
капусте». Именно в ка¬ 
пусте, а не на капуст¬ 
ной грядке. Пошла в 
погреб, взяла кочан, 
развернула листочки — 
пожалуйста — свежень¬ 
кий огурчик! Очень на¬ 
глядно. 
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НОВЫЕ НАУЧНО- 
ПОПУЛЯРНЫЕ ФИЛЬМЫ 

ВЫХОЖУ НА СОЛНЦЕ 


Автор сценария А. Тка¬ 
ченко. 

Режиссер Р. Плахов-Мо¬ 
дест о в. 

Оператор В. К о р д у н. 
Производство студии «Киев- 
научфильм», 1975 год. 

I часть, цветной. 

Нельзя ли солнечную 
энергию запасать впрок, а 
потом использовать ночью 
или в ненастные дни? Соб¬ 
ственно говоря, такие акку¬ 
муляторы уже есть, и суще¬ 
ствуют они на Земле мил¬ 
лионы лет. Это растения. 
Они владеют секретом фо¬ 
тосинтеза и пользуются им 
в совершенстве. Правда, 
техники тоже кое-что уме¬ 
ют делать в этой части — 
фотоэлемент плюс аккуму¬ 
лятор, и вот уже готов пре¬ 
образователь солнечной 
энергии в электрическую. 
Но пока, к сожалению, не 
очень эффективный и не 
очень дешевый. 

А вот еще одно реше- 

Если расплавить гидрид 
лития, а затем остудить его, 
чтобы он вновь превратил¬ 
ся в твердое вещество, то в 
процессе кристаллизации 
гидрида лития выделится 
тепло, которое было затра¬ 
чено на его расплавление. 
Это свойство соли лития и 
некоторых других солей 
уже используется гелиотех¬ 
никами для создания сол¬ 


нечных батарей — аккуму¬ 
ляторов тепла. 

В картине «Выхожу на 
Солнце» можно увидеть до¬ 
ма, обогреваемые установ¬ 
ками, похожими на парни¬ 
ки. Только под стеклом не 
растения, а соли лития. 
Днем, нагреваясь на солн¬ 
це, они плавятся, а ночью, 
затвердевая, через теплооб¬ 
менники и систему цент¬ 
рального отопления отдают 
свое тепло домам. Пока это 
экспериментальные установ¬ 
ки, но вполне возможно — 
за ними будущее. Их «топ¬ 
ливо» практически не нуж¬ 
но возобновлять, оно не за¬ 
грязняет воздух, стало быть, 
нет нужды в дорогостоящих 
очистительных устройствах. 

Однако литиевые солнеч¬ 
ные аккумуляторы отнюдь 
не единственное, о чем 
идет речь в этом неболь¬ 
шом, всего лишь десятими¬ 
нутном фильме. 

Гелиотехникам удалось 
заставить Солнце плавить 
металлы, причем даже са¬ 
мые тугоплавкие. В картине 
показана уникальная про¬ 
мышленная установка в Ере¬ 
ване, где с помощью пара¬ 
болических зеркал удалось 
получить температуру, при 
которой плавятся вольфрам, 
титан, ниобий... В этой уста¬ 


новке получают не только 
сверхчистые металлы, но и 
новые материалы с инте¬ 
ресными, порою неожидан¬ 
ными свойствами. Концент¬ 
рация солнечной энергии— 
задача, которую гелиотех¬ 
ника решила, пользуясь 
опытом, насчитывающим ты¬ 
сячелетия. Стоит припом¬ 
нить легенду об Архимеде, 
спалившем римский флот, 
приспособив к этому делу 
зеркала. 

Ну, и, конечно же, гелио¬ 
техники не оставляют на¬ 
дежд создать дешевые и 
эффективные преобразова¬ 
тели солнечной энергии в 
электрическую. На экране— 
термоэлектрическая элект¬ 
ростанция в Кара-Кумах. 
Пока это еще опытная уста¬ 
новка, но тем не менее она 
выполняет реальную, прак¬ 
тически полезную работу — 
станция поднимает из недр 
на поверхность воду и 
опресняет ее. Термоэлект¬ 
рические панели станции 
собраны из большого числа 
кремниевых преобразовате¬ 
лей — фотоэлементов раз¬ 
мером с почтовую марку. 

Итак, три направления, по 
которым идет современная 
гелиотехника: концентрация 
солнечной энергии, ее на¬ 
копление в теплоносителях 
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с последующим использо¬ 

ванием и превращение лу¬ 
чистой энергии в электриче¬ 
скую. О том, чего удалось 
достичь в этих направлени¬ 
ях, фильм «Выхожу на 
Солнце» рассказывает ко¬ 
ротко, четко и доступно. 


НА ЭКРАНЕ 
КИНОЖУРНАЛЫ 


свс 

Сфера применения изде¬ 
лий из тугоплавких соеди¬ 
нений обширна: от резцов 
до деталей космических ра¬ 
кет. Современная техни¬ 
ка предъявляет к этим со¬ 
единениям все более высо¬ 
кие требования, а техноло¬ 
гия их получения сложна, 
длительна. 

В Институте химической 
физики АН СССР при ис¬ 
следовании процессов го¬ 
рения натолкнулись на ин¬ 
тересное явление: если таб¬ 
летку, спрессованную из ти¬ 
тана и углерода, мгновенно 
поджечь электрической спи¬ 
ралью, начнется реакция с 
огромным выделением теп¬ 
ла. В результате этой реак¬ 
ции происходит синтез тита¬ 
на и углерода — рождается 
тугоплавкий карбид титана, 
который по твердости лишь 
немного уступает алмазу. 
Реакцию эту назвали само¬ 
распространяющимся высо¬ 
котемпературным синтезом, 
короче — СВС-процессом. 

Получение карбидов, нит¬ 
ридов и других соединений 
СВС-методом оказалось 
простым и эффективным. 
Небольшая полупромыш¬ 
ленная установка, работаю¬ 
щая в институте, может кон- 
куриоовать с целым пред¬ 
приятием, выпускающим 
традиционные тугоплавкие 
соединения. 

«Наука и техника» № 23, 
1975. 


КАЗАЛОСЬ БЫ, 
ПАРАДОКС... 

Чаще всего заводские це¬ 
ха строят одноэтажными. 
При этом коммуникации, 



складские помещения, вспо¬ 
могательные службы распо¬ 
лагаются под землей, в под¬ 
валах и туннелях. 

Проектировщики сбороч¬ 
ного цеха автозавода имени 
Ленинского комсомола по¬ 
строили двухэтажный сбо¬ 
рочный корпус. Все то, что 
полагалось бы разместить 
в подвальном этаже, разме¬ 
стили на первом этаже, а 
главный конвейер располо¬ 
жился на втором. Здесь же 
на втором этаже крупная 
сетка колонн, в которой 
легко размещается обору¬ 
дование. Такое размещение 
производства оказалось бо¬ 
лее рациональным. В ре¬ 
зультате, как ни парадок¬ 
сально, строительство лиш¬ 
него этажа принесло нема¬ 
лую экономию — 9,7 мил¬ 
лиона рублей. 

«Строительство и архи¬ 
тектура» № 11, 1975. 


В ГЛУБИНЫ 
ОРГАНИЗМА 

Прибор гастродуоденос- 
коп предназначен для ос¬ 
мотра двенадцатиперстной 
кишки и желудка. В нем 



использованы последние 
достижения волоконной 
оптики. 

Пучок тонких световодов 
помещен в полость гибкого 
жгута. Часть из них предна¬ 
значена для освещения ис¬ 
следуемого участка, часть— 
для передачи изображения 
врачу. В оболочке жгута 
есть канал, по которому к 
осматриваемому месту 

можно подвести различные 
инструменты — диатерми¬ 
ческую петлю для отжига 
полипов, щипцы для биоп¬ 
сии. Кроме того, можно по 
этому каналу нагнетать воз¬ 
дух или воду в исследуе¬ 
мую полость, если требует¬ 
ся ее очистить или распра¬ 
вить складки. 

Дистанционно управляе¬ 
мая головка гастродуоде- 
носкопа предоставляет воз¬ 
можность вести наблюде¬ 
ния и фотографировать под 
любым углом зрения. 

Гастродуоденоскоп дале¬ 
ко не единственный аппарат 
для исследования внутрен¬ 
них органов человека, ис¬ 
пользующий волоконную 
оптику. 

«Наука и техника» № 23, 
1975. 
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сил. Они хорошо показали 
себя в разнообразных кли¬ 
матических условиях Совет¬ 
ского Союза. Выпуск столь 
крупной серии тепловозов 
одного типа — единствен¬ 
ный в своем роде случай в 
мировой практике теплово¬ 
зостроения. 

«Социалистическая 
Чехословакия» № 12, 


НОВЫЕ СОРТА РАСТЕНИЙ 


Союза, — один из крупней¬ 
ших научных центров ДРВ. 
Недавно сотрудники одной 
из лабораторий института 
сообщили о том, что им 
удалось получить улучшен¬ 
ные сорта риса и картофе¬ 
ля, выведенные из клеток 
корней этих растений. Но¬ 
вый метод выращивания 
растений позволит получить 
более продуктивные сорта 
не только риса и картофе¬ 
ля, но и кукурузы, батата, 



В Англии запатентованы 
надувные боксерские пер¬ 
чатки для тренировочных 
боев. Перчатка представ¬ 
ляет собой округлую на¬ 
дувную подушку с внутрен- 
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«№ѵѵ ЗсіепІізЬ 
67, № 960, 1975 


ЗВЕЗДА ДИАМЕТРОМ 
16 КИЛОМЕТРОВ 


і Массачус 


(США). Изучен 


преимуществе 


іровать трудоемн 
высадки мицел 


щиальнан 


тельность труда. Она свер¬ 
лит отверстия в куске дере¬ 
ва, вносит в него рассаду и 
затем закрывает отверстие 
кусочком дерева. В «се- 


Исследова- 
нас провер- 


стедиск 

еркальце 


іроскопс 




зеркальце 
вращает і 






дерен 


(8сіепсе еі Ѵіег 
№ 11, 1975 


гКгаШіашЬ 
№ 8, 197Е 


сТесЬлокга!» 
№ 1, 1975. 


НЕОБЫЧНЫЙ ИНСТИТУТ 


В Польше 


плуатационных свойств всех 
материалов, используе¬ 
мых в промышленности. 
Это необходимо для того, 
чтобы давать рекомендации 
конструкторам при под¬ 
боре оптимального мате¬ 
риала, советовать предприя¬ 
тиям наиболее подходящее 

«Обзор польской техники» 
№ 6, 1975. 
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АПТЕЧКИ НА ШОССЕ 


В Польской Народи 


области 


месторождеи 


наруші 




труднодостуг 
Парагвая выв 


гльностью 10 000 куб 
юв породы в час. 
Информация предпрі 


;5сіепсе Оі@е$Ь 
№ 12, 1975 
















ШПАРГАЛКИ 
В АВТОМОБИЛЕ 


Проспект фирмы. 


(ТРУБОМОБИЛЬ) 






















• лицом к лицу с ПРИРОДОЙ 


МУРАВЬИНАЯ СЛУЖБА РЕАНИМАЦИИ 

Профессор П. МАРИКОВСКИЙ (г. Алма-Ата). 


В часы досуга, отвлекаясь 
от повседневных забот, я 
люблю посидеть в своем 
саду возле муравейника. 
Мне нравится наблюдать 
жизнь этого неугомонного 
народца. 

Я переселил муравьев 
Формика пратензис сюда, 
в глухой угол сада, пять лет 
назад из муравейника, ока¬ 
завшегося в людном мес¬ 
те, жалкого и полуразорен- 
ного. Семья муравьев вы¬ 
росла, окрепла и возвела 
себе солидную кучу диа¬ 
метром в один метр и вы¬ 
сотой около полуметра. 

Муравьи любят сладкое. 
Они холят, защищают и 
всячески опекают тлей ра¬ 
ди их сладких выделе¬ 


ний. Углеводы — материал 
энергетический, и он край¬ 
не необходим этим столь 
деятельным созданиям. 
Если на муравейник насы¬ 
пать немного сахарного пе¬ 
ску, на него обратят вни¬ 
мание только ненадолго, 
как на незнакомый пред¬ 
мет, нарушивший привыч¬ 
ную обстановку. Но стоит 
пролить на сахар несколь¬ 
ко капель воды, как свой¬ 
ства этого незнакомого 
предмета мгновенно будут 
оценены по достоинству. 
Желая добра своим посе¬ 
ленцам, я часто ставлю ря¬ 
дом с их жилищем блю¬ 
дечко с сахарным сиро¬ 
пом. Вскоре радостная 
весть разносится по мура¬ 
вейнику, возле блюдечка — 
настоящее столпотворение. 
Муравьи так тесно унизы¬ 
вают край блюдечка, что 
на нем не остается свобод- 


Муравьи Формика пратен¬ 
зис возвращают к жизни 
пострадавшего товарища: 
тщательно облизывают, гла¬ 
дят усиками его тельце, 
массируют челюстями брю- 


Летом, особенно в сухую 
и жаркую погоду, надо не 
забывать подливать в блю¬ 
дечко воду, не то сироп за¬ 
густеет, станет липким и 
превратится для лакомок в 
предательскую ловушку. 

Муравьи — даже члены 
одной семьи — не похожи 
друг на друга. Каждому 
присущи свои особенности 
поведения. Иные, степен¬ 
ные, отягощают брюшко не 
особенно сильно, не торо¬ 
пясь, и покидают блюдеч¬ 
ко спокойно. Другие же 
пьют сироп торопливо, с 
жадностью и раздуваются 
так, что брюшко становит¬ 
ся прозрачным и на нем 
появляются светлые полос¬ 
ки межсегментных складок. 
Закончив трапезу, они по¬ 
спешно направляются в 
свое подземное царство, 
чтобы там поделиться до¬ 
бытым с многочисленными 
собратьями. И, наконец, на¬ 
ходятся муравьи неумерен¬ 
ные. Они не ждут, когда на 
краю блюдечка освободит¬ 
ся место, а лезут по телам 
товарищей и, добравшись 
до сладкого, надуваются 
так, что тут же, будто опья¬ 
нев, падают в жидкость, ед¬ 
ва шевеля ножками и уси¬ 
ками. Барахтаясь, они за¬ 
плывают далеко от спаси¬ 
тельного берега и засты¬ 
вают там в полной непод¬ 
вижности. Через пару часов 
они погружаются на дно. А 
чрезмерно напировавшие- 
ся падают бездыханно тут 
же, у края блюдечка. 

Вот тогда я и заметил 
удивительную способ¬ 

ность муравьев подвергать 
оживлению, или, как теперь 
говорят медики, реанима¬ 
ции, пострадавших, которых 
я клал на муравьиную кучу 
в самое оживленное место. 
Возле них вскоре же со¬ 
биралось несколько му- 
равьев-спасателей. Они 
тщательно облизывали без¬ 
дыханное тельце, долго и 
настойчиво массировали 
челюстями брюшко, глади¬ 
ли усиками тело. И сверша- 
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Муравьи на блюдечке с са¬ 
харным сиропом. Один из 
них, чрезмерно напившись, 

отплыл от края и стал 

лось чудо. У муравья кон¬ 
вульсивно вздрагивали, а 
затем начинали шевелиться 
ноги, усики, и, наконец, 
возвращенный к жизни, он 
поднимался, долго и тща¬ 
тельно приводил себя в по¬ 
рядок и снова включался в 
заботы большого общества. 

Картину реанимации по¬ 
гибающих муравьев я на¬ 
блюдал многократно, все¬ 
гда с одним и тем же ре¬ 
зультатом. Интересно, что 
муравей, захлебнувшийся в 
сахарном сиропе, не ожи¬ 
вал сам, даже если я его 
тщательно отмывал, тогда 
как на муравейнике окру¬ 
жающие его врачеватели с 
умением, достойным восхи¬ 
щения, быстро делали свое 
дело. 

Нет, муравьи определен¬ 
но обладали каким-то ис¬ 
кусством реанимации. Вот 
только каким? Чудодейст¬ 
венная способность этих 
маленьких созданий, столь 
сложная жизнь которых 
была окружена ореолом 
таинственности, не давала 
покоя. Еще бы! То, к чему 
современная медицина при¬ 
шла долгим путем, муравьи 
совершали быстро, просто 
и, судя по всему, без вся¬ 
кого обучения, посредст¬ 
вом навыков, приобретен¬ 
ных длительной эволюцией 
и переданных по наслед- 



Но увы! Как часто краси¬ 
вые теории разрушаются 
грубыми, простыми факта¬ 
ми. Вскоре я легко разга¬ 
дал секрет муравьев-эску- 
лапов и сам научился их 
ремеслу. 

Муравей — существо су¬ 
губо общественное. Он не 
способен жить без постоян¬ 
ного общения, и вне обще¬ 
ства себе подобных, изоли¬ 
рованный, он вскоре поги¬ 
бает. Оказывается, мура¬ 
вей-утопленник, отключен¬ 
ный от мира привычных 
раздражителей, постепен¬ 
но впадает в неактивное 
состояние, незаметно пере¬ 
ходящее в смерть. Очутив¬ 
шись же в среде собратьев 
и чувствуя их участие к сво¬ 
ей # судьбе, их прикоснове¬ 
ния, массаж, он возвращал¬ 
ся к жизни. 

Все оказалось так прос¬ 
то. При помощи обыкно¬ 
венной кисточки для аква¬ 


рельных красок я совершал 
этот чудодейственный мас¬ 
саж, приводил в чувство 
погибающих сладкоежек и 
возвращал их к жизни, если 
только они не слишком 
долго лежали в воде. 

Впрочем, все равно ис¬ 
пользование спасательно¬ 
го массажа свидетельству¬ 
ет о том, насколько слож¬ 
на и удивительна жизнь му¬ 
равьиного народца. 

Я вспомнил, что аналогич¬ 
ную картину мне пришлось 
наблюдать много лет назад 
на берегу озера Иссык- 
Куль, где муравьи, охотясь, 
часто попадали в воду и на¬ 
чинали тонуть, а другие их 
спасали и оживляли. Можно 
предположить, что у му¬ 
равьев, живущих вблизи во¬ 
ды, выработалась полезная 
черта поведения — спасать 
тонущих, а у муравьев, оби¬ 
тающих вдали от воды, эта 
реакция отсутствует. 


ТРУДНАЯ ОПЕРАЦИЯ 


Жаркое солнце склони¬ 
лось к горизонту, над хол¬ 
мами повеяло прохладой. 
Я уселся на походный 
стульчик возле муравейни- 

Амазонки — интересные 
создания. Они вооружены 
острыми, кривыми, как саб¬ 
ли, челюстями. Иногда все 
они выбираются из своего 
подземного жилища и от¬ 
правляются к заранее раз¬ 
веданному муравейнику. 
Здесь они грабят куколок 
муравьев другого вида и 
уносят их к себе. Муравьи, 
родившиеся из таких куко¬ 


лок, остаются жить в гнез¬ 
де своих поработителей на 
положении помощников. 
Сами амазонки, кроме сво¬ 
его грабительского ремес¬ 
ла, ничего не умеют де¬ 
лать, даже не могут есть и, 
оставленные рядом с едой 
без помощников, гибнут от 
голода. 

Мне посчастливилось. Из 
небольшого отверстия в 
земле возле гранитного ва¬ 
луна один за другим стали 
выбираться амазонки. Вот 
их скопился уже порядоч¬ 
ный отряд. Изрядно посуе¬ 
тившись, они неожиданно 


выстроились широкой лен¬ 
точкой и потянулись в за¬ 
росли бурьяна, оттуда пе¬ 
решли на большой камень 
и здесь толклись некото¬ 
рое время, будто устроив 
промежуточный сборный 
пункт. Наконец амазонки 
спустились с камня, добра¬ 
лись до тропинки и разли¬ 
лись по ней широким пят¬ 
ном. В этом месте не было 
муравейников, и непонятно, 
зачем они пришли сюда по¬ 
ходным строем. Вскоре му¬ 
равьи собрались вместе, по¬ 
вернули обратно и засколь¬ 
зили коричневым ручейком 
в свое жилище. 

Такой поход без налета 
я наблюдал у амазонок не 
раз и назвал его трениро- 
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вочным. Возможно, он имел 
и еще какое-то значение. 

Амазонки скрылись под 
землей. Оставив муравей¬ 
ник, я занялся другими де¬ 
лами. Вскоре я снова наве¬ 
дался к муравьям. Там бы¬ 
ло пустынно. Только среди 
низеньких травинок крути¬ 
лась одна амазонка с му- 
равьем-помощником. 

Что они делали? 

Пришлось вооружиться 
биноклем с дополнитель¬ 
ными лупами. Занятная па¬ 
ра вела себя загадочно. 
Амазонка изо всех сил хва¬ 
талась ногами за окружаю¬ 
щие былинки, пытаясь 
удержаться за них, а му¬ 
равей-помощник усиленно 
тащил ее, ухватившись че¬ 
люстями за маленький, то¬ 
ненький беловатый отро¬ 
сток, торчавший из брюшка. 
Этот отросток, судя по все¬ 
му, был кусочком ткани. 

Упорству помощника и 
терпению амазонки, каза¬ 
лось, не было предела, но 


белый отросток никак не 
поддавался челюстям нас¬ 
тойчивого хирурга. 

Как всегда в подобных 
случаях, к муравьям подбе¬ 
гали другие и, полюбопыт¬ 
ствовав, отправлялись по 
своим делам. Никто из ок¬ 
ружающих не пытался заме¬ 
нить старательного лекаря. 

Солнце зашло за холмы, 
с гор потянуло прохладным 
воздухом, и зацокала пер¬ 
вая летучая мышь, а опе¬ 
рация все еще не была 
кончена. Я устал сидеть, 
скрючившись на походном 
стульчике. Неожиданно 
один из любопытствующих 
муравьев схватил амазонку 
за ногу и потащил ее в 
другую сторону. Тело боль¬ 
ного муравья натянулось. 
Казалось, вот-вот белая по¬ 
лосочка оторвется от брюш¬ 
ка. Но дело не сдвинулось 
ни на шаг. Изрядно пому¬ 
чившись, добровольный ас¬ 
систент разжал челюсти и 
выпустил ногу пациента. 


Совсем стемнело. Каж¬ 
дую секунду муравьи мог¬ 
ли исчезнуть среди трави¬ 
нок, и тогда мне не узнать 
причину болезни. Я схватил 
обоих муравьев пинцетом, 
положил их на ладонь, 
разъединил и бросил боль¬ 
ного в пробирочку со 
спиртом. 

Потом в лаборатории 
под большим увеличением 
я рассмотрел амазонку. 
Действительно брюшко ее 
было ранено и через от¬ 
верстие выпятилась наружу 
и присохла часть ткани. Ви¬ 
димо, она и мучила бед¬ 
няжку. 

Почти такой же случай 
я наблюдал около две¬ 
надцати лет назад в лесах 
Терскей-Алатау, недалеко 
от озера Иссык-Куль, у 
красноголового муравья 
Формика трунцикола. За 
двадцать лет только два 
случая хирургического ле¬ 
чения, применяемого му¬ 
равьями. 



Курьез ы 
природы 


Этого вцепившегося в 
ствол дерева «зверя» я сфо¬ 
тографировал в лесу за 
Павловским парком. Огром¬ 
ный, чуть меньше метра кап 
образовался на старой бе- 

П. КРАСНОСЕЛОВ. 

г. Ленинград. 


ГнЕРЕПИСКДПШЕЛдМНІ 


124 






























ГЛИНЯНЫЕ СОЛОВ 


Старинные промыслы на¬ 
родной игрушки. Они воз¬ 
рождены в Кирове («дым¬ 
ковская» или «вятская» гли¬ 
няная игрушка), в селе Фи¬ 
лимонове (Тульская об¬ 
ласть), в Каргополе (Архан¬ 
гельская область). Пришло, 
вероятно, время вспомнить и 
о курской глиняной распис¬ 
ной игрушке, которая не 
только ничуть не уступает 
изделиям известных русских 
центров, но в чем-то даже 
превосходит их. 

Путь к Кожлю из Курска 
нетруден и недолог. Сначала 
на электричке до маленькой 
станции Лукашевка, а по¬ 
том на попутной машине до 
самого села. 

Игрушки здесь лепят с 
незапамятных времен. В 
межсезонье мужчины тя- 

• НАРОДНОЕ ИСКУССТВО 
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нули на гончарном круге 
горшки, а женщины лепили 
свистульки. Около 120 дво¬ 
ров имели гончарные горны. 

Те, у кого была своя ло¬ 
шадь, возили горшки и иг¬ 
рушки в Курск, Льгов, Фа- 
теж, Суджу, Обоянь, Же¬ 
лезногорск, Дмитриев-Льгов- 
ский. Свистульку меняли 
на одно куриное яйцо. За 
горшок брали зерном — 
столько, сколько вмещалось 
в посудину: чем больше 
горшок, тем больше и зер¬ 
на. Безлошадные сдавали иг¬ 
рушки скупщику. Тот ссы¬ 
пал их в кадушки и увозил 
на ярмарки в дальние го¬ 
рода. 

И до сих пор лепят иг¬ 
рушки в Кожле из «синей» 


лали прежде. В сыром виде 
глина действительно отда¬ 
ет синевой, но после обжи¬ 
га становится почти белой. 
Расписывают анилиновыми 


красками, акварелью, чер¬ 
нилами. В краски добавляют 
молоко, желток куриного 
яйца, сахарный сироп, что¬ 
бы красочный слой лучше 
связывался с поверхностью 
игрушки, чтобы роспись вы¬ 
глядела наряднее и ярче. 

Краски накладываются на 
поверхность по-разному. 
Часть игрушек покрывают 
сплошным однородным 
цветом. Поверх него неред¬ 
ко разбрасываются пятна 
неправильной формы, разме¬ 
ром от горошины до двух¬ 
копеечной монеты. Синие, 
красные, зеленые звезды, 
сеточки из множества ром¬ 
биков. Излюбленные цвета 
кожлянских мастериц — си¬ 
ний, малиновый, желтый, 
зеленый. 

Сейчас в Кожле работают 
три мастерицы — сестры 
Ульяна Ивановна Ковкина 
(1902 года рождения) и Оль¬ 
га Ивановна Дериглазова 









Ь И ИЗ СЕЛА К 


(1912), их соседка Валенти¬ 
на Венедиктовна Ковкина 
(родилась в 1922 году). 

Круг сюжетов мастериц 
довольно обширен: разно¬ 
образные животные и пти¬ 
цы. У многих зверьков в 
лапах музыкальные инстру¬ 
менты — духовые трубы, 
рожки, балалайки. Другие 
несут чашу с чем-то съест¬ 
ным. У лисы на руках мла¬ 
денец. Торжественно стоят 
барыни — разнаряженные, 
с уткой, курицей или ко¬ 
шечкой под мышкой. Иные 
нянчат спеленатого ребенка. 

Особенно хороши и выра¬ 
зительны коники. Это либо 
конь в ярких разноцветных 
яблоках, либо конь, орна¬ 
ментированный пересекаю¬ 
щимися в виде сетки по¬ 
лосками, нанесенными са¬ 
мым кончиком гусиного 
или куриного пера. На 
некоторых кониках сидят 
гусары в эполетах. А ино¬ 


гда у коня сразу три го¬ 
ловы. Может быть, это обоб¬ 
щенное изображение трой¬ 
ки? Или какой-то сказоч¬ 
ный трехглавый конь? От¬ 
звуки сказки ощущаются и 
в композиции «Мальчик на 
лебеде». 

Художниц не интересуют 
анатомические подробности. 
Все их изделия очень мону¬ 
ментальны. Кажется, увеличь 
любую фигурку — и готов 
монумент для большой пло¬ 
щади. 

Желтые олени, голубые 
кони. Все сказочно, живо и 
немного фантастично. 

Курская игрушка вполне 
могла бы стать ярким суве¬ 
ниром. И, может быть, уже 
пришло время возродить 
старый промысел. Тогда и 
работникам местной легкой 
промышленности не приш¬ 
лось бы заманивать масте¬ 
ров из других областей и 
налаживать производство 


О Ж Л И 


декоративных изделий, чуж¬ 
дых этому району. 

У искусной и еще сравни¬ 
тельно молодой мастери- 
цы-игрушечницы В. В. Ков- 
киной вполне достаточно сил, 
чтобы лепить игрушки и 
обучать двух-трех учениц. 
Ведь по новому положению 
мастера-надомники мо¬ 
гут иметь учеников, при¬ 
чем мастеру за обучение 
платится зарплата, а учени¬ 
кам — стипендия. 


Г. БЛИНОВ. 
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• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

ЗАДАЧИ НА ШАХМАТНЫХ МИНИ-ДОСКАХ 


КАК ЗАГНАТЬ 
КОРОЛЯ 

На рисунке изображена 
шахматная доска 3X4 клет¬ 
ки. Задача белого ферзя — 
загнать черного короля в 
правый верхний угол на 
черную клетку. При этом 
нужно придерживаться пра¬ 
вил шахматной игры. 



а 6 с сі 


Эта простая на первый 
взгляд задача после не¬ 
скольких неудачных попы¬ 
ток может показаться чита¬ 
телю неразрешимой. Поэто¬ 
му предупреждаем, что за¬ 
дача имеет решение, но в 
решении содержится один 
«тонкий» ход. 

Если вы уловили суть 
этого решения, то без тру¬ 
да сможете решить анало¬ 
гичную задачу на произ¬ 
вольной прямоугольной до¬ 
ске со сторонами в ш и п 
клеток. Во всех случаях уг¬ 
ловая клетка, в которую 
нужно загнать короля, 
должна быть выбрана за¬ 
ранее. 

Задача неразрешима 
только в случае квадратной 
доски. Почему? 


ЭКОНОМИЯ 

— Господин директор, 
у меня есть предложе¬ 
ние, как нашей фирме 
сэкономить две тысячи 
марок в месяц. Это, 
правда, немного, но... 

— А, понимаю! Вы хо¬ 
тите подать заявление об 
уходе? 


РАССТАВИТЬ ФИГУРЫ 

Требуется расставить все 
черные и белые фигуры 
(кроме пешек) «а квадрат¬ 
ной доске со стороной в 
5 клеток так, чтобы ни одна 
белая фигура не была под 
ударом со стороны чер¬ 
ных и обратно, никакая 
черная фигура не находи¬ 
лась под ударом белых. 
Разнопольные слоны, есте¬ 
ственно, должны стоять на 
полях разного цвета. Зада¬ 
ча имеет несколько реше- 



РАЗРЕЗАТЬ ВСЕ КЛЕТКИ 

На рисунке изображена 
шахматная доска со сторо¬ 
ной в четыре клетки. Че¬ 
тырьмя прямыми линиями 
можно пересечь все 16 кле¬ 
ток, например, проведя их 
по горизонтальным рядам 
клеток доски. Можно ли 
разрезать все клетки толь¬ 
ко тремя прямыми? Клетка 


БЕРЕГИСЬ 

АВТОМОБИЛЯ 

Автолюбитель расска¬ 
зывает своему приятелю: 

— Все-таки собствен¬ 
ная машина очень облег¬ 
чает жизнь. Я сегодня ус¬ 
пел сделать множество 
дел: с утра отвез в ре¬ 
монт запасные шины, по¬ 
том привез домой плот¬ 
ника, чтобы исправил 
двери гаража, потом 
съездил купить запчасти, 
заехал записаться в оче¬ 
редь на лакировку, на¬ 


считается разрезанной, ес¬ 
ли прямая отсекает от нее 
какую-то часть. Например, 
сплошная прямая на рисун¬ 
ке разрезает 5 клеток, от¬ 
меченных точками. Каждая 
из двух пунктирных прямых 



В более общей постанов¬ 
ке задачи требуется (п — 1) 
прямой линией рассечь все 
клетки квадратной доски 
со стороной в п клеток. 
Очевидно, что требуемым 
образом доску 2X2 одной 



прямой не разрезать (см. 
рис.). Мы видим, что задача 
не имеет решения при 
п = 2. Спрашивается: начи¬ 
ная с какого значения за¬ 
дача становится разреши- 

При п = 3 мы имеем сле¬ 
дующую задачу. Двумя 
прямыми рассечь все 9 кле¬ 
ток доски 3X3. Возможно 
ли это сделать? 

М. МАМИКОНОВ 
|г. Ереван). 


брал бензина... Скажи 
сам, разве я успел бы 
все это, не будь у меня 
автомобиля? 

ПОРЯДОК ПРЕЖДЕ 
ВСЕГО 

— Господин директор, 
наш архив переполнился. 
Не разрешите ли выбро¬ 
сить хотя бы переписку 
десятилетней давности? 

— Ладно, так и быть. 
Но не забудьте до этого 
разложить все эти пись¬ 
ма по алфавиту! 
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«полили ли лилии?» 

(ПОВТОРЫ, ДУБЛИ, ПЕРЕКЛИЧКИ) 


Эта забавная детская считалка встреча¬ 
ется во многих вариантах. Ее можно растя¬ 
гивать-, как гармошку, вспоминая новые и 
нрвые отглагольные существительные: 
«Мыло мыло, 

Рыло рыло, 

Точило точило, 

Зубило зубило, 

Запевала запевала, 

Подпевала подпевала, 

Надоедала надо...ела — 

Всякий делал свое дело...» 

Нетрудно придумать фразы вроде «Пек¬ 
ло пекло», «Светило светило», «Пугало пу¬ 
гало», состоящие из графически одинако¬ 
вых частей. Но сначала обратимся не к фра¬ 
зам, а словам. 

В языках с алфавитной системой число 
букв весьма ограниченно. Поэтому даже в 
коротких словах знаки часто повторяются, 
И русский язык не исключение. БэБ, вЕЕр, 
ТорТ, рАмА, СмеСь, гОлОс... Тем более 
много повторов в словах длинных. В слове 
«аттестат» восемь букв, из них — четыре 
Т. В шестибуквенных «баббит», «баобаб», 
«бибабо» Б встречается трижды. В двух 
последних словах это единственная из со¬ 
гласных. Другие подобные примеры: «ка¬ 
као», «кекуок», «кокки», «лилия», «мумия», 
«сессия». Среди прочих согласных по 4 Р 
используется в словах «рефрижератор», 
«прокорректировать», «реверберирующий», 
(вибрирующий с затуханием). 

Можно наблюдать и неоднократные по¬ 
вторения гласных. По 4 А без других глас¬ 
ных встречаются в словах: «кавалькада», 
«катаракта», «каталажка», «магараджа», 
«прапрабабка», «амальгама», «анафаза». В 
«выпытывать» — 3 Ы, в «усугубить», «узу¬ 
фрукт», «фурункул», «вакуум-сушилка», «ку¬ 
куруза»— по 3 У, «кукурузоуборочный» 
имеет 4 У, а в слове «золотохлористоводо¬ 
родный», внесенном в орфографический 
словарь,— 8 букв О. 

Что это, слова-уникумы? Возможно. 
Но вот любопытная закономерность: отно¬ 
сительно редкие буквы Ж, Ф, Щ не любят 
жить в одиночку. Они удивительным об¬ 
разом по нескольку раз встречаются в од¬ 
ном слове: «жужжание», «фарфоро-фаян¬ 
совый», «защищающий», «ощущающий»... В 
словах, начинающихся на Ф, легче встре¬ 
тить эту букву повторно, чем встретить Ф 
единожды в словах, начинающихся на лю¬ 
бую другую букву. Странная парность: 
«фанфары», «фельдфебель», «фефела», 
«философ», «финифть», «финтифлюшка», 
«фотограф», «фосфор», «фофан», «фуфай¬ 
ка», «фуфыриться»... 

Слова такого типа служат иллюстрацией 
к математическому закону нормального или 


гауссового распределения, устанавливающе¬ 
му серийность редких явлений. 

Применительно к языку можно сделать 
бесспорный вывод: чем реже употребля¬ 
ется буква (очевидно, и звук), тем чаще в 
относительном смысле она повторяется в 
одном слове, в устойчивых словосочетани¬ 
ях, в соседних фразах эмоциональной речи, 
в названиях газетных заметок, журнальных 
статей, в любой беллетристике. 

В психологически содержательном тексте 
букзы никогда не распределяются равно¬ 
мерно, а «путешествуют стаями». Ярких до¬ 
казательств можно привести превеликое 
множество. Ограничимся пока пословица¬ 
ми: «Назвался груздем — полезай в кузов», 
«Не красна изба углами, а красна пирога¬ 
ми» (обычно произносится «а»). 

Вообще редко можно встретить слова, 
в которых буквы ни разу не повторяются. 
Существует даже игра: кто придумает длин¬ 
нее фразу без повторений букв. 

Начнем со слов-рекордсменов: «электро¬ 
связь»— 12 неповторяющихся букв, «при¬ 
вокзальный» — 13, «проблематичный» — 14. 
Наборы слов из неповторяющихся знаков 
найти нелегко. Этому условию отвечают 
такие словосочетания: 

«картофельный суп» (12-1-3—15), 
«желтопузик — рыба вьюн» (10 + 8 = 18), 
«фамильярный субъект» (11+7 = 18), 
«бумагопрядильный цех» (16 + 3=19). 

Можно подыскать и более длинные ря¬ 
ды, но вне контекста они выглядят несколь¬ 
ко искусственно. Скажем: «гад, взрыхляю¬ 
щий песок» (3 + 11 + 5 = 19). 

Длина приведенных словосочетаний рав¬ 
на средней длине строк в поэме «Евгений 
Онегин». В восьми ее главах — 5275 строк. 
Есть ли среди них ряды без повторяющих- 

В главе четвертой в неполной тринадцати¬ 
строчной строфе под двойным номером 
XXXVI. XXXVII читаем: 

«...Потом свой кофе выпивал, 
Плохой журнал перебирая, 

И одезался...» 

«И одевался...» — единственная из 5275 
строк, состоящая из неповторяющихся зна¬ 
ков. В ней всего 9 букв! Напомним, что в 
русском алфавите 32 буквы (включая ё — 
33). 

Математическая вероятность никак не мо¬ 
жет допустить такого огромного количест¬ 
ва повторений знаков, которое мы наблю¬ 
даем в строках поэмы. Здесь есть по 6 Н 
из 22 букв, 6 М и 6 Л из 23, 4 Ы из 21 и 
23 букв, 4 У из 17 букв, 3 Ш из 22 букв. 

Вернемся к отдельным словам. Очень 
часто дублируются сразу по 2 буквы. Су¬ 
ществуют сотни слов типа баЛАЛАйка, ЦИ¬ 
ТАТА, праВОВОЙ, ТЕТЕрев, КУКУшка, КИКИ- 
мора, ПЕреПЕл, ЗАноЗА, ВОеВОда, ЦАри- 
ЦА, х'ИНИН, ОБОБщение, радИОбИОлогия, 
АЖиотАЖ, РЕфРЕн... Есть и такие слова: 
СТраСТноСТь, двадцаТИпяТИлеТИе. В фра¬ 
зе «Полили ли лилии?» 5 ЛИ употреблено 
подряд, тем не менее смысл вопроса поня¬ 
тен даже на слух. 

Часто в одном слове повторяются трехбук¬ 
венные сочетания. ВАРВАР, ТАРТАР, ДУМ- 
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ДУМ, БЕРБЕР, ПУРПУР, ЕЛЕ-ЕЛЕ, СНОСНО, 
ЕСТЕСТвенно, БОМБОМет, БАРБАРис, ГІРА- 
ПРАдед, КОЛоКОЛ, ХОРоХОРиться, РАЗ- 
РАЗиться, пРИКРИКнуть, гНИЕНИЕ, ОДНО¬ 
РОДНОСТЬ, крАМБАМБули, нАЦИонализА- 
ЦИя, кАРАван-сАРАй, РАВнопРАВие, сЕН- 
ТимЕНТальный, мОСТОСТроение, меТРО- 
сТРОевец, оТВЕтсТВЕнность, ПРЕдуПРЕжде- 
ние, тЕТРамЕТР... 

Можно отыскать и четырехбуквенные 
дубли: КИВИ-КИВИ, АГАР-АГАР, БЕРИ-БЕРИ, 
ПРЕДоПРЕДеление, АБРАкадАБРА и даже 
пятисоставные — РАЗНООБРАЗНО! 

В других словах 'в разном порядке повто¬ 
ряется один и тот же набор знаков. ВОДО¬ 
ПРОВОД, ТРАНспаРАНТ, ТЕРМоМЕТР, КАТА- 
рАКТА, ПОЛИПЛОИдия, отоРИНОЛаРИНЮ- 
Логия. И опять-таки есть сотни примеров, 
похожих на следующие: ПРОПОРЦИЯ, СТИ- 
лИст, сТРУкТУРа, пРЕДсЕРДие, удовЛЕТво- 
риТЕЛьный, тУРБоБУР, пРОТекТОР, ОРИен- 
тИРОвать, ПРОсПОРить... Совершенно оче¬ 
видно, что слова как бы стремятся к огра¬ 
ничению своего звукового состава. 

Повторов, дублей, повторов с вариациями 
в языке ВИДИМО-неВИДИМО просто 
ТЬМа-ТЬМущая. Повторами образуется пре¬ 
восходная степень прилагательных и наре¬ 
чий: серебристый-серебристый, близко-бли¬ 
зко. И звательные междометия — двусостав¬ 
ные: кис-кис, теги-теги и т. п. Слова, возни¬ 
кшие на игровой базе, как правило, содер¬ 
жат буквенные повторы: фокус-покус, пинг- 
понг, тары-бары, мало-мальски, баю-бай, 
цап-царап, триктрак, буги-вуги, гоголь-мо¬ 
голь, таратора, цирлих-манирлих, тамтам, 
канкан... 

Особенно много повторов и звуковых пе¬ 
рекличек в поэтических текстах. Начать хотя 
бы с рифмы, которая не что иное — как' 
композиционно-звуковой повтор. А внутри 
строк? 

Мы уже отметили повторяемость букв в 
«Евгении Онегине». Но есть в поэме и та¬ 
кие серии: «РвАЛАсь и пЛАкАЛА сначА- 
ЛА...», «ЛоВЛАСов обветшаЛА СЛАВа...», 
«Напев ТорКВАТОвых ОКТАВ...», «Для при- 
ЗРАКов ЗАКРыл я вежды», «СТОИт Исто¬ 


мина; Она...», «МГНОВЕнно ГНЕВОМ возго- 
ря...». 

Поразительны следующие четыре строки 
из великого поэта: 

«Я вас любил, любовь еще, быть может...», 
«Он пел любовь, любви послушный...», 

«Я вас люблю любовью брата...», 

«Вас полюбя, люблю я добродетель...» 

У разных поэтов слово «любовь» встре¬ 
чается в одинаковом звуковом окружении: 
«Нам сладко пел Мелецкий про любовь...» 

(А. А. Дельвиг «Романс») 
«Про любовь мне сладкий голос пел...» 

(М. Ю. Лермонтов «Выхожу один 
я на дорогу...») 

Поэтические строки бывают просто ис¬ 
пещрены повторами. 

«...И вдруг прыжок, и вдруг летит, 

Летит, как пух от уст Эола; 

То стан совьет, то разовьет 
И быстрой ножкой ножку бьет...» 

Повтор — стержень складности и запо¬ 
минаемости строки. Человеку свойственно 
получать удовлетворение от удачно органи¬ 
зованной координации, от ловко выполнен¬ 
ного движения, в том числе — движения ре¬ 
чеобразующих органов, и он стремится пов¬ 
торить совершенное действие, закрепиться 
в нем. Далекая, но точная аналогия: удоб¬ 
ную позу мы предпочитаем неудобной. 

Психофизиология глубоко вторгается в 
сферу языка; и в печатном слове сохраня¬ 
ется ее тень. Она незаметно диктует свои 
условия, и люди неосознанно начинают их 
выполнять, объясняя свое поведение слова¬ 
ми «так нравится». 

При запоминании стихов повторы, равно 
как и другие организующие моменты, ока¬ 
зывают существенную, хотя и не всегда за¬ 
мечаемую нами помощь. Как это ни стран¬ 
но звучит, но авторы как бы берут на себя, 
выполняют за нас заранее часть нашей ра¬ 
боты по запоминанию поэтического текста. 
И гений Пушкина выполнил львиную долю 
работы за миллионы потомков, легко запо¬ 
минающих его бессмертные строки. 

С. ХРОМОВ. 


НОВЫЕ КНИГИ 

Балбышев И. Н. Родная природа. 

Л., Лениздат. 1975. 240 с. 41 к. 

Эта популярная книга рассказывает об 
окружающей нас природе, о флоре и фау¬ 
не нашей страны, о мерах по охране ок¬ 
ружающей среды. 

Зедлаг У. Животный мир Земли. Пер. 
с нем. Н. В. Хмелевской. Ред. и предисл. 
проф. В. Г. Гептнера. М„ «Мир», 1975. 
208 с. с илл. 2 р. 68 к. 

Где живет тот или иной зверь, птица, 
бабочка? Как и почему именно так сло¬ 
жились особенности современного рас¬ 
пространения животных? Что такое «аре¬ 
ал вида» и какие факторы среды опреде¬ 
ляют его границы? Какова роль человека 
в судьбах животного мира? Обо всем 
этом рассказывается в книге. Живой и 
образный язык, богатство иллюстратив¬ 
ного материала помогают читателю про¬ 
никнуть в комплекс сложных проблем 
зоогеографии. Книга интересна всем, 
кому дорог животный мир нашей пла- 


Вельмина Н. А Ледяной сфинкс. 

М„ «Мысль». 1975. 252 с, 43 к. 

Книга посвящена интересной и перс¬ 
пективной науке — мерзлотоведению и 
людям, занимающимся этой наукой. Она 
рассказывает о путешествии в далекий 
край — отроги Джугджура, расположен¬ 
ные чуть южнее полюса холода. 

Кабеса де В а к а А. Н. Кораблекру¬ 
шения. Пер. с исп., предисл. и коммент. 
Ю. В. Ванникова. М., «Мысль», 1975. 


Выдающийся псторнко-географическ 
и литературный памятник эпохи Ве: 
ких географических открытий, эта кі 
га - рассказ о путешествии автора 
Техаса до Мексики, то есть по землям 
вершенно неизвестным тогда (нача 
XVI в.) европейцам. 

Кемпбел Дж. Современная оби 
химия. В 3-х частях. Пер г англ. 
«Мир», 1975. Т. 3. 446 с. 2 р. 30 к. 

В этой книге английского ученого ’ 
татель найдет разнообразный матерг 
по проблемам современной химии — 
элементарных сведений до сложных т 
ретических обобщений и математичесн 
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МУЗЕИ «ДЕЛАЙ САМ» 

Д-р В. ДАНИЛОВ, директор Музея науки и промышленности в Чикаго. 

На североамериканском континенте поя- ленные объемные действующие экспонаты, 
вился и получил распространение новый вид с которыми посетители могут работать 

















жизненный путь. 

В 1926 году Музей науки и промышлен¬ 
ности в Чикаго был зарегистрирован как 
организация, а в 1933 году открыт. 

Примерно в те же годы создавался ана¬ 
логичный музей в Нью-Йорке. На торжест¬ 
вах по случаю его открытия было сказано, 
что основные задачи музея — просветитель¬ 
ские, ознакомление с современной техни¬ 
кой. К сожалению, этот музей вынужден 
был закрыться, просуществовав относитель¬ 
но недолго. Причина — отсутствие матери¬ 
альной поддержки. 

В середине тридцатых годов в Филадель¬ 
фии Институт Франклина организовал на¬ 
учный музей и планетарий, где, как в 
парижском Дворце открытий, основное на¬ 
правление работы заключалось в демонст¬ 
рации научных достижений школьникам. 

Как можно видеть, европейская модель 
музея современной науки и техники в опре¬ 
деленной степени была перенесена в Аме- 
и использована в просветительских 


136 
























никами центров науки и техники стали про¬ 
мышленные фирмы и другие организации, 
не имеющие прямого отношения к системе 
музеев. Они обеспечивают финансовую под- 


Маятник Фуко, демонстрирующий вращение 


держку, технические средства, консультации 
и общественное руководство. Дело в том, 
что различные компании, профессиональные 
общества и ассоциации, правительственные 


Действующий инкубатор, под прозрачным 
колпаком которого постоянно можно видеть 
проклевывающихся цыплят, всегда окружен 


учреждения, университеты и даже частные 


лица исключительно заинтересованы в дея¬ 
тельности музеев — научно-технических 
просветительных центров и поэтому оказы¬ 
вают серьезную материальную помощь. 
Кроме этого, заинтересованность перечис¬ 
ленных учреждений позволяет обеспечить 
высокое качество образовательных прог¬ 
рамм в музеях нового типа: специальные 
фильмы, лекции, курсы, публикация посо¬ 
бий, организация выездных выставок, биб¬ 
лиотек, проведение дней науки, создание 
лабораторий, открытых для работы любому 
желающему, приобретение научного инвен¬ 
таря, пособий, компьютерных систем. 

Центры науки и техники фактически ста¬ 
ли просветительскими организациями, до¬ 
полняющими систему школ и других сред¬ 
них учебных заведений с профессиональ¬ 
ным уклоном. 

Поэтому музеи «делай сам» тесно сот¬ 
рудничают со школами. Кроме того, они 
поддерживают тесную связь с обществен¬ 
ными организациями, занимающимися ох¬ 
раной здоровья и окружающей среды, и 
организациями национальных меньшинств. 

В настоящее время в Северной Америке 
насчитывается 30 музеев современной науки 
и техники, в том числе 28 — в США и по 
одному в Канаде и Мексике. 

Музей науки и промышленности в Чика¬ 
го — самый крупный центр: здесь более 
двух тысяч экспозиций по семидесяти пяти 
основным разделам науки. Размещены эк- 



137 







Модель сердца высотой почти в пять мет¬ 
ров — часть экспозиции, посвященной рабо¬ 
те нровеносной системы, лечению и предот¬ 
вращению сердечных заболеваний. 


спозиции в специальном здании на площади 
55 800 квадратных метров. 

Чикагский музей — один из самых по¬ 
пулярных в мире: ежегодная посещаемость 
превышает 3,5 миллиона человек. Сюда при¬ 
езжают туристы примерно из ста стран. 

Почти пятьдесят процентов экспозиции 
сделано различными фирмами и организа¬ 
циями. Так, математический раздел сделан 
компанией «Интернэшонал бизнес мэшинз», 
автомобилестроение представляет «Джене- 
рал моторе», сельское хозяйство — «Интер¬ 
нэшонал харвестер компания, химию — 
«Юнион карбайд корпорейшен», фотогра¬ 
фию — «Истмен-Кодак», технику связи — 
«Белл системе», нефть — «Стандард ойл», 
воздушный транспорт — «Юнайтед эйр- 
лайнс», производство стали — Американ¬ 
ский институт железа и стали, стоматоло¬ 
гию — Американская ассоциация дантистов, 
онкологию — Американское общество по 
исследованию рака, космос — НАСА. 

Среди экспонатов — настоящая угольная 
шахта, трофейная немецкая подлодка 
«У-505», модель сердца высотой почти 5 
метров (посетители могут зайти внутрь), 
первый космический корабль, облетевший 
Луну с человеком на борту,— «Аполлон-8», 
действующий инкубатор, фермерский двор 
с конюшней и «Агрисферой» — куполом ди¬ 
аметром 12 метров, под которым демонстри¬ 
руется аудиовизуальная программа о сель¬ 
ском хозяйстве, кукольный дом, напомина¬ 
ющий ювелирное изделие, макет цирка с 22 
тысячами движущихся фигурок ручной ра¬ 
боты и в этой экспозиции цветной фильм, ко¬ 
торый демонстрируется на экране высотой 
девять метров. Этот экран кольцом охва¬ 
тывает аудиторию. 


К 200-летию США в музее организована 
специальная, самая большая в стране вы¬ 
ставка и разработана программа «Гений аме¬ 
риканской изобретательности», посвящен¬ 
ная истории, современным достижениям и 
будущему американской науки, техники, 
промышленности. Ожидается, что эту вы¬ 
ставку посетит за время действия (три го¬ 
да) более десяти миллионов человек. 

Следующие за Чикагским музеем по вели¬ 
чине — это центры науки и техники в Лос- 
Анджелесе, Филадельфии, Бостоне и То¬ 
ронто. 

Канадский научный центр в Торонто — 
комплекс из трех зданий в обширном пар¬ 
ке — открыт к столетию провинции Онтарио 
в 1969 году. Он быстро завоевал популяр¬ 
ность, и сейчас его посещают ежегодно око¬ 
ло полутора миллионов человек. Кроме эк¬ 
спонатов, с которыми работают сами посе¬ 
тители,' здесь демонстрируются различные 
эксперименты из области физики, химии и 
биологии, читаются научно-популярные лек¬ 
ции, демонстрируются цветные фильмы, ди¬ 
апозитивы, видеозаписи. Серьезные экспози¬ 
ции посвящены исследованиям космоса, 
окружающей среде, проблемам наследст¬ 
венности, строению вещества, природным 
ресурсам, видам транспорта. Наиболее ин¬ 
тересный зал — «Научная Аркада». В этом 
зале посетители знакомятся с различными 
видами оптического обмана, ведут телеви¬ 
зионную съемку, музицируют на электрон¬ 
ных инструментах, зажигают лампочки, 
вращая ротор генератора, и делают много 
других занимательных опытов. 

Калифорнийский музей науки и промыш¬ 
ленности принадлежит штату и управляется 
специальным фондом. Он возник из сельско¬ 
хозяйственной выставки, основанной в 1872 
году. Сейчас музей занимает шесть смеж¬ 
ных зданий в Выставочном парке Лос- 
Анджелеса и обслуживает ежегодно свыше 
3 миллионов посетителей. 

Основные экспозиции музея посвящены 
энергетике, связи, электричеству, математи¬ 
ке, минералогии, транспорту, гидрологии, 
стоматологии, природным ресурсам, космосу, 
медицине и гигиене, сельскому хозяйству. 

Институт Франклина, входящий в комп¬ 
лекс Национального мемориала Бенджамина 
Франклина, основан в 1824 году для рас¬ 
пространения научных и технических зна¬ 
ний. В 1934 году к нему добавились научный 
музей и планетарий. Ежегодно музей посе¬ 
щают 650 тысяч человек. Основной принцип 
экспозиции Института Франклина — актив¬ 
ное познание путем участия. 

Обучение может принимать самые раз¬ 
ные занимательные формы. Например, 
можно покататься на старинном паровозе, 
осмотреть выставку старых велосипедов, 
испытать свою ловкость и сообразитель¬ 
ность в разных математических играх и 
развлечениях. Планетарий с его средства¬ 
ми массовой информации знакомит и с сов¬ 
ременной космической техникой и с муд¬ 
ростью древних астрономов. 

Бостонский музей науки ведет свою исто¬ 
рию от музея естественной истории, осно¬ 
ванного в период Гражданской войны. 
С тех пор он несколько раз расширялся. 


138 










Сейчас за год его посещает около 800 тысяч 
человек. 

Музей располагает экспозициями о космо¬ 
се, окружающей среде, технике, медицине 
и гигиене и многими другими. Ежедневно 
в нем демонстрируются разные животные, 
физические опыты, экспонат «прозрачная 
женщина» (манекен, демонстрирующий ор¬ 
ганы и системы человеческого организма н 
их действие). Планетарий проводит сеансы 
показа звездного неба с объяснением чудес 
Вселенной. Имеются богатые экспозиции о 
процессе родов, о наркотиках, о работе 
сердца; есть стометровый волновой бассейн, 
действующая паровая машина, компьютер¬ 
ная система, разъясняющая устройство те¬ 
лефонной станции, и модель лунного спу¬ 
скаемого модуля в натуральную величину. 

Технологический музей в Мехико — отде¬ 
ление Федеральной комиссии по электрифи¬ 
кации — национального агентства, управля¬ 
ющего производством, передачей и распре¬ 
делением электроэнергии в Мексике. Музей, 
основанный в 1970 году, был вначале цели¬ 
ком посвящен демонстрации законов элек¬ 
тричества. С тех пор он расширил сферу 
своей деятельности, включив и другие обла¬ 
сти науки и техники. Его ежегодная посе¬ 
щаемость достигла 600 тысяч человек. 

Основные экспозиции музея относятся к 
области электричества и транспорта. В отдел 
транспорта входят экспонаты, связанные с 
морским транспортом, автомобильным, же¬ 
лезной дорогой, авиацией и космосом. Среди 
экспонатов — настоящий паровоз, один из 
первых дизелей и президентский поезд, дей¬ 
ствовавший с 1937 по 1960 год. В музее про¬ 
водятся многочисленные научные и техни¬ 
ческие симпозиумы и культурные меро¬ 
приятия. 

Некоторые из центров науки и техники, 
такие, как Орегонский музей науки и про¬ 
мышленности в Портленде и Зал науки Лоу¬ 
ренса в Беркли (Калифорния), активно вов¬ 
лечены в образовательную программу. 

В дополнение к обширной выставочной 
программе Орегонский музей предлагает 
своим посетителям самые разные курсы, 
посылает выставки небольшого, «чемоданно¬ 
го» размера в школы, организует научные 
мероприятия в окрестностях города. Он име¬ 
ет загородную биостанцию и предоставляет 
в распоряжение студентов, занимающихся 
самостоятельными исследованиями, обору¬ 
дование ее лаборатории. 

Зал науки Лоуренса, являющийся частью 
Калифорнийского университета в Беркли, 
делает упор на исследовательскую деятель¬ 
ность в области образования. Здесь были 
разработаны новые учебные программы для 
начальной школы; созданы книги, фильмы 
и учебные пособия для двухгодичной прог¬ 
раммы по химии для технических коллед¬ 
жей; составлены новые программы препо¬ 
давания химии и биологии; созданы учебные 
заведения, готовящие преподавателей по на¬ 
уке и технике. 

Зал науки занимается также проблемами 
обучающих машин, вопросами психологии 
и развития ребенка и проблемами образова¬ 
ния людей, страдающих физическими недо¬ 
статками. Кроме того, у него есть «Фургон 


открытий», доставляющий программы и ма¬ 
териалы, разработанные в центре, в окрест¬ 
ные школы. Он также предоставляет более 
чем 40 школам Калифорнии свой компьютер 
для совместного пользования. 

Центры науки и техники междисципли¬ 
нарны, но некоторые из них имеют уклон 
в какую-то одну область. Например, Му¬ 
зей науки и здоровья в Далласе посвящен 
в основном медицине и здоровью; планета¬ 
рий и Институт популярной науки в Пит¬ 
тсбурге — астрономии; Американский му¬ 
зей атомной энергии в Ок-Ридже (штат 
Теннесси) — ядерной энергии. 

К новым учреждениям относится Экспло- 
раторий в Сан-Франциско, главным образом 
объясняющий работу органов чувств; Науч¬ 
ный центр в Детройте; Космический театр 
и научный центр Р. Г. Флита в Сан-Диего, 
располагающий уникальной демонстраци¬ 
онной аппаратурой, среди которой 50 про¬ 
екторов. 

Сейчас строятся три новых центра науки 
и техники — Центр открытий в Амарильо 
(Техас), Мэрилендский научный центр в 
Балтиморе и Научный музей штата Вирги¬ 
ния в Ричмонде. В этом последнем строится 
здание правления и отдела физических 
наук, воздух в котором будет обогреваться 
и охлаждаться целиком за счет солнечной 
энергии. Это будет самое большое в мире 
общественное здание, использующее этот 
источник энергии. 

Центры науки и техники открывают новые 
перспективы как в музейном деле, так и в 
области образования. Они показали, что 
музеи не должны быть складами историче¬ 
ских реликвий и стоять в стороне от жизни. 
Их современный подход — «потрогайте ру¬ 
ками» — помог сделать обучение приятным 
и полезным. 

Спустившись в настоящей клети в уголь¬ 
ную шахту, посетители едут в забой на 
поезде из вагонеток. Им показывают ста¬ 
рые и новые методы добычи угля. 
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«СТРЕЛЯЮЩАЯ ЮККА»- 
УДИВИТЕЛЬНЫЙ ФЕНОМЕН ПРИРОДЫ 

Г. ОЛБРЕКТ 














<§ ШАХМАТЫ 


ШКОЛА ТАКТИЧЕСКОГО МАСТЕРСТВА 


Решение конкурсных заданий №№ 1—60 («Наука и жизнь» 
№№ 9—12, 1975 г., и №№ 1 и 2, 1976 г.) 


Из шестидесяти конкурсных заданий 56 взяты из сыгран¬ 
ных партий и четыре — из шахматной композиции (этюды). 
В ответах приведены продолжения, случившиеся в партиях. 
Эти продолжения, как правило,—кратчайший путь к по¬ 
беде. Естественно, что в некоторых позициях победы мож¬ 
но добиться и другим способом. Предпочтение отдава¬ 
лось вариантам, которые непосредственно иллюстрируют 
темы занятий. 


1 ЗАДАНИЕ 


1. Кастел — Рада 
(1932 г) 1. Л : Ь2! Л : 62 
2 Фс14 Фе5 3. ЛеІ ! Черные 
сдались. № 2. Бунган — 

Гровл (1933 г.). 1... Фе4+! 

2. С: с4 Л.: Н2. Белые 
лигъ. (Нельзя .сразу 1... 
Л : 1)2?. из-за 2. Ф : 18+! 
Кр : 18 3. Ле8Х) № 3 ~ 
на вер — Л юбитель' (1891 


СГ8 3. Л : 18Х- (Можно на¬ 
чать и с хода 1. ’ Ле8+). 
№ 4. Шультен — Горвнц 
(1846 г.) 1... ФП + !2. Кр:П 
СгіЗ+ 3. Креі ЛИХ- № 5. 
Ильхман — Гофман 
(1958 г.). ГФ: Ь7+! Кр : 67 

2. С : (7+ С 1)6 3 §5 С : (7 
4. Л: 66+ Кр.е8 5. ЛН8Х- 
№ 6. Левис —N (1840 г.). 
1. С§5! Ф18 2 Ф65+ Ф17 

3. Ле8+ СГ8 4. С66. Черные 
сдались. № 7. Айткен—Кеф- 
лер (1955 г). I... Ф.(И+! 
2 К : сіі КІЗ+ 3. Ф 13 
Ле1+. Белые сдались. № 8. 


Ларсен—Андерссон (1971 г) 
.1. (15! ссі 2. Ф16 Ф68 3. 
Ф68+! Черные сдались. 
(3... Кр: 68 4. Л: 1)5+ Крб8 
5. ЛН8Х). № 9. Тарраш- 
Любитсль (1931 г.) 1. Ф68+! 
Кр : 68 2: Са5+ и 3. Л68Х. 
№ 10. Рнхардсон — Дельмар 
(1887 г.) 1. К16+! §1 

2. Ф18+! Кр: 18 3. С1і6+ 
Кр§8 4. Ле8Х- 


2 ЗАДАНИЕ 


№ 11. Гильман — Головко 
(1948 г"). 1. Фе7! Черные 
сдались. (I... Л : е7 2. Л18+ ). 
№ 12. Эванс Бисгайер 

(1958 г.). I. ФаЗ+ Фе 7 
(1... Кр§8 2. С: 67+) 2. Сг6> 
Черные сдались. № 13. 


ли о нем рассказывать. 
Местное население на¬ 
зывает его «прыгающей 

Интересуясь юкками, я 
решил исследовать эту 
странную их разновид¬ 
ность и по возможности 
сделать фотоснимки, ко¬ 
торые могли бы послу¬ 
жить неопровержимым 
доказательством. 

Вместе с моей помощ¬ 
ницей мы, нагрузившись 
фотокамерами и короб¬ 
кой противозмеиной сы¬ 
воротки (говорят, грему¬ 
чие змеи в этом районе 
также необычайно стре¬ 
мительны и точны), обша¬ 
ривали местность в тече¬ 
ние нескольких дней. В 
своих поисках мы руко¬ 
водствовались оленя¬ 


ми— загадочный инс¬ 
тинкт говорит им, какое 
из растений собирается 
пустить побег. Наконец 
мы были вознаграждены 
за терпение (см. фото). 
Я снимал автоматической 
камерой «Роллейф- 

лекс», нажимая на спуск 
раз в секунду, и хотя вы¬ 
держка была всего 1/100 
секунды, быстро движу- 

вышел чуть смазанным. 
Хорошо видно удивлен¬ 
ное выражение на лице 
моей помощницы, кото¬ 
рая сначала несколько 
сомневалась во всем 
этом предприятии. 

Жаль, что фотография 
во времена профессора 
Грюншпана не достигла 
такого совершенства, как 


сейчас,— тогда его жизнь 
сложилась бы более уда¬ 
чно. Жаль также, что 
ученое сословие прояви¬ 
ло такое недоверие. Се¬ 
годня ученые понимают, 
что многие удивительные 
вещи возможны, тем бо¬ 
лее, если о них сообщает 
образованный и заслу¬ 
живающий доверия на¬ 
блюдатель, подкрепляя 
свей отчет хорошими фо¬ 
тографиями. 

Перевод с 
английского 
из журнала «Сайен- 
ткфик мансли» 
[США]. 


Комментарий к статье 
Г. Олбректа см. на стр. 155. 
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Ш и рекор — Л ути (1937 г ). 

1. С і ц7+! Кр ' 8.7 2. ЛИ7 + 
крі8 а Л : І7Х- ■№ 14. Кру- 
тихин — Чаплинский 
(1950 г.). 1 КЬ5? кН 2. Л§1! 
Черные сдались. № 15. Вол¬ 
чок— Креславский (1970 г,). 

1. Се7! Ф: ё 4 2. Л : 68Х- 

№ 16. Дели — Грагс 

(1953 г.). 1. Ф і а7-Н Кр : а7 

2. Сс8+. Черные сдались. 
№ 17. Любитель — Россоли- 
мо (1957 г.). I... Л сП!! 2. 
С : Ь7+ КрЬ8 3. с4 (3 Ф : Ь5 
С : 12+ 4. КрН2 Л08-1-) 3.. 
С : 12+ 4. КрН2 (4. Ф Г2 
Ф : 11 + 5. Ф : 11 Л1-11 + 
6. КрИ2 ЛН1Х). 4.. ЛН8Х- 
№ 18. Мейер—Мек (1932 г.). 

1. К: 16-4- С: 16 2. Ф : 16! 
Черные сдались. (2.... к! 3. 
ЛкЗ+ КрИ8 4. С: 16Х). 
№ 19. Журавлев — Романов 
(1952 г.). 1. Ф§7+! Черные 
сдались. (1.. С: е7 2. 

С: к7+ Кр§8 3. СібХ)- 
№ 20. Нейман — Бергман 

(1913 г). I. Ф • 16! 8^ (I••• 
Л: 61 2. Ф : §7+ Кр:§7 

3 Се5+ КрНб 4. СЕ4+ КрН5 
5. Се2+) 2. СН4+ КрИ8 

3. С : 16Х- 


3 ЗАДАНИЕ 


№ 21. Тартаковер—Шлех- 
тер (1908 г.). I... Л12+ 2. 
КрНІ ЛН2+! 3 Кр : Н2 

К13+ 4. КрНІ Л : в IX- 

№ 22. Коган — Пегряев 

(1969 г.). 1... К: 61! 2. Ьа 
КсЗ! Белые сдались. (3. К : сЗ 
ЛП + ; 3. ЛЬ2 ЛІ1+). № 23. 
Парма — Дамяновйч 
(1960 г.). 1... Л-.82! 2. 

Кр : 82 Ф86+ 3. КрНІ 

Л : Г2 4. Л8І КГЗ! Белые 
сдались. № 24. Польвин — 
Крейчик (1954 г.) 1... 

Ф: Н2+! 2 Кр:Н2 К&4+ 
3. КрНІ ЛНЗ+ 4. 8И ЛН2Х- 
№ 25. Штальберг — Керес 
(1936 г). 1... К13! -Бедре 
сдались. (2. 8І или 2. 
КЗ—2... Л62). № 26. Кри- 
стол — Морозова (1969 г.). 

1. К16! Черные сдались. 
(1... Ф : с4 2. Ле8+). № 27. 
Фарбот — Панно (1962 г.). 

1... ФН4! Белые сдались. 
№ 28. Чистяков — Коган 
(1933 г.). 1... Ф6І+! Белые 
сдались. № 29. Энгель —N 
(1949 г.). I ФН7+! Кр : Н7 

2. К16+ КрИ8 (2... КрН6 

3. ЛНЗ+ Крв5 4. ЛчЗ+ 
Кр : 16 5. ЛебХ) 3. С : § 7+, 


Кр : в 7 4. ЛкЗ+ Черные 
сдались, (4... Кр : 16 5. 

Л&6Х; 4... КрНб 5. Л86+; 

4.. КрІі8 или 18 5 Ле8Х). 
№ 30. Этюд В. Королькова 
(1950 г.). 1. Кре7! І8 (1... 
15 2. КрНб 14 3. Лк2 13 4. 
Л12) 2 КрНб! 85 3. КрН5 84 

4. КрН4 83 5. Кр : 83 и 
6. Л : Ь2Х- 


4 ЗАДАНИЕ 


№ 31. Мео — Гистолизи 
(1959 г.). 1... Ке2+ 2. КрНІ 
Ф : И2+. Белые сдались. 
№ 32. Штарк — N (1962 г.). 
1. Ф:с5! Л : с§ 2. Ке7+ 
КрН8 3. Л : И7+ Кр : Н7 4. 
ЛН1+. Черные сдались. 
№ 33. Гольмайо — Лойд 

(1867 г.). 1... Лаі+И 2. 

Л : а 1 Ф 8 5+ 3. КрЫ К62+ 

4. Крсі КЬЗ+ 5. КрЫ 
Фс1 + ! 6. Кр : сі К62+ 7. 
Кра2 Ла8+. Белые сдались.' 
№ 34. Этюд Л. Куббеля 
(1938-1939 гг.). 1. К18 + Крс8 
2 Лс1+ КрЬ8 3. К67+ Кра7 
4. ЛаІХ; 1... Кре8 2. Кеб! 
Ля8 (2... ЛН7 3. Л68+ КрГ7 
4. К85+) 3. Кс7+ Кр(7 4. 
Л1І+ Крд7 5. Ке6+ КрНб 
6. ЛН1Х- № 35 Позиция 
Ф. Маршалла (1912 г.), 

і. Ф8б!! Ф : 86 2. Ке7+ 
КрИ8 3. К:8б+ Кр88 4. 
Ке7+ КрН8 5 Л : Н7+Кр : Н7 
а. ЛНЗ+ ЛЙ4 7. Л : Ь4Х- 
№ 36. Гарсиа — Сорибас 

(1955 г). 1... К: 63! Белые 
сдались. № 37. Фон Рейн — 
Клиш (1963 г.). 1. Л: 87 + ! 
Кр ' 87 2. Л81 + КрН8. 3. 
Ф: 17! Черные сдались №38. 
Гейр — Олафссон (1953 г). 

1. Ф : 17+! Черные сдались. 
№ 39. Штальберг — Вестел 
(1956 г.). 1. Фе4! Черные 
сдались. № 40.. Туннат — 
Кастель (1960 г). I. Фа5+ 
Фс7 2. ЛЬ7! Черные сда- 


5 ЗАДАНИЕ 


№ 41. Шмид — Фѵкс 

(1967 г.) 1. Л: е4! К : е4 

2. Л : е4 1е 3. С14-- Крс8 
(3... Кра8 4. КЬ6+ аЬ 

5. Фа4Х) 4. Ф66! Черные 
сдались. № 42. Любитель — 
Берд (1878 г.) 1... Ке2+ 

2. КрНІ Л: П+ 3. Л: 11 


КдЗХ. №43. Бейнке —Дан- 
берг (1956 г.). 1... Іік 2. 
К : КЗ ЛНІ+! 3. К : Н1 (3 
Кр: Н1 ФИ7+) 3... СН2Х- 
№ 44. Ройзман — Хали.і- 
бейлн (1962 г.). 1. Се6+ 
Кр18 2. Ф1і5! Черные сда¬ 
лись. № 45. Шутов — Коро- 
стылев (1968 г.). 1. Ле8+ 
Л :е8 2. К:е8 Феб З.Фц4 + ' 
Черные сдались № 46. Мѵд- 
ров - Хенки-н (1958 'г). 

I ... Л : Ь4! 2. К : Ь4 С62+ 

3. КрП ФН6 4. С13 Ф : 12 +! 

5. Л : 12 КкЗХ- № 47. Ва- 
рейн — Сал.мингер (1902 г.). 
1 .. К : е4! 2. цИ К12+ 

3. Кр81 К : НЗХ № 48. 
Филд — Теннер (1933 г.). 

1.. ФИЗ! Белые сдались. 
№ 49. Гласс — Руссель 

(1958 г.) I... Ф ё 2+! 2. 

Кр:в2 К14+ З.КрвІ КНЗХ- 
№ 50 Елсуков - Ермаков 
(1969 г ). 1 .. Ф : Ь2+! Бе¬ 
лые сдались (2. Кр: Ь2 
Кс4+). 


6 ЗАДАНИЕ 


№ 51. Любитель — Кэж- 
ден (1948 г.). 1... КН 8 3+ 
2. КрН2 КП+ 3. КрНІ 
ФН2+! 4. К : Н2 КІвЗХ- 

№» 52. Четкович — Молеро- 
вич (1951 г). 1. СН7! Чер¬ 
ные сдались. № 53. Ива¬ 
нов— Кутуев (1963 г.). 

1... С . к4 2. Ф : 16 СБЗХ- 
№ 54. Сергеев—Лебедев 

(1928 г.) 1 Феб' Черные 

сдались. (1... бе 2. СаЗ+). 
№ 55. Сомов — Разумов 

(1971 г). 1. СаЗ! Ф аЗ 2. 
Феб К68 (2. . Крк7 3. 

КН5+) 3. Ф17+! К: 17 

4. КебХ- № 56. Этюд 

А. Гурвича (1927 г.). 

1. Ке4 К63 (1... 8>Ф+ 2. 
К12+) 2. ФІ2! К : 12 (2. . 
КІФ 3. К 8 3+) 3 К ё 3+ 
Крві 4. Кв5', и мат сле¬ 
дующим ходом № 57. Тейх- 
мап —Любитель (1914 г). 

1. Ф : Ь8+! Л : Ь8 2. С : Ь5Х- 

№ 58. Киралп - Балаш 

(1958 г.). 1... ФН4+ 2. 83 
К13+ 3 Крбі К12Х- № 59. 
Город Кардиф —город Бри¬ 
столь (1884 г.) по перепис¬ 
ке. 1... Ф13+ 2. е і С НЗХ. 

60. Окончание этюда 
А. Троицкого (1935 г). I. 
К18+! Кр: Ііб (1... Крв8 

2. Кр^5 Кр ■ 18 3 Крвб) 
2. КеЗ! Ь4 3. Крд4 НЗ. 4. 
КрН4 И2 5 Кд4Х- 
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• ВОСПОМИНАНИЯ 


ВОКРУГ ЧЕХОВА 


Скоро исполнится полвека со времени ком. Пишущие машинки были тогда ред¬ 
выхода в свет книги моего отца, Михаила костью, и все переписывалось от руки. 

Павловича Чехова, «Вокруг Чехова», книги, Наконец вышел первый том. Заговорили 
которая вопреки предположениям ее ав- критики. Мария Павловна очень волнова- 



с адресатами Антона Павловича. Случалось, коюсь. Прочти. Если хорошо, то сдай в пе¬ 
она поручала мне снимать копии с писем, чать и оттиск пришли в свое время мне. 

присланных ей корреспондентами писателя. Во всяком случае, я теперь же хотел бы 

И я с гордостью переписывала их моим знать твое мнение, чтобы с большей сво- 

круглым, четким, еще полудетским почер- бодой продолжать». 
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Мария Павловна -высоко ценила помощь 
й советы брата. Пересылая ему гонорар за 
биографические очерки, не забывала 
сопровождать денежные переводы теплы¬ 
ми словами и добрыми пожеланиями. 


театр, актеры» (1924), «Антон Чехов на ка¬ 
никулах» (1929). Часть гонорара за эти из¬ 
дания он аккуратно пересылал сестре. 

Вот строки из его писем того времени. 


5./ѴІ-І-15 г. отец пишет:- 
«Перевод получил, спасибо. Не столько 
обрадовался деньгам, сколько ласковым, 



в Москве об утверждении за ней авторско¬ 
го права, о гонораре за постановки пьес 
Антона Павловича в Московском художест¬ 
венном театре, связался с Драматическим 
обществом, с Книгоиздательством писате¬ 
лей, словом, делал все, чтобы облегчить 
материальное положение сестры, которое 
в эти годы было далеко не блестящим. 
Ведь ялтинский дом настоятельно требовал 
ремонта. В связи с плохим снабжением го¬ 
ди питания дороговизна жиз- 
>верная. А денег у Марии 


в Москву, и... опять все надолго замолкло. 

Только в 1932 году возобновилась пере¬ 
писка с «Академией». Выяснилось, что пре¬ 
дисловие и комментарий к книге должен 
был писать М. П. Сокольников, что немало 
обеспокоило Михаила Павловича, опасавше¬ 
гося, что эти материалы не будут согласо¬ 
ваны с ним. Все это время он вел с нами, 
москвичами, деятельную переписку по по¬ 
воду книги. 


«Итак, значит, моей книге 
дено увидеть свет. Я долго к 
вестий, наводил справки, но 
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бедный!.. I 


го договора с «Академией» на право изда¬ 
ния моих мемуаров. Откровенно говоря, я 
так не хотел бы, чтобы они выходили 
в свет. Я нарочно старался, чтобы в них 
было как можно меньше автобиографиче¬ 
ского, но судя по тому, что там принялись 
за предисловия да за примечания, боюсь, 
как бы книге не придали большего значе¬ 
ния, чем то, что я имел в виду. Хотелось 
бы, чтобы она составила собою только 
обычный скромный эпизод на книжном 
рынке и как можно скорее была бы забы¬ 
та. Я не люблю и боюсь саморекламы. 
И пусть эта книга будет моим последним 
литературным грехом. Итого, значит, будет 
ровно 45 томов, которые я выпустил за всю 


та, однако он ошибся. Книга выдержала 
проверку временем, была переиздана че¬ 
тыре раза. 

Последней работой отца совместно с Ма¬ 
рией Павловной было составление каталога 
по Дому-музею А. П. Чехова. Каталог пе¬ 
реиздавался шесть раз. 

Михаил Павлович скончался в Ялте в 1936 
году и был погребен на ялтинском кладби¬ 
ще рядом с матерью. Когда-то он писал 
сестре: 

«Тебе это может показаться странным, а 
мне так хотелось бы окончить свои дни в 
твоем доме на Аутке. Всегда, даже при 
неприятностях, которые иногда случались, 
я чувствовал себя там дома...» 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ВСЕ ДЕСЯТЬ никем не решенной, но и 



10. «Наука 
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ВЕСНА 



Мускари многоцветковый. 


В САДУ 


Сцилла сибирская. 



Т ихонько парят пригорки и 
вершины холмов, пригре¬ 
тые ласковыми лучами 
солнца. Из снежного плена 
освобождается земля. Про¬ 
буждается природа, все 
вокруг зеленеет, зацветает. 

Весна в садах и парках 
начинается с цветения раз¬ 
нообразных луковичных 
растений. Среди еще ско¬ 
ванных зимой деревьев и 
кустарников торопливо рас¬ 
крываются нежные кроку¬ 
сы. Наиболее распростране¬ 
ны крокусы весенний и зо¬ 
лотистый. У крокуса весен¬ 
него цветки белые, лиловые 
или пурпурные с полоска¬ 
ми. Этот вид имеет много 
различных садовых форм, 
объединенных в группу 
гибридных крокусов. Кро¬ 
кус золотистый резко отли¬ 
чается от своих собратьев 
ярко-желтыми цветками. 

Зацветают в апреле про¬ 
лески, или сциллы. Цветки 
у пролесок — темно-голу¬ 
бые звездочки со снежно¬ 
белыми тычинками. В на¬ 
чале мая распускается мус¬ 
кари армянский. На фоне 
изумрудной зелени газона 
ярко выделяются его сине¬ 
фиолетовые или лиловые 
соцветия. Примерно через 
неделю начинается цвете¬ 
ние мускари белозевного. 
Его голубые цветки с белы¬ 
ми отогнутыми зубчиками 
словно волшебные карна¬ 
вальные фонарики. Почти 
одновременно с мускари 
белозевным расцветает мус¬ 
кари длинноцветковый с 
красивыми синими цветка¬ 
ми. Немного позже начина¬ 
ет цвести мускари грозде¬ 
видный. Поникшие белые, 
голубые и розовые цветки 
его собраны в плотные ко¬ 
роткие соцветия. Самый 
солнцелюбивый, позже всех 
зацветающий — мускари 
многоцветковый. Темно-си¬ 
ние цветки с сиреневыми 
или голубовато-белыми зуб¬ 
чиками образуют у него 
кисти длиной до 6 см. 

Лучшим украшением ве¬ 
сенних цветников справед¬ 
ливо считают гиацинты. По¬ 
наблюдайте, и вы увидите, 
как с их лепестков стекают 
серебристые капли. Словно 
удивительные бусинки, ка¬ 
тящиеся из туч на цветки и 
исчезающие в почве. Неда¬ 
ром в Древней Греции гиа¬ 
цинты считались цветками 


благодатных весенних дож¬ 
дей. 

Наиболее ценный вид — 
гиацинт восточный. От него 
произошли свыше 3000 раз¬ 
нообразных сортов — рос¬ 
кошная россыпь радужных 
красок: синих, белых, розо¬ 
вых, лиловых, малиновых. 

Еще не закончилось цве¬ 
тение гиацинтов, а уже бук¬ 
вально на глазах распуска¬ 
ются тюльпаны, ландыши, 
незабудки. Кажется, будто 
они спешат на долгождан¬ 
ное свидание с весной, вы¬ 
глядывают навстречу чело¬ 
веку — погляди, полюбуй- 

Разнообразие красок у 
весенних растений позволя¬ 
ет создавать живописные 
композиции. Наиболее кра¬ 
сиво мелколуковичные рас¬ 
тения (крокусы, сциллы и 
мускари) смотрятся в груп¬ 
повых посадках. Создают 
или контрастные сочетания 
красных, синих, белых и 
т. д. тонов, или, напротив, с 
постепенным переходом от 
одного тона к другому. Гар¬ 
моничны желтый, лиловый 
и белый тона на зеленом фо¬ 
не газона. Высаживают не¬ 
большими группами, рас¬ 
сеянными по всей площади 
газона. Хорошее впечатле¬ 
ние производят свободные 
групповые композиции с 
плавно-извилистыми лини¬ 
ями, расположенные таким 
образом, чтобы они могли 
просматриваться с разных 
сторон. 

Рабаткам из низкорослых 
луковичных многолетни¬ 
ков придают форму квадра¬ 
тов, прямоугольников или 
параллельных полос, распо¬ 
ложенных вдоль тропинок 
на спокойном, однородном 
фоне газона. Размеры раба¬ 
ток должны соответствовать 
величине озеленяемой пло¬ 
щади, то есть чем больше 
озеленяемая площадь, тем 
крупнее могут быть рабат- 


Посадка луковиц в грунт. 
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Весенние цве' 
ния пригодны 
щения на 


При составлении компо¬ 
зиций приходится серьезно 
подумать о том грустном 
времени, когда ранневесен¬ 
ние растения отцветут и 
листья у них начнут блек- 


чтобы площадь питания 
каждого растения была не 
менее 120—150 кв. см. 

После первых осенних 
заморозков места новых по¬ 
садок присыпают слоем пе¬ 
регноя (толщиной 5—10 см) 
или торфяным компостом, 
чтобы сохранить грунт от 
сильного промерзания. 


целесообразно размещать 
луковичные в миксборде- 
рах рядом с многолетника¬ 
ми, сильно разрастающими¬ 
ся и прикрывающими опус¬ 
тевшие места, или же на 
опустевших местах сразу 
же посадить летники — 
астру китайскую, портулак, 
лобелию, бегонию клубне¬ 
вую. 

Размножают весенние лу¬ 
ковичные растения лу¬ 
ковицами и семенами. Се¬ 
мена лучше высевать сра¬ 
зу же после сбора, прямо 
на гряду или в ящики. 


ты можно не подкармли¬ 
вать до очередной пере¬ 
садки. При сухой погоде 
нужен обильный полив как 
перед наступлением цвете¬ 
ния, так и осенью, в период 
подготовки растений к зи- 


одном и том же месте в те¬ 
чение 3—6 лет, а гиацинты, 
как правило,— 2—3 года. 
Затем их выкапывают и пе¬ 
ресаживают на другие мес¬ 
та. Выкапывать луковицы 


Все весенние луковичные 
растения отличаются боль¬ 
шим светолюбием. Тем не 
менее их можно успешно 
выращивать под кронами 
деревьев, когда листья на 
них еще не распустились и 


Я. КИРИЯЬЧИК, старший 
научный сотрудник Цен¬ 
трального ботанического 
сада АН БССР. 


тения через три-четыре го¬ 
да. Посадку луковиц в 
средней полосе России, на 
Украине, в Белоруссии, 
Прибалтике, Крыму и на 
Кавказе производят в сен¬ 
тябре или в начале октября 
с таким расчетом, чтобы у 
них было время не менее 
трех недель для укорене¬ 
ния до наступления замо¬ 
розков. 

Почву обрабатывают за 
месяц до посадки луковиц 
на глубину 20—30 см. При 
перекопке участка вносят 



ьные удобрения из рас- 
а суперфосфата — 60 г, 
ульфата калия — 40 г на 


глубину 5—8 






© ИГРЫ РАЗНЫХ НАРОДОВ 

ШКОЛ 


В. АСТАШКИН 


ГАРМОНИЯ В ИГРЕ 

Среди косвенных методов 
оценки ценности хода (ба¬ 
ланс, влияние и др.) основ¬ 
ным считается анализ пози¬ 
ции с точки зрения гармо¬ 
ничного расположения кам¬ 
ней. При этом рассматрива¬ 
ется общая гармония, гар¬ 
моничное сочетание камней 
обоих игроков в отдельных 
областях доски, гармонич¬ 
ность положения своих кам- 


Гармоничный ход отлича¬ 
ется тем, что при смещении 
этого камня хотя бы на 
один пункт вправо или вле¬ 
во, вверх или вниз теряется 
целостность позиции, нару¬ 
шается взаимосвязь между 
камнями. Другими словами, 
камень будет стоять не на 
своем месте. В этом смысл 
общей гармонии. 

Гармония взаимосвязей 
наиболее отчетливо прояв¬ 
ляется в джосеки, которые 
дают оптимальные построе¬ 
ния для обоих игроков. Изу¬ 
чение джосеки помогает 
развить чувство гармонии. 
С другой стороны, считает¬ 
ся, что игрок, достигший по¬ 
нимания гармонии, совер¬ 
шенно не нуждается в зна¬ 
нии конкретных вариантов 
джосеки (лучшие справоч¬ 
ники содержат свыше 20 ты¬ 
сяч вариантов джосеки). 

Гармония форм позволяет 
избегать нудного расчета 
тактических вариантов. По¬ 
строения оптимальных 

форм всегда находятся в 
безопасности. Построени¬ 
ями плохих форм рекомен¬ 
дуется жертвовать. По ме¬ 
ре обучения игрок овладе¬ 
вает разнообразными так¬ 
тическими приемами. Чем 
он сильнее, тем большее ко¬ 
личество вариантов и на 
большее количество ходов 
в состоянии рассчитывать 

ше он занимается конкрет¬ 
ными расчетами вариан¬ 
тов. Постепенно происхо¬ 
дит качественный переход, 
тактические возможности 


Продолжение. Нача¬ 
ло см. №№ 8 — 12. 1975 г. 
и №№ 1—3, 1976 г. 
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А ГО 

Г. НИЛОВ. 


игрока оцениваются по 
формам построений. 

Гармония в игре гаранти¬ 
рует успех в партии. Свое 
отношение к этому японцы 
выражают словами: «Го — 
искусство гармонии». 

ФУСЕКИ 

Начальная стадия партии 
в го называется фусеки. Фу- 
секи определяет развитие 
всей дальнейшей игры. Вы¬ 
бор хода в фусеки основы¬ 
вается на использовании 
идей влияния, баланса (см. 
№ 2, 1976 г.) и гармонии. 

Распределение сфер 

влияния проще всего пока¬ 
зать графически. На Д 1 
сплошными линиями обоз¬ 
начены границы сфер «пре¬ 
имущественного» влияния 
игроков после первых пяти 
ходов. Пунктиром обозначе¬ 
на граница сферы контроля 



Влияние игроков в центре 
несущественно, поэтому им 
можно пренебречь. На Д 2 
показаны изменения сфер 
влияния игроков после ше¬ 
стого хода белых (границы 
обозначены сплошными ли¬ 
ниями) и седьмого хода 
черных (штрих-пунктирны¬ 
ми). 

На Д 3 приведено фусеки 
из партии японских профес¬ 
сионалов. Ходы 9—20 — ва¬ 
риант одного из наиболее 
сложных джосеки. Чтобы 
уравновесить влияние чер¬ 
ных слева, белые избирают 
джосеки 22—31, позволяя 
черным получить сильное 
влияние сверху. Камни бе¬ 
лых 4, 32, 34 создают стра¬ 
тегическое построение. Пос¬ 
ле хода черных 35 белые 
должны немедленно прини¬ 
мать меры по ограничению 
сферы влияния черных 
вверху. В этом месте завя¬ 
зывается серьезная борьба, 
как это часто бывает в се- 

РЕКОМЕНДАЦИИ: 

1. Последовательность ра¬ 
зыгрывания фусеки: игра в 
углах, на сторонах, в 
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ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ 7. 
(№ 2, 1976 г.) 


ЗАДАЧА 7—1. В резуль¬ 
тате ходов 1—7 на 7— І.а 
белая группа в углу обре¬ 
чена на гибель. Пункт 1 яв¬ 
ляется ключевым для такой 
формы построения белых в 
углу. После хода черных 7 
белая группа не имеет двух 
глаз, а возможности вы¬ 
рваться из угла или разру¬ 
шить внешнее оцепление 
черных у них нет. Началь¬ 
ная позиция задачи возни¬ 
кает после вторжения бе¬ 
лых в когейма-шимари чер¬ 
ных на 7—1.6. Наиболее 
важными в этом вторжении 
являются ходы 4 и 7. 

ЗАДАЧА 7—2. Ход чер¬ 
ных 1 на 7—2 І.а — лучший. 


Ходы 1—3 приводят к ко- 
борьбе. 

Черные не могут восполь¬ 
зоваться вариантом преды¬ 
дущей задачи. Наличие бе- 

белым совершись разреза¬ 
ние ходом 6 на 7—2.6. Пос¬ 
ле варианта 7—12 черные 
должны отражать сразу две 
угрозы белых: уничтожить 
три черных камня с по¬ 
мощью шичо после хода в 
пункт «а» или окружить три 
черных камня вверху хо¬ 
дом в пункт «6». Белый ка¬ 
мень «А» ослабляет конт¬ 
роль черных над террито¬ 
рией в углу и обеспечивает 
успех вторжения в угол. 


ЗАДАЧА 7—3. Ход бел 
1 на 7—З.а является лу . 
шим. Белые обеспечивают 
себе возможность создания 
идеального стратегического 
построения сверху. На ата¬ 
ку черных 2 белые делают 
распространение через два 
пункта ходом 3. На атаку с 
другой стороны (ход чер¬ 
ных в пункт «а») белые рас¬ 
пространяются в пункт «6» 
Ход 1 на 7—3.6 значи¬ 
тельно хуже — черные не¬ 
медленно отвечают 2, что 
исключает распространение 
белых через два пункта 
(ход белых в пункт «а» не¬ 
допустим ввиду близости 
черного камня). Если белые 
упустят возможность этого 
вторжения, черные ходом 
1 на 7—З.в завершают 
офоомление огромной сфе¬ 
ры влияния сверху. 
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.РЕШЕНИЯ ЖЮРИ КОНКУРСА. 


Жюри конкурса подвело предвари¬ 
тельные итоги первых трех туров ре¬ 
шения конкурсных задач, опублико¬ 
ванных в №№ 8, 9 и 10, 1975 г. 
(кроме Москвы, Ленинграда, Мос¬ 
ковской и Ленинградской областей]. 

1-е место поделили П. Курин- 
н ы й (Харьков] и В. Гольцман 
(Горький), 2-е место —А. Саяпин 
(Хабаровск), 3-е место — Ю. Мара- 
санов (Воронеж]. 

Далее в порядке возрастания мест: 
Л. Лепин (Рига), Ю. А л е с к о в- 
ский (Воронеж), Л. Гуров (Ново¬ 
сибирск), Ю. Бахтин (Тернополь), 
В. Озеров (Свердловск), О. Куз¬ 
нецов (Калинин], А. Степануш¬ 
кин (Горький], К. Возников 
(Симферополь), Г. Святогоров 
(Псков), Н. Блохин (Ростов-на-До- 
ну), С. Попов (Новосибирск), 
А. Костромин (Киров), П. Бог- 
ров (Хабаровск), С. Данилов 
(Свердловск), В. Клещевский 


(Новокузнецк), А. Кундзич (Киев), 
П. Данильченко (Азов), Б. Щ у- 
голь (Березники), В. Могиль- 
ницкий (Челябинск), В. 3 о л о- 
невский (Харьков), Э. Трон 
(Ташкент), О. Казимиров (Сара¬ 
тов), А. Блохин (Ростов-на-Дону), 
Л. Баранов (Орджоникидзе), 
В. Куликов (Омск), В. Конухов 
(Калинин), Г. Пишванов (Горький). 

Решением жюри конкурса В. Голь- 
цману (Горький) направлен японский 
дорожный комплект го. Остальным 
призерам высланы двухтомные учеб¬ 
ники по го (за исключением тех, кто 
уже их получил по результатам пер¬ 
вого тура). 

По трэд: .ни призерам посылаются 
списки участников конкурса из их 
городов. 

Лучшим среди иностранных участ¬ 
ников конкурса признан Д. Маринов 
(Болгария). Ему направлены двухтом¬ 
ные учебники по го на русском и 
английском языках. 
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эсто бензозаправс 
інция, сооруженн 
ной из автодорог 
Флорида. Корпус 










мя: Психе (душа), Тимос 
(отвага), Филакс (сто¬ 
рож), Ксифос (меч), Фо- 
накс (душитель), Тейхон 
(хватай), Медас (стереги), 
Хорме (нападающий) и 
Хара (радость). 

ф В замке города 
Альтенбурга (ГДР) нахо- 


ые из магнитного же- 
езняка. Если человек, 
амысливший убийство, 
роходил через ворота 
о спрятанным под пла¬ 
ном кинжалом, то маг- 
итный железняк словно 
евидимой рукой хватал 
эружие и тянул его к 
ебе. От неожиданности 


до проще: эфиопский 
календарь отстает от на- 


ф Парусный велоси- 

жется, до жителя Нью- 
Йорка Тода Паттерсона 

появиться на этом без¬ 
моторном средстве пе¬ 
редвижения на улицах 


сейчас только 


ф Во многих междуна¬ 
родных аэропортах пас- 












ОТВЕТЫ И РЕ Ш Е НИ Я 


КОЛПАК И ШЛЯПА 

Надо сказать, что вступ¬ 
ление к задаче хоть и вер¬ 
ное, но ни к чему. Оно дано 
для того, чтобы чуть-чуть 
сбить с толку. Здесь нужно 
вспомнить другое: кратчай¬ 
шее расстояние от точки до 
прямой — по перпендику¬ 
ляру. 

Сверните из бумаги «фун¬ 
тик» и склейте. Получится 
колпак. Возьмите нитку и 
сделайте колечко. Набросьте 
колечко на колпак. Приж¬ 
мите его (см.,рис.), а про- 


путь — по перпендику¬ 
лярам, опущенным из точ¬ 
ки А на стороны развертки, 


■которые представляют собой 
образующую конуса, проти¬ 
воположную той, на которой 
находится точка старта и 
финиша. На конусе этот 
путь будет выглядеть вот 
такой петлей. 




виньте к вершине. Появил¬ 
ся зазор. Подвиньте еще. 
Колечко снова стало плотно 
прилегать к поверхности 
колпака. Значит, есть зона, 
где колечко (путь мухи) мо¬ 
жет быть меньше окружно¬ 
сти, проходящей через точку 
А, и та муха, которая по¬ 
ползла по окружности, про¬ 
гадала. Окружность в дан¬ 
ном случае не самый ко¬ 
роткий путь. 

Обратимся к развертке ко¬ 
нуса (см. рис.). Пунктиром 
нарисован путь мухи-побе¬ 
дительницы. Кратчайший 



Кратчайшее расстояние 
здесь до нужной нам обра¬ 
зующей — прямая, соеди¬ 
няющая точку А и вершину. 
Такой конус «обежать кру¬ 
гом» по кратчайшему пути 
можно, проделав путь от 
точки старта по образующей 
до вершины конуса и обрат¬ 
но. (Вершину конуса можно 
считать принадлежащей 
«той» стороне). Поэтому 
кратчайшая трасса во вто¬ 
рой задаче будет выглядеть 
так, как показано на ри¬ 
сунке: она должна вклю¬ 
чать отрезок, по кото¬ 



рому муха проползет дваж¬ 
ды, и петлю. 


ДРЕВНИЙ язык 
СИБИРИ И МОНГОЛИИ 
(№ 3, 1976 г.) 

Обратим внимание на на¬ 
писание некоторых слов, на¬ 
чинающихся с одинаковых 
согласных: 

кылыв =3, к ара^ЧгІ . 

барс = 445 , балбал = 4,54-6 

Из этих слов можно вы¬ 
явить соответствия 

К=г^ , 6=5 


Правильные ответы на кроссворд с фрагментами, опубли¬ 
кованный в № 12, 1975 г., прислали следующие читатели 
(фамилии перечислены в порядке отправления писем): 
Л. Шапиро (Москва), К. Неунылов (Москва), Е. Берлин¬ 
ский (Горький), Ю. Фефер, ученик 9-го класса (Киев), 
А. Вассерман (Одесса), Л. Козаровицкий (Киев), Ц. и В. 
Фалькович (Киев), К. Изюмов (Ленинград), В. Городний 
(Ленинград), К. Ресслер (Псков), Т, Полякова (Минск), 
семья Спальвинг (Ленинград), Ф. Аш (Киев), И. Оникул 
(Муром, Владимирской области), И. Куперберг, ученик 10-го 
класса (Киев), Б. Егудкин (Ленинград), В. Вечера-(Кара¬ 
ганда), Н. Хапугин (Красноярск), С. Скоробогат (Рига), 
Б. Брусиловский (Актюбинск), Е. Саввина и О. Редникова 
(Ступино, Московской обл.), В. Шевцов (Заводоуковск, 
Тюменской обл ), С. Мирзоянц (Грозный), В. Кншинская 
(Одесса), О. Левина (Чнрчик, Ташкентской обл.). 


Значение К подтверждается 
и в примере 

адак = Н» 

Следовательно, слова в дан¬ 
ной письменности пишутся 

словах можно выявить и 
другие схожие элементы 

л =хі . р = 

И І слов АДАК и ЫД нахо- 

Д =& 

Из слова ЫД находим 

к = І^ 
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С другой стороны, приняв 

6=6 . л = >( 

>(646 

мы запишем в виде БЛБЛ. 
Отсюда делаем вывод, что 
А на письме не обознача- 

СТ В Я 'словах КЕЛТИ и ИН- 
ГЕК для К имеем не 

«4 -И 

Кроме того, в словах ИСИГ, 
ЕСИР, ИНГЕК, КЕЛТИ 

означает не Ы, а И. 
Этот знак читается как Ы 
или И в зависимости от 
обозначения согласного Из 
условия задачи следуют 
два набора знаков д.тя 
согласных (см. табл ). Эти 
два набора можно назвать 
«мягким» и «твердым». 
Легко видеть, что А и Е 
распределены как Ы и И. 


г 


(йагы, гаг) 


(исиг, ингек,билге) 

й 

О 

(йагы) 


(йер) 

к 

*І 

(кылын,кара) 


(ингек, келти) 

д 

4 

(кылын,балоад) 

V 

(келги, билге) 

а 

э 

(кылын) 

гѴ 

(ингек) 

б 

6 

(баро, балбал) 

9 

(билге) 

д 

& 

(адак, ыд) 


- 

Р 

ч 

(баро, кара) 

Г 

(йеф, есир) 

г 

$ 

(гаг) 

к 

(келги) 

с 

ч 

(баро) 

1 

(есир, иеиг) 


ел* = /■» У барк = 

акты = Ш бес = 

с'шм = І7К «алын 

йблак = 

В словах БИЛГЕ и КАРА 
слева имеем общий знак. 
По-видимому, им обознача¬ 
ется А или Е в конце сло¬ 
ва. Из слов КЫЛЫН и 
ИСИГ заключаем, что для 
Ы или И обозначается толь¬ 
ко первое вхождение в сло¬ 
во. Теперь легко записать в 


= НЧЪ кан = зп| аб =Э 
ІЯ Оврпе =4^ УЧ'Г $ 

билиг = С ѴА # 

орхоно-енисейской письмен¬ 
ности слова из задания 1. 
В задании 2 наиболее ве¬ 
роятны варианты—СЫГЫТ 
и АСЫГТ; менее вероят¬ 
ны -АСЫГЫТ, АСЫГАТ 
и СЫГАТ, поскольку слова 
такого типа в условии' не 
встречаются. 


РЕКОРДЫ РОСТА В МИРЕ РАСТЕНИИ 

(см. статью на 


Прочитанный вами рас¬ 
сказ о необычайной 
«стреляющей юкке» — 
первоапрельская шутка, 
напечатанная несколько 
пет назад в серьезном 
американском журнале 
«Сайентифик мансли». 
Выдуманы и подробно¬ 
сти о странном способе 
цветения юкки и траги¬ 
ческая судьба никогда 
не существовавшего про¬ 
фессора Грюншпана. Фо¬ 
тоснимки же сделаны с 
обычной в Калифорнии 
чапарралевой юкки, на¬ 
зываемой еще за свое 
соцветие, самое красивое 
во всем семействе лилей¬ 
ных, «свечой господней». 
Разумеется, автор нажи¬ 
мал на спуск затвора с 
промежутком не в одну 
секунду, а в несколько 
дней. 

Тем не менее эта исто¬ 
рия, как оказалось, спо¬ 
собна обмануть даже бо¬ 
таника. Американский 
журнал получил через 
некоторое время после 
ее опубликования письмо 
от одного специалиста, 
готовившего книгу о юк- 
ках. Он просил сообщить 


стр. 140) 

подробности о «стреляю¬ 
щей юкке» и выслать об¬ 
разцы ее листьев и цвет- 

рии может показаться 
правдоподобным! 

Действительно, сущест¬ 
вуют растения, вырастаю¬ 
щие чуть ли не на глазах. 
Рекорд по скорости рос¬ 
та среди высших расте¬ 
ний держит бамбук — до 
40 сантиметров за сутки. 
Молодой проросток бам¬ 
бука вытягивается еще 
быстрее — полмиллимет¬ 
ра в минуту. Это ско¬ 
рость движения минутной 
стрелки небольших на¬ 
ручных часов, а ведь это 
движение мы способны 
заметить, приглядевшись. 

Но не обязательно сра¬ 
внивать «стреляющую 
юкку» с целыми растени¬ 
ями, ведь у нее так бы¬ 
стро растет лишь цвето¬ 
нос, стебель, поддержи¬ 
вающий соцветие. Быст¬ 
рый рост цветоноса на¬ 
блюдается у некоторых 
агав — 10—15 сантимет¬ 
ров в сутки. Поразитель¬ 
но быстро растет ножка 
тычинки у некоторых зла¬ 
ков — почти два милли¬ 


метра в минуту! Конеч¬ 
но, такой рост продолжа¬ 
ется недолго, иначе ты¬ 
чинка быстро переросла 
бы все растение. 

Но чтобы найти чемпи¬ 
она, хотя бы приближа¬ 
ющегося к небывалой 
юкке, придется перейти 
в подцарство низших ра¬ 
стений. Вот как растет 
тропический гриб диктио- 
фора. Утром, обычно 
около 7 часов, из лесной 
подстилки появляется 
верхушка гриба. За час 
вырастает шляпка на но¬ 
жке длиной 10—12 санти¬ 
метров. Наконец, из-под 
шляпки развертывается и 
опускается красивая кру¬ 
жевная белая юбочка. 
Это развертывание про¬ 
исходит всего за несколь¬ 
ко минут, причем так 
стремительно, что фото¬ 
графии, снятые в этот 
момент, кан правило, по¬ 
лучаются нечеткими из-за 
быстрого движения юбо¬ 
чки. Не правда ли, это 
уже похоже на «стреля¬ 
ющую юкку»! 

Как видите, хотя исто¬ 
рия о «стреляющей юк¬ 
ке» выдумана, в царстве 
растений найдутся при¬ 
меры, пожалуй, не менее 
удивительные. 
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' Игра дпя животного не просто возможность запі 
необходимая для существования вида форма поведен» 


Жан Пьео ЖАКОБ. 
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Вот пример, который наблюдали в Мерилен¬ 
де. Один дельфин избрал мурену явно в ка¬ 
честве компаньона для игры. В то время 
как он тщательно пытался вытащить ее зу¬ 
бами за кончик хвоста из расщелины между 
скалами, другой дельфин, привлеченный к 
этой операции, старался напугать мурену с 
другого конца. Затем произошло следую¬ 
щее: «обдумав» ситуацию на поверхности 
бассейна, дельфин одним ударом клюва в 
живот (единственное уяззимое место) убил 
рыбу-скорпиона, обладающую ядовитыми 
шипами. Деликатно, за живот, он взял рыбу 
в рот, уколол ее шипами мурену в хвост, 
бросил рыбу, схватил мурену, которая пос¬ 
пешила на свободу, и начал играть с ней, 
выбрасывая ее из воды и снова подхваты¬ 
вая. Наигравшись, он отпустил мурену, изба¬ 
вив ее от этой не слишком приятной для 

Другими словами, этот дельфин, не упот¬ 
ребляющий в пищу ни мурен, ни ядовитых 
рыб, нашел возможность решить зада¬ 
чу данного момента с помощью подручных 
средств. Сначала он попросил помощи у ас¬ 
систента, а затем придумал новое средство 
действия. Он лишил мурену возможности 
защищаться, использовал действенный инст¬ 
румент— и все это ради простого удоволь¬ 
ствия игры! Исходя из этого, можно задать 
вопрос: не оказывает ли игра влияния на 
эволюцию поведения? 

Откуда может возникнуть такая актив¬ 
ность? Знаменитый этолог Конрад Лоренц, 
лауреат Нобелевской премии 1973 года, 
связывает игру животных с поведени¬ 
ем любознательности. Эйбл-Эйбесфельдт 
(ФРГ) идет дальше: он придает игре воспи¬ 
тательное значение, то есть игра, возможно, 
наряду с другими факторами является ви¬ 
дом тренировки. Многие наблюдения под¬ 
тверждают это предположение. 

• 

Есть основания считать, что детеныши 
высокоразвитых животных в начале своей 
жизни знают очень мало. Играя, животное 
узнает на опыте элементы своего окруже¬ 
ния, учится распознавать его характерные 
черты, усваизает многое из того, что ему 
будет полезно в будущем. Оно учится к 
тому же понимать свои собственные двига¬ 
тельные способности и возможности своего 

После того как маленькая выдра выкорм¬ 
лена матерью, надо, чтобы она научилась 
плавать, или, скорее, чтобы она не боялась 
воды, к которой пока еще относится очень 
недоверчиво. Наблюдали выдру — мать тро¬ 
их малышей, которая свистела и ныряла, 
приглашая детей следовать ее примеру. Хо¬ 
тя ее действия напоминали игру, это, конеч¬ 
но, было обучение. Мать-тюлениха точно 
так же, играя, учит детеныша плавать. Щен¬ 
ки золотистого шакала играют в чехарду и 
таким образом приобретают понятие о ди¬ 
станции и о силе своих конечностей. Дете¬ 
ныш косули сломя голову прыгает около 
матери, как если бы ему пришлось бежать 
от опасности, преодолевая препятствия. 

Молодые млекопитающие, играя, учатся 


движениям, которые необходимы для охо¬ 
ты за будущей добычей: подкрадываются, 
хватают, наносят удар. В этой игре в охоту 
они используют раненую добычу, принесен¬ 
ную родителями, или собственных братьев 
и сестер. А порой «добычу» им заменяет 
какой-нибудь предмет. Котенок, играющий с 
клубком шерсти, будет проделывать те самые 
специфические движения, которыми пользу¬ 
ются его родители зо время,охоты за своей 
излюбленной добычей — мышами. Щенок, 
который бежит за мячом или камнем, схва¬ 
тывает их так, как если бы они были живой 
добычей, он обрабатывает старый ботинок с 
таким усердием, как если бы хотел разор¬ 
вать его на части и съесть. 

Хорьки обычно убивают свою добычу — 
грызунов — укусом в затылок. Такая так¬ 
тика приобретается молодняком путем проб 
и ошибок'Хорьки, которые воспитываются 
в изоляции и не имеют поэтому необходи¬ 
мости убивать, поначалу хватают крыс и ку¬ 
сают их куда попало. Крыса защищается, 
хорек выпускает ее и снова начинает атако¬ 
вать. Постепенно хорек узнает, как нужно 
схватить крысу, чтобы она не смогла вы¬ 
рваться и укусить его. Хорьки одного поме¬ 
та, играющие друг с другом, узнают все это 
гораздо быстрее. 

Во время игр, возни хорьки также узна¬ 
ют, что заставить собрата стоять спокойно 
можно, лишь схватив его за затылок. Впо¬ 
следствии самцы будут использовать этот 
опыт в брачный период. 

Подлинное биологическое значение игры 
еще нагляднее проявляется в тех схватках, 
которым предаются малыши большинства 
млекопитающих. Они тренируются таким 
образом для настоящих сражений, которые 
предстоят им в будущем. Такие игры в 
сражение широко распространены у анти¬ 
лоп, муфлонов, зебр, кабанов, у всех видов, 
у которых самцы должны силой отвоевать 
себе самку. 

У большинства животных, которые защи¬ 
щают свою территорию, очень распростра¬ 
нены игры, во время которых животное за¬ 
щищает свое место. В одной из книг мы 
находим такое описание этого поведения 
у молодых бобров: «На холмике может по¬ 
меститься один-единственный бобер, но та¬ 
ким избранником хочет быть каждый. Вот 
сейчас один из них приготовился захватить 
холмик, и в течение нескольких секунд он 
борется с объединенными усилиями трех 
других, которые пытаются скатить его в во- 
ДУ»- 

По словам Эйбесфельдта: игра — это 
форма активного обучения. 

Но это не единственная ее функция. 

• 

Животные вообще не любят играть в 
одиночку. А. Готье из лаборатории этологии 
в Ренне, наблюдал, что обезьяны, играющие 
в одиночку, употребляют специфическую 
мимику, которая всегда заканчивается при¬ 
глашением партнера. Американская белка, 
как показали наблюдения, для привлечения 
к игре использует множество жестов и сиг¬ 
налов— удары лапами, лизание, покусыва- 
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самцы, в свою очередь, создают свои «ком¬ 
пании для игр», которые также сохраняются 
годами. Желание остаться в группе укреп¬ 
ляется дружбой, возникшей в играх. Таким 
образом, сообщества млекопитающих мно¬ 
гим обязаны играм. 

После периода вскармливания молоком 
молодой бабуин все чаще и чаще покидает 
мать, чтобы поиграть со сверстниками. 
Он играет часами. Центр его жизненных ин¬ 
тересов перемещается от матери к товари¬ 
щам по играм. Здесь он обучается поведе¬ 
нию взрослых, развиваются его обществен¬ 
ные связи и раскрываются индивидуальные 

Эта социальная сплоченность, рожденная 
в значительной степени в игровой группе, 
высшим млекопитающим необходима. Она 
должна постоянно поддерживаться и укреп¬ 
ляться практикой общей активности. Это 
частично объясняет стойкость игр у взрос¬ 
лых животных многих видов. 

Игры шакалов, диких собак, взрослых вол¬ 
ков имеют целью определить обществен¬ 
ную позицию, которую занимает каждое жи¬ 
вотное в группе. Доминирующие животные 
утверждают — без жестокости — свое пре¬ 
восходство в иерархии над «низшими». 

Таким образом, начиная с детских лет, кон¬ 
чая зрелостью, общественная жизнь живот¬ 
ных разворачивается в значительной степе¬ 
ни под знаком игры, которая в конечном 
счете представляется необходимостью. 

Но это еще не все. Известно, что «за¬ 
вершающий акт», то есть конечный акт, 
удовлетворяющий тот или иной импульс, 
не всегда возможен. Или животное не 
может его совершить (соединение, кото¬ 
рому помешал соперник, неудавшаяся 
преждевременная кладка, условия жизни 
в неволе), или животное становится жерт¬ 
вой двух разноречивых импульсов (напри¬ 
мер, импульс бегства и преследования), 
действующих одновременно. Оно совер¬ 
шает тогда действия в неполной или не¬ 
правильно ориентированной форме. Это 


ляется смена партнеров в гнезде — птицы, 
на короткое время освобожденные от 
функции наседки, довольно часто играют 
с материалами для гнезда. Представляется, 
что главная функция этой замещающей ак¬ 
тивности — разрядка тревоги, предохране¬ 
ние животного от появления неврозов. 

Избежать появления неврозов у своих 
подопечных — одна из главных задач ру¬ 
ководителей зоологических садов, достой¬ 
ных этого названия. В учреждениях такого 
рода существует целая психотерапия, за¬ 
дачей которой является предупреждение 
появления у животных аномального по¬ 
ведения. Она базируется на игре. Пио¬ 
нерами в этой области, несомненно, были 
Жерар Дюррель, директор зоологическо¬ 
го сада в Джерсее, и профессор Гедигер, 
директор Цюрихского зоопарка, Дюррель 
давал наиболее подверженным неврасте¬ 
нии животным (хищники, медведи) «иг¬ 
рушки», часто примитивные, но всегда 
именно те, какие были нужны. 

Гедигер почти возвел в правило, что 
любой контакт с животными, вплоть до 
уборки клеток, должен использоваться 
для игр между служителями и обитателя¬ 
ми зоопарка. 


Становится ясно, что игра имеет очень 
большое значение в поведении раз¬ 
витых животных. Отсюда — широкая воз¬ 
можность для серьезных исследований в 
этой области, которые могут вестись в са¬ 
мых различных направлениях: специфика 
игры, репертуар, сигналы, двигательные 
схемы, связи между игрой и явлениями 
роста и развития для данного вида, срав¬ 
нение игровой активности соседних видов, 
приемы начала и окончания игр, наконец, 
признаки, которые превращают предмет 
в игрушку. 

Перевод с французского. 

Журнал «Сьянс э авенир» № 334. 
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